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1 ા. # 


મુભઈવી પભાતી મીદસતો મોરો એલંટરેવેટરે (પેય મેડ પાટ) 
10૫૦ કે, વી, એ,, 10૦૦ કીણેવોટ, 3 ફેઝ, ૫૦ સાઇકલ, ૩૦૦ રેવોદયુશન્સ, મુભઇતી પળાવી યૌકતુ' 
1. દ, પા, 4 ગૈત્ઇત આ ચોલટસતેટર 1ર ઇચતાં 3૦ દોરતી મી થાયે છે, અતે મે મીલી 
આસરે 3૦૦ વાર દર આવેલી પ્રમીચર મી(કતે ધણેકટરીક પાવર પૂરો પાડે છે. 


51.50.1110 1.10111 
શ 1» ₹0131%1દિ. 


5£૦૦।૫૦ £811101૫ 
111 
64 11105135110 1૫43. 
3 
11૫311 પિ૭િ ૭ 1001.4૪િઈછિ 31412176114 


1.. 11... 51.1. 1૯011. 1.. [1.1.12.. 
45351. 1»11015€101ર ૦1૦ 153101:3511૨1₹35, 3૦3% 15,૫13' : 
1.11 4૬55". 191૨૦₹1:5501ર ૦1 1112011. 1(:/481. 1*15(2 175124 1:૧2 
1% ૧8 €૦1.1.₹૯€1 ૦# 12756€1431:1:1ર185€. 1003, . 
41?11013 ૦ ]111.1. 15618૫12810 17૫0 124 17૪1014) 10111: 103૫11૨ 1: 1 1015. 
(901. 581» (7.85 15586218513) 131)11.121₹56 ₹€.૦૯૦૧-1ર1'(”/105% &₹. 


ઇલેકદ્રીક લાઇટ અને પાવર. 


ખીજ આભૃતિં. 
૬૪ ચિત્રો સાથે. 


કર્તા 
ફ્કીરજ એદલજ ભરૂચા 
એલ.એમ.૪., એમ.આઇળ.એમ.₹., એમ.આઇ.1. 
આ. ડાયરેકટર આફ ઇન્ડસ્ટ્રીઝ, મુંબઇ. 
માજ આ. પ્રેોડ્ટેસર આફ્‌ સિકેતિકલ એન્જનીઅરી ગ, 
કૅે[લેજ આક એન્જનીઅર['ગ, પુના. 
હીન્દમાં મીલ એન્જનીઅરી'ગ, મોટીવ પાવર પન ઇનન્‍્ડયા, 
આઇલ અને ગસ એનજન, ઉપમારત કામ, વગેરેના કર્તા. 
સુ બઇ. 
આ પુસ્તક કાયદા પ્રમાણે રેજસ્તડ" કરાવી એની નકલ અથવા કો૪ખા 
ભ્રાષામાં તરજુમો કરવાના ખધા હક કર્તાએ સ્વ.ધીન રાખ્યા છે. 


સાંજ વતમાન ઈલેકત્રીક પ્રિન્ટિંગ ગ્રેસ, મીન્ટ રોડ, ઝુ'બઈ મષે 
મીન ફ્મ્તમ ન. વા*્છામાંષીમ્મે છાપ્યુ છે. 


મીન ફફીરજી એ. ભરૂચાખે નાહેગીર વીલા, ના૦ ૧૨૦, કલબ રોડ, ભાયખલ્રા, 
મુબઈ મધે પ્રગટ કીધુ છે. 
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શક 1125541151 ૦1૫11૫૯ ૯૦૩૧1૩૭ 0૦૪ €&4&7011'&1. 
શપેઇિ 1011715517, 8115 0174 ૩3૧1501101૫ 
શ પે»િ [21૨115 0૫1) 3૪8૪507૨115 ૦0” 
૪41૨105૩ 8818805 0 160011૫1 
20051 21.47૫15 3401 ઇ31200 
1 121%, ૩ઇ૯પઉત &॥&5 
ઝદલ્તઢા1 શડ॥ળલાતલ્ય તદત 10109110૯5 
1૯€!₹”0લા1૯, ભાગ"ાવલ ઢાદત ઝાલ્ક લા છા છાળાલાદતલ્ક 
જ01€11010-૧થવ ઢાળ 10૫0 ૪710-તતડ [ડાણાંસલ્ય 
ટગુત!”૦-લ1ાલ્ભાાનલ ૦૫૪૯!" 
૧'*ઢ0૧૫૪72% 3િ1€૯€દ1નંલ 9૦૫૪૯૦૬ 


€60€. €€- 


કિલડાતૈંલ્ક 0૦૪૨ ૦1 €00800101101 ૦07 ૮૦૧, ૦11, 845, 3510૮૯6૧, 
કત ૪તદલદ, 9)૯[0૪લ્તલાંતદ10૦1, 70૪૯: 4૧૦1૪છલત 09 ૫471૦1૧ દદરર્તક 
9? 1॥તૈપકાદતઢા તાયર્તા110૯૨, £51110211010 0/1 1૦૪૦૯૬, 3801167૧, 
50૩૦૦૬૧૯4૯5, -5€0101015€#3, 1 .૦॥તંલા0૩૯૮8, (૩ 70તંપટ૯૮8&, 
(૪૦૪૦1118 (41૯દ13૦તંડ, &૮-, 5૮. 


ભ?િદિદ# 77 €૮૮2?૮૭૮7?*૮૬ ૬૦072૭. 
1૯૯, ”િતિ૩૦# €૦૫૦૮ ૨:. 8 0૦ 0૦ ૪૦૩૫૩૪૯ ૦%૬ત્ 
##ક_ £:-40113 ૬૦૪૯૮ 1૨૩. 3 8 0 
€&પપ4 છછ 8.810 ₹ર૦૪૧ 188 401801૨ 
48021૨2855: 
7* 154 પ'ઝારિ ₹૪11.1.4, 
પ૦. 10, ઉ1.ઇછ ૨૦%, 8૪૮૪:૬૬&, 80૪૩૧. 


ગુજરાતી પુસ્તકો. 
હીન્દમાં મીલ એન્જીનીઅરી*ગ. રૂ. ૨૧૫-૦-૦ પેાસ્ટેજ વધુ 


છલેકટ્રીક લાઇટ અને ષાવર, ર્‌. ૫-૦-૦ ક 
ગઇલ અને ગૅસ એનજીનઃ ર્‌* ૫-૦-૨૦ ક 
છમાર્ત કામ ... ... ... ર્‌ે* 8-૦-૦૩ 99 


ચુસ્તકો મળવાનુ' ઠૅકાણુ':-- 


જા હગીર વીલા, 
નાંન ૧૦, કલખ રોડ, ભાયખલા, મુ બળ. 


મસ્તાવના. 





આ લખનારનાં મોટાં પુસ્તક “હીન્દમાં મીલ એન્જની- 
અરી'ગ?ની ત્રીજી આભૃત્તી જ્યારે ખાહેર પાડવામાં આવી ત્યારે તે 
માહેલુ' “ ઇલેકટ્રીક લાઈટ ”ને લગતુ પ્રકરણુ જૃદાં પુસ્તક રૂપે બાહેર 
પાડવાને કેટલાક મિત્રો તરફ્થી આમ્રહ થવાથી તેનુ' એક જૃદુ' નાનુ' 
પુસ્તક બાહેર પાડવામાં આવ્યુ' હતુ, જેની બધી નકલે। જલ્દી ખપી 
જવાથી માલમ પડયુ' છે કે એવાં હુન્નર ઉવ્વાગને લગતાં પુસ્તકે 
પોતાની માતૃશ્રી ભાષામાં વાંચી અભ્યાસ કરવાનો શેખ આપણા 
રેશીઓમાં વધતો નય છે; તેથી તે નાનાં પુસ્તકમાં મોરે સુધારે 
વધારો કરી તેની આ નવી આજૃત્તી બાહેર પાડવામાં આવી છે; અને 
*“હીન્દમાં મીલ એન્જનીઅરી'ગ ”નુ' પુસ્તક અતી ધણુ મોટુ 
(૧૨૦૦ પાનાનુ') થતુ' જતુ' હોવાથી તેમાંથી “' ઇલ્ેકદ્રીક લાઈટ ''ને 
લગતુ પ્રકરણુ હવે પછી તૈયાર થતી “કહીન્દમાં માંલ એન્જની- 
અરી'ગ ”ની ચોઠી આળત્તીમાંથી નનથુકનુ' કાહડી નાખવામાં આવ્યુ છે. 


આ પુસ્તકમાં પ્ક્ષેકટ્રોક લાઈટ સાથે ઇલેકટ્રીક પાવરને લગતી 
ખાખદ પષ્ ઉમેરવામાં આવી છે, તે ૭તાં આ પુસ્તક કાંઇ સ'પૂણુ* 
ઇલેકટ્રીકલ એન્જનીઅરી'ગ શીખવવાને। દાવો! કરતુ' તથી. આ પુસ્તકની 
પહેલ્લા આજત્તી ન્યારે લખવામાં આવી ત્યારે મીલો અને ખીન્ન' 
કારખાનાંઓમાં કામ કરતા સિકેનિકલ એન્જનીઅરેોને તેઓના હસ્તકમાં 
રહેલા તાના ઇલેકટ્રીક લાપ્ટટતા પ્લાન્ટ ચલાવવામાં મદદગાર થઇ 
પડે એવા હેતુથી તે લખવામાં આવી હતી. હવે પ્રધ્ેકટ્રીક લાષ્ટટ 
ઉપરાંત ધણાં કારખાનાંઓમાં પ્રક્ષેકદ્રીક પાવર પણ દાખલ થયલે 
હોવાથી તેને લગતી કટલીક બાબદો આ પુસ્તકમાં ઉમેરવામાં આવી 
છે, જે આશા છે કે એવી બાખદનુ' જ્ઞાન મેળવવાની ખાહેશ ધરાવ- 
નારાઓને ઉપયોગી થઇ પડશે. 


નોકરીની રોકાણો અને મુસાફરીઓની જ'શનલે વચ્ચે આ 
પુસ્તક લખા પ્રગટ કરેલુ' હોવાથી એમાં ઘણીક ભૂલે! રહી ગયલી 
હશે, જે ઉપર જો આ લખનારનુ' પ્યાન ખે'ચવામાં આવશે તે ધણો 
આભાર ચશે. 


જે જે મશીનરી ખનાવનારાઓએ અને તેઓના અત્રેના એજ'ટાએ 
પોતાની મશીનરીને લમતાં ચિત્રોવાળા બ્લોક આ પુસ્તકમાં વાપરવા 
પ લાયકી ખતાવી છે તે માટે તેઓના આભાર રિવકારવામાં 
આવે જે. 


જા'હગીર વીલા, ક્‌ એન ભ 
૧૦, ક્લખ રેડ, ભાયખલા, મુ'બઇ. 


સાંકળિયુ. 


(વિગતવાર અનુક્રમણીકા ([ળતૈૅલ્ઝ) માટે જીવો પુસ્તડતે છેડે), 


પ્રકરણુ-- 
પ્રકરણુ-- 
પ્રકરણુ-- 
પ્રકરણુ-- 
પ્રકચ્ણુ-- 


પ્રકરણુ-- 
પ્રકરણુ-- 
પ્રકરણુ-- ૯ 


પ્રકરણુ--૧૦. 
પ્રકરણુ--૧૧. 


પ્રકરણુ--૧૨. 


ત્રકરગ--૧૩. 


પ્રકરણુ--૧૪. 
પ્રકરણુ--૧૫. 
પ્રકરણુ--૧૬. 
પ્રકરણુ--૧'9. 
પ્રકરણુ--૧૮. 
પ્રકરણુ--૧૯. 


પ્રકરણુ--૨૦. 


પ્રકરણુ--૨૧. 


પ્રકરણુ--૨૨. 
પ્રકરણુ--૨૩. 
પ્રકરણુ--૨૪. 
પ્રકરણુ--૨૫. 
પ્રકરણુ--૨૬. 


ન 
૭ 


નચ! 
જ 


૪ 
પ. 
પ્રકરણુ-- ૬. 
19 
ન 
હ 


વિજળી ... મહા મ ક 
ધલેકટ્રીકલ કરન્ટ ... જ 
વિજળીની ઉત્પત્તિ ... 


વિજળીના તાર 
પક્ષેકટ્રીકલ સરકીટ ... મ ક 
વાયરી'ગ ... હ ર મર 


કેસી'મ અને કોન્ડી કડ 
સ્વીચ અને ક્યુઝ ... ક 
રેશની ... ક 

ધલેકટ્રીક લાઇટ, હીટ, અ પ'ખા 
#ન્કેન્ડેસન્ટ લંમ્પ ... 

આક લમ્પ 

લોહચુ'બક (મેગ્નેટ) 

ઈલેકરરા મેગ્નેટ 


ડાઇનેમો ... ક પ કરે 

આલટરનેરટી'ગ કરન્ટ... ન કઇ 

ડાયરેકટ કરન્ટ જ દ 

ડાઇતેમાોનાં બશ ર ક 

વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનાં કા 
અને પલાજો _ 


ચિ ગારી પડવાનાં કારણા અન ૪લાજો.. 


મોટર અને ડાઇનેમાોની બીજ મી 

અને પ્રલાજો જ હ 
ડાયરૅકટ કરન્ટ મોટર કે કાડ 
આલટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ... ક 
ઈલેકટ્રીક મોટરની સામમ્રી ... કે 


ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (ખબેટેરીઝ ટ... 


હલેકટ્રીકલ પાવર ... ક ર 


પાનુ. 


૧7૬ 


૧૪૬ 


૧૪૯ 
૧૬૦ 
૧૭૫ 
૧16૯૦ 
ફબ્૯ 


ઇંલેકાટ્રિક લાઇટ અને પાવર 
----888:ન્‍ 'ફકે---- 
પ્રકરણુ--૧ 





વિજળી 





ઇલેઝટ્રિસિટિ ( 8100140117 )--વિજળીની વિદાને લગતાં 
સાનના આજકાલ બોહળા ફજફેલાવો થવા છતાં વિજળી શુ' છે તે 
સ'પૂણુ" રીતે હજી કોઇ સમક્નવી શકયુ' નથી. વિજળી શુ' છે તે 
બાબત જૂદા જૃદા વિદ્દાતાએ જૂદાં જૂદાં મત આપ્યાં છે. એટલુ 
તો ખરૂ' છે કે વિજળી કાંઇ પદાથ ( 10086101' ) નથી, તેમજ 
વિજળી પોતે તેના અસલ રૂપમાં કાંઇ શક્તિ ( ૦101૪) ) નથી, 
પરતુ શક્તિનુ' એક રૂપ માત્ર (10101 ) છે, અને શક્તિને એક 
જગ્યાએથી ખીજ જગ્યાએ લઇ જવાનુ' સાંધન (૩1661૫11 ) છે. 
વિજળી મારક્તે કાંઇ કામ કરાવાથકી તેતે કોઈ કુદરતી શ્ચક્તિ 
મારફતે ચાલુ કરવી પડે છે. પ્રેસર વગરની વિજળી કશુ'એ ફામ 
કરી શકતી નથી, તેથી ધણાકેો વિજળીને એક શક્તિના વગ*માં 
ગણુતા નથી. જે કે વિજળીથી થતાં કામતે વિજળીની શક્તિ 
( 01૦0॥10દ ૦1૫૦1'૪) ) કહેવાનુ' સાધારણુ ય૪ પડયુ' છે. નિજળી 
અદશ્ય છે, અને એનુ' કાંઇ રૂપ, રગ કે વજન નથી. વિજળીની 
શક્તિ યાંત્રિક શક્તિ (1110€0110001081 ૦1૩૦1૪ ) માં તેમજ ગરમીની 
શક્તિ ( 110ઘ6 €1101) » માં ડ્રેરવી શકાય છે; જેમ કે કોલસા 
માહેૅલી કુદરતી ગરમીથી એન્જીન ચલાવી યાંત્રિક શક્તિ ઉત્પત્ર કરી 
શકાય, તે એન્જનથી વિજળોનેો ડાળ્તેમા મશીન ચલારી વિજળીક 
રાક્તિ ઉત્પન્ન કરી શકાય, ડાપ્નેમોથી ખત્તી સળગાવી પ.છી ગરમી 
ઉત્પન્ન કરી શકાય, અથવા તે ડાઇળનેમાોને એક વિજળીના સોટર 
સાથે જોડી તે મોટર ચલાવવાથી પાછી યાંત્રિક શક્તિ ઉત્પન્ન કરી 
શકા્‌ય, તેજ માર્ક વિજળીથી રસાયની ક્રિયા ઉત્પન કરી રાકાય, 
જેમ કે પાણીમાં વિજળી આપવાથી તેનાં ખે મૂળ તત્વે હાઇટ્રેજન અતે 
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આઓક્ષીજન છૂટાં પાડી શકાય છે. તેમજ વળી રસાયની ક્રિયાથી વિજળી 
પણુ ઉત્પન્ન કરી શ્રકાય છે, કે જેમ વિજળીની બેટેરીમાં ખને છે. 

વિજળીની શક્તિ (281096110&ં 5116-"8૪7) આખી 
પૃથ્વીમાં અખ'ડ છે, એટલે કે તેતો જથે। ઘટાડી કે વધારી શકાતો 
નથી, તેમજ એની ઉત્પત્તિ કે નાશ કરી રાકાતો નથી. આ કાયદો : 
અધી જાતની કુદરતી શાક્વિઃને લાગુ પડે છે. વિજળી ઉત્પન્ન કરવી 
એટલે કે મુદરતમાં સમાએલી વિજળીના જથો એક તરક વધારવો, 
“જેથી ખીજ તર% તેતો જથો તેટલે।જ ધટે, પર'તુ કુદરતમાં વિજળીના 
-જથાનો સામટા સરવાળા તો જેટલાનેો તેટલે।જ રહે. દાખલા તરીકે 
-દરિઆમાંથી પાણી કાહડીને જમીન ઉપર ટોળીએ' તો જો કે દરિઆ- 
માંથી તેટલુ' પાણી એઓણુ' થાય ખરૂ, પર'તુ જમીન ઉપર ટેોળે ' 
"પાણી જમીનમાં ચૂશાઇ્તતે પાછુ' દરિઆમાં નય, અયવા સુકાઇને 
વરાળ રૂપે ઉડી જઇ તેજ પાણી વર્ષાદ ફપે પાછુ' પૃથ્વી ઉપર પડે, 
પણુ પૃથ્વીમાંયી પાણીનો જથે! કદી એછે! યાય નહી. માટે વિજળી 
“ઉત્પન્ન કરનારાં સાધને! જેવાં કે ડાઇનેમાં અથવા બેટરી પોતે કાંઇ 
વિજળી પેદા કરી આપતાં નથી, પષુ કુદરતી વિગ્૪ળીની સમાનતા 
(લ્લૃપા1ઇમાંપણા) માં હરકત કરી તેતો જથો અને દબાણુ અથવા 
પ્રેસર એક તરફ વધારી આપે છે, જેવી જે તરદ્ર તેનો જથે! અને 
"પ્રેસર ઓછે હોય તે તરક વિજળી વહેવા માંડે છે. 

પોઝીટીવ અને નેગેટીવ (૪૩૦૩૫1૪૦ તે પે ૦૪૨11૪70 
4310010119 )--વિજળીનો પ્રેસર જે તરફ વધારે હોય તેને 
-4 અથવા પૈઝીરીવ કહે છે, અને જે તરક એછે હોય તેતે -- અથવા 
“નેગેટીવ કહે છે. જેમ એક લાંબી પાઈપમાંથી પસાર થતાં સ્રીમ 
-અથવા પાણીને પ્રેસર ઓછે થતો ન્નય છે, તેમ એક ભલાંખા તાર- 
"માંથી પસાર થતાં વિજળીને પ્રેસર પણુ ઓછે થતો ન્નય છે. જેમ 
'પાણી અથવા સ્ટીમને વહેવા માટે પાઇપ જોઇએ છે તેમ વિજળીને 
“વહેવા માટે ધાતુનો તાર જોપ્રએ છે.. 


વિજળીના પ્રકેર૨ ખે છે. સ્ટેટિક પ્લેકટ્રિસિટિ યાને સ્થિર 
'વિજળી, અને ડાઇળનેસિક ૪્લેકટ્રિસિટિ યાને વહેતી વિજળી. 

સ્ટેટિક ઇલેક્ટ્રીસિટિ ( 388110 19100101018 ) ધસા- 
“ડાથી ઉત્પન્ન થાય છે. જેમ કે કાચનો એક સળિઓ રશ્મી કપડાં ઉપર 
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ઘસીએ તો એવી વિજળી પેદા થાય છે. તેજ પ્રમાણુ લાખને ઉન 
અથવા ખીલાડીના ચામડાં ઉપર ધસવાથી પણુ વિજળી પેદા થાય છે. 
કાચ અથવા લાખના ઢુકડાને એવી રીતે ધસીને જો ખુચ અથવા 
કાગળતા ઝીણા ઝીણા હટુકડાઓની નજદીક લઇ જવામાં આવે તો 
તેઓ લેોહચુ'બકની માફક ખએે'ચાઇ આવે છે, જે વિજળીની હસ્તી 
યુર્વાર કરે છે. એ નનતતી વિજળી ચ્થિર રહે છે, એટલે તે 
“વહેવી નથી. જો કાચના ટુકડાને બીલાડીનાં ચામડાં સાથ ધસવામાં 
આવે તો કાચમાં નેગેટિવ ઇલેકટ્રિસિટિ આવે છે, પણુ જો કાચને 
“રશમી લૂગડાં સાય ધસવામાં આવે તો કાચમાં પોઝિટિવ ઇલે કદ્િક્ષિટિ 
આવે છે. આવી રીતે કોઇબી બે જૂદી જૂદી ન્નતની ચીજને સાથ 
શ્રસવાથી સ્ટેટિક છ્્વૈકટ્રિસિટિ ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. નીચે આપેલી 
'ચીજોનુ* લીસ્ટ એવી રીતે ગેઠવ્યુ' છે કે કોઇબી ચીજ તેની નીચે 
“આપેકી ચીજ સાથ ધસવાધી તે પોઝિટિવ અતે નીચલી નેગેટિવ 
થાય છે, જ્યારે કોઇબી ચીજ તેની ઉપર આપેલી ચીજ સાથ 
સવાથી તે નેગેટિવ થાય છે, અને ઉપલી પોઝિટિવ થાય છે; જેમ 
ક હાથ ને રેશમ સાથ ધસવાથી હાથ નેમેટિવ થાય છે, પણુ હાથને 
“લાકડાં સાથ ધસવાથી હાથ પોઝિટિવ વિજળી પેદા કરે છે, અને 
“લાકડુ નેગેટિવ થાય છે. 


૧. ખીલાડીનુ' ચામડું. ૮. હાથ. 

** ઉન. ૯. લાકડુ. 

૩. છહોૉથીદાંત. ૧૦, ધાતુ. 

જ. કુદરતી સ્કેટિક (કાચ). ૧૧. મુદરતી રખર. 
પ. સાધારષણુ કાચ. ૧૨. લાખ. 

૬. રે. ૧૩. રાળ. 

19, રેશમ. ૧૪. ગધક, 


ડાઇનેસિક ઇલેક્ટ્રિસિટિ (10728100110 8૭100911011 ) 
તે વિજળીનેો વહેતો પ્રવાહ યાને કરન્ટ (૦૫૪૪૦૩૩૬) હેય છે, જે 
કરન્ટ કોઇ તારમાંથી એક જગાએથી ખીજી જગાએ મોકલી શ્રકાય 
“છે. કોઇ ખેટરીમાંથી ઉત્પન્ન થતી અથવા ડાઇળ્રનેમા મશીનમાંથી 
"ઉત્પન્ન થતી વિજળી તાર મારફતે ગમે તેટલે ભાંબે છેટે લઇ જઇ 
રાકાય છે, માટે એ વિજળી ડાપ્નેસિક યાને વહેતી વિજળી કહેવાય છે. 


૪ ઇલેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


વિજળીની અસર (1012065 ૦1 3100111016૪ )--ડાઇને- 
સિક વિજળીની હાજરી પદાર્થો ઉપર થતી તેની જૂઠી જૂદી અસરે! 
“ઉપરથી માલમ પડે છે, જે મૂખ્ય કરીને ચાર છેઃ--ગરમીની અસર,. 
લેોહચુ'બકફીક અસર, રસાયની અસર, અતે શારીરિક અસર. 

ગરમીની અસર (40801૪ 87૦૦$)--ન્‍્યારે વિજળી: 
કાઇ પદાથ*માં દાખલ યાય છે ત્યારે તેને તે ગરમ કરે છે. ધાતુના 
કાઇ સળિયામાં વિજળી દાખલ્લ થતાંજ તે ગરમ થાય છે, અને 
વિજળીના પ્રવાહ જો ધણા સખ્ત હોય તો તે પિમળી પણુ નય છે. 
જે પદાર્થા પોતામાંથી વિજળી પસાર કરવાતે। ગૃણુ ધરાવતા નથી, તે 
પદાર્થોમાંથી ધણા। થોડા પ્રવાહ (૦।1£1'0119) ની વિજળી પસાર કરતાજ 
તે ગરમ થાય છે, પણુ ધાતુઓ અને ખબીન્ન વિજળી પસાર કરવાને 
ગૃષુ ધરાવતા પદાર્થોને ગરમ કરવા માટે વિજળીતા પ્રવાહ ધણેા 
જોઇએ છે, અને જો તેઓને ગરમ કીધા વગર તેઓમાંથી વિજળી 
પસાર કરવી હેય તો! તેઓને સેકશનલ એરીઆ (૩૦૦10126 81૦8 »- 
અથવા નનડાઇ કરન્ટનાં પ્રમાણુમાં મોરો રાખવે! પડે છે. 


લોહચુ'બકીક અસર (1488170110 71006)--લેોખ” 
ડના એક સ'ળેઆ ઉપર ધાતુતો ત!ર વિ'ટાળીને તે તારમાંથી વિજળીના. 
કરન્ટ પસાર કરતાંજ તે સળિઓ લે।હચુ'બક ખની ન્નય છે. (જુવો. 
પ્રકરણુ-૧૩), અતે સાધારણુ લે!ઠચુ'બક માફક તે લેોખ'ડતા કકડાઓ. 
પાતાની તરફ ખેચે છે. એને ઇકેકદ્રો મેગતેટ કહે છે. માત્ર તારનુ' 
ગુચળુ' (૦૦11) કરીને તેમાં લોખ'ડતો સળિઓ મૂકયા વિના તે: 
ગુ'ચળાંમાંયી વિજળીતેો કરન્ટ પસાર કરવાથી પ'ગુ તે ગુ'ચલુ' 
*લેહચુ'ખક માફક વતે” છે. તેમજ .જે તારમાંથી વિજળી પસાર થતી' 
હૅ।ય તે તારતી પાસે લોહચુ'બકની સૌય (10%:6116110 1326010) 
અથવા હેોકાય'ત્ર લઇ જતાં તે ય'ત્રની સાય ફરી જઇ લેોહચુ'બકીક 
અસર દેખાડે છે. 


રસાયનતી અસર ( 1000011081 19)1€૯8)»--પાણીમાંથી 
વિ૪ળીને કરન્ટ પસાર થતાંજ પાણી (1,000) જે ખે મૂળતત્વો 
“1ઇફડ્‌।ાજન અને આક્ષીજનન્‌' બનેલુ' છે, તેઓ છુટાં પડી ન્નય છે. 
નિજળીતી મદદથી હલ૪ી ધાતુએ ઉપર સોના ચાંદીતો! રોળ 0) 
ચહડાવવાનું' કામ જાણીતુ' છે. 


વિજળી પ 


શારીરિક અસર (210810108ા10થ 291008 )--કેોઇ 
પ્રાણીના શરીરમાંથી વિજળી પસાર થતાંજ તેને સખ્ત આંચકે! 
લાગે છે, અને જો વિજળીના પ્રવાહ સખ્ત હેય તો તે પ્રાણીનું” 
મૃત્યુ પણુ નિપજે છે. જો વિજળીના સખ્ત કરન્ટવાળા તાર ભુક્ષમાં 
પકડવામાં આવે છે તા વિજળીતી અસરથી હાથનાં આંગળાંઓના 
સાસના લેચાખોા (11003010૧3) સ'કોચાઇ જવાથી હાથમાંથી તાર 
છોડી દ૪ શકાતો નથી. આ કારણુ થકી વિજળીના સખ્ત કરન્ટવાળા 
તાર અતે મશીતરી ઉપર કામ કરતી વખતે હાથમાં રખરનાં મે? 
ચેઠરવામાં આવે છે, કારણુકે રબરમાંથી વિજળી પસાર થઇ શકતી 
નથી. તેજ માટે વિજળીતી ધણીક ચાવીઓ ઉપર સખ્ત કરેલાં 
રખબરનાં હેન્ડલ ચહડાવેલાં હોય છે. 

ષ્ર્લે કટ્રો-સેપ્ટીવ ફ્રોસ (810001₹0૦-4101190 ₹૦૪૦૦)- 
“જેમ સ્ટીમતો અથવા પાણીતેો પ્રેસર હોય છે, તેમ વિજળીને પષ્મુ 
પ્રેસર હોય છે, જેતે ધ્વ્ેકટ્રો-મોટીવ ફોસ" કહૈ છે. વિજળીના એ 
પ્રેસર સ્ટીમ અથવા પાણીના પ્રેસરનતે તદન મલતો હોય છે; એટલે 
ઉ જેમ વધારે પ્રેસરતી સ્ટીમ ઓછા પ્રેસરની સ્ટીમથી ભરેલાં કે!ઇ 
વાસણુમાં દાખલ થઇ શકે છે, અથવા ઉ'ચી સપાટી ઉપરનુ' પાખી 
નીચી સપાટી ઉપર વડી આવે છે, તેમ વિજળીને પ્રેસર પણુ કરે 
છે. એટલે જે એક જમાએ વિજળીને વધારે પ્રેસર હેય અતે 
બીજી જગાએ એછે યા નડી' હેય અતે ખન્ને જગા વચ્ચે ધાતુના 
'તાર્થી સબધ હેય તો વધારે પ્રેસરતી વિજળી ઓછા પ્રેસરની 
જગા તરફ ધસડાઇ જશે. એ પલેકટ્રો-મોટીવ ફ્રોસ'ને વોલટેજ 
(૪૦118૪૦ ) અથવા ટુ'કમાં વોલ્ટ (૫૪૦11 ) કહે છે. અતે એના 
ગેજને વોલ્ટ મીટર્‌ કહે છે. 


પ્રકરણુ--૨ 





ઇેક્ેક્ટ્રીકડ્લ કરન્ટ 





ઇલેક્ટ્રીકલ કરન્ટ (181૦0617108 0૫૬૪૦1૧૬ )--ઝેમ 
સ્ટીમતા કે પાણીના પ્રેસર ઉપરાંત તેનુ' કદ અથવા જથ્થો હોય છે, તેમ 


દ્‌ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


વિજળીના પ્રવાહનો પણુ જથ્ધે! હેય છે, જેને ઇલેકટ્રીકલ કરન્ટ ડહેૅ 
છે. એ પ્રવાહતો જથ્થો માપવાના માપને એ મપીઅર ( 810100₹0 )' 
કહૈ છે, અતે તે માપનારા ગેજ અથવા ય-'ત્રને એમપીઅર મીટર 
કહે છે. એક ઉચી જગ્યાએ મેલેલી પાણીની ટાંકી સાથે એકઃ 
પાઇપ અતે કૉક ખબ'ધ હોય ત્યાં સુધી ટાંકી માહેલુ' પાણી પાઇપમાં 
વહેતુ' નથી, પણુ જો કૉ।ક ઉધાડવામાં આવે તે! પાણી વહેવા માંડે 
છે. તેજ પ્રમાણે ડાઈનેમો મશીનમાંથી લીધેલા ખે તારો જૂદા જૂદા 
રાખી મશીન ચાલુ કરવાથી તારમાંથી વિજળી વહેતી નથી, પણુ 
બન્ને તારોના છેડા એકખીન્ન સાથે જોડતાંજ તેઓમાંથી વિજળી 
વહેવા માંડે છે. જો ટાંકીમાંથી પાણી દરેક સૈકત્ડ દીઠ પાંચ ગ્યાલનનાઃ 
હિસાબે વહેતુ' હોય અતે પાઇપની લ'”ખાઇમાં નાના અને મોટા 
ડાયામેટરની જૂદી જૂદી પાધઇ્પો જો સાથે જોડેલી હેય તો નાના 
પાઇપમાંથી પાણી પસાર યતાંજ તેની ઝડપ વધશે અને મે!ટા પાઇ- 
પમાં તેની ઝડપ ઓછી થશે ખરી, પરતુ કૉકમાંથી તો પાણી ૬૨ 
સેકન્ડ દીડ પાંચ ગ્યાલનના હિસાખે બાહેર પડશે. તેજ પ્રમાણે 
વિજળીના તારની લ'બાઇમાં કોઇ નડે અતે કોઇ પાતળો તાર સાથે 
જોડેલા હેય તો વિજળીતો એકજ સરખો જથ્થો નાડા તેમજ પાતળા 
તારમાંથી વેહશે, પર'તુ નાડા તાર કરતાં પાતળા તારમાંથી વહેતાં 
તેની ઝડપ વધશે, જેથી પાતળા તારતી રેમ્પરેચર નનડા તારની 
ટૅમ્પરેચર કરતાં વધશે; યાને પાતળો તાર ન્તડા તાર કરતાં વધુ 
ગરમ થશે. 

યલેક્ટીકલ ર્રીઝીસટન્સ (8100111081 1દિ૦3139%1100) 
જેમ સ્ટીમ અથવા પાણીને એક પા૪પ માહેથી વહેતાં પાઇપમાં 
થતાં ક્રોકશન યાને ધસાડાથી અટકાવ નડે છે, તેમ વિજળીને પણુ 
એક તારમાંથી પસાર થતાં અટકાવ ન છે, જેને ઇલેકટ્રીકલ રીઝી- 
સટન્સ કહે છે. એ અટકાવ માપવાનાં માપનતે ઓહુમ (૦1000) 
કેં છે. જેમ એક નાના પાધપમાંથી પાણીનો મોરા જથ્થો પસાર 
કરવા જતાં તે પાઇપ ફાટી નનય છે, તેમ એક પાતળા તારમાંથી 
વિજળીના મોટા જથ્થો પસાર કરતાં તે તાર લાલચોળ ગરમ યઇ 
બળી નય છે, એ અટકાવ અયવા રીઝીસ્ટન્સ ત્રણુ બાબદો ઉપર 


આધાર રાખે છેઃ-તારની ધાતુની વિજળી પસાર કરવાની રાક્તિ 
( €૦૩૫વૅઘ૦ાપ્ાંઇ૪ ), તારની જડાઇ, અને તારની લ'બાઇ. 


પલેકટ્રીકલ કરન્ટ ૭ 


વોલ્ટ (0૦1૬6 )--વિજળીનો એક એમ્પીઅર જેટલે પ્રવાહ. 
(૦૫1૦16) એક એઓહમ જેટલા અટકાવ અથવા ચીઝીસ્ટન્સ 
સામે પસાર થતાં જે પ્રેસર અથવા પ્શ્ેકટ્રો-મોટીવ ફરાસ” ઉત્પન્ન 
કરે છે તે પ્રેસર અથવા દ્રાસ'ને એક વોહટ કહે છે. ર૫૦ વોલ્ટ 
સુધીના પ્રેસરને લે! (10૪) પ્રેસર, ૨૫૦ થી ૬૫૦ વોલ્ટ સુધીના 
મીડીઅમ ( ૦પ » પ્રેસર, અને ૬૫૦ થી વધારે વોટ્ટના 
પ્રેસરને હાઇ ( 1મંદપ ) પ્રેસર કહે છે. 

એસ્પીઅર ( 5000007૦ )--વિજળાનો એક વોલ્ટ જેટલે 
પ્રેસર એક ઓહમ જેટલા રીઝીસ્ટન્સવાળા તારમાંથી પસાર થતાં 
જે કરન્ટ અથવા વિજળીનો પ્રવાહ ઉત્પન્ન કરે તેને એક એમ્પીઅર 
કહે છે. એટલે એક ઓહમ જેટલા અટકાવ સામે એક વેલ્ટનેા 
પ્રેસર ઉત્પન્ન કરવા વિજળીને જેટલે! જથ્થો જોઇએ તેટલા જથ્થા 
( તૃપક્ા॥16)7 ) ને એક એમ્પીઅર કહે જે. 

એઓહસ ( 010 )--૪૧.૭૯૭ ઈચ (૧૦૬.૩ સેન્ટીમીટર, 
ક્રેન્ચ ) લાંબા અને .૦૦૧૫૫૦ સ્કવેર ચ ( ૧ સ્કવેર મીલીમીટર 
ક્રેન્ચ ) એરીઆના પારા (31010077 ) ના જય્થામાંથી વિજળી 
પસાર કરતી વખતે ડુરૃ ટેમ્પરેચરે જે અટકાવ ( ૪૦૩136&10060 )» નડે 
તેને એક ઓહમ કહે છે. એક સેગણહિામ (1000501101) એટલે 
દશ લાખ ઓહમ, અતે માળ૪કેહેોમ (1010701100 ) એટલે એક 
ઓહમને દશ લાખમો ભાગ. 


વાટ (૧₹&8)--એક વેલ્ટતા પ્રેસરતો એક એમ્પીઅર 
જેટલે! કરન્ટ જે પાવર ઉત્પન્ન કરે તેને એક વૉટ કહે છે. એટલે 
એમ્પીઅરને વોલ્ટેજ વડે ચુણુવાથી વૉટ મળે છે, જે પ્લેકટ્રીકલ પાવર 
અથવા વિજળીથી ઉત્પન થતુ' કામ બતાવે છે. કીશોાવીટ એટલે 
એક હનર વૉઓટ. ૫૦૦ એમ્પીઅર અને ૨૦૦ વોટટનો એક ડાઇનેમોા 
હેય તો ૫૦૦૦૮૨૦૦૦:૧૦૦૦૦૦ વૉટ થયા માટે તે ૧૦૦ જીલોાવૉટનોા 
ડાઇનેમા કહેવાય છે. 

બોડ ઓફ ત્રેડ ચુનિટ (1305૪ ૦ 1'₹&વ૦ ઈ16)-- 
એક વૉટ જેટલે પાવર એક કલાક વાપરીએ' તો એક વૉટ-અવર 
(૪811-00૫૪) પાવર કહેવાય છે. અને એક હત્નર વોટ અયવા 
એક કીલેવેટ જેટલો પાવર એક કલાક વાપરીએ' તો એક યુનિટ 


૮ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


[વિજળી વાપરેલી કહેવાય છે. આવા એક યુનિટ દીઠ વિજળીને 
કરન્ટ પૂરો પાડનારી ક'પનીઓ પોતાતાો ભાવ મુકરર કરી પોતાનુ 
દામ લીએ છે. 

ઈલેક્ટીક્લ હૈઈસ પાવર ( 18100101661 075૦ 
૪₹00૪)-૭૪૬ વૉટ જેટલુ' કામ દર મીનીટે ૩૩૦૦૦ જટપાઉન્ડ અથવા 
એક હોસ" પાવરની બરાખર થાય છે. માટે એક કીલે। વીટ (૧૦૦૦-૭૪૬2) 
૧.૩૪ પ્રશ્ષેકટ્રીકલ હંસ" પાવર (પિ. તં. 2.) ની બરાબર છે. 

ઓએહમને। કાયદે (0100'૩ [.£1૪)--એલઉમ નામના વિદ્દાને 
વિજળીને લગતા શોધી કાહડેત્ના કાયદા પ્રમાણું જે વિજળીને! પ્રેસર 
(વોલ્ટ ) વધે તો કરન્ટ ( એમ્પીઅર ) વધે, અને જો રીઝીસ્ટન્સ 
(ઓહમ) ઓછે થાય તો કરન્ટ વધે; એટલે વિજળીના કે૪ *તાર- 
માંથી પસાર થતો કરન્ટ કેટલા એમ્પીઅરનો છે તે શોધી કાહડવા 
માટે તેના વોલ્ટેજને તેના રીઝીસ્ટ-સ વડે ભાંગવા. એ રીઝીસ્ટન્સ 
આખા સરજીટને લેવામાં આવે છે-એટલે કે એક સરજીટમાં તાર, 
ખેટેરી, લૅમ્પો વગેરે હેય તો તારનો, બેટેરીતો, અતે લૅમ્પોનેા 
જો તેઓ સીરીઝમાં જોડેલા હોય તો તેઓ બધાને સામટા રીઝીસ્ટન્સ 
ગણુતરીમાં લેવામાં આવે છે. 

પેસર, કરન્ટ અને રીઝીસટન્સ એ ત્રણુ ચીજેમાંની 
એ આપી હોય તો ત્રીજ શોધી કહાડવા મારેનતો ઓહમતે ॥્ારમ્યુલા 
અથવા ગણુતરી નીચે મુજબ છેઃ- 

1 ડિ 
ધ--- 7દે--- 5-26 
નિ 0, 

€-:ઇક્નેકટ્રીકલ કરન્ટ એમપીઅરમાં. 

મશ્િગ્ટઇલેકટ્રીકલ પ્રેસર વોલ્ટમાં. 

£દિ-ધલેકટ્રોક રીઝીસટન્સ ઓહમમાં. 

ફેનટરનલ અને એક્ષતરનલ રીઝીસ્તન્સ (111101:081 
80વેં 4%101થ8ા £િ૦8ા5ઇ&000)--'ધારેો કે પ૦ શેલની એક ખેટેરી 
સીરીઝમાં જોડેલી છે, જેથી તેતો પધ્લેકટ્રીકલ પ્રેસર ૧૦૦ વોલ્ટ મળે, 
“અતે ખારડેરના તારનો રીઝીસ્હન્સ એક ઓહમ છે. માટે ઉપલી 
ગણુતરી પ્રમાણે કરન્ટ-0ઉર-૬ફ”:23૦૦ એમ્પીઅર મળવો જોઇએ, 


૪લેકટ્રીકસ કર્‌ ટ હ 


પણુ એમાં માત્ર ખાહેરતો અથવા એક્ષતરનલ રીઝીસ્ટન્સ ગણુતરીમાં 
'લીધોા છે, અને ખેટેરીની અ'દરનેો અષવા ઇતટરનલ રીઝીસ્ટન્સ 
ગણુતરીમાં લીધો નથી, માટે એ જવાબ મુજ્બ ૧૦૦ એમ્પીઅર 
કરન્ટ ખરેખરો મળે નડી. જે દરેક શેલો! રીકીસ્ટન્સ રપ ઓહમ 
'હેય તો ૫૦ શેલના ૫૦%૯*ર૫---૧૨*૫ ઓએહમ થાય, જે ઇનટરનલ 
"રીઝીસ્ટન્સ કહેવાય છે. એમાં બાડેરનેો એક્ષતરનલ રીઝીસ્ટન્સ ૧ 
-એઓહમ ઉમેરતાં સામટા રીઝીસ્ટન્સ ૧૩*૫ ઓહમ થાય, માટે ૧૦૦- 
"૧૩*૫:--૭*૪ એમ્પીઅર કરન્ટ એ બેટરીમથી મળે. એવીજ રીતે એક 
સરખીટમાં બેટેરીને બદલે ડાપ્તતેમા કે મોટર્‌ વગેરે હોય તો તેઓના 
રીકરીસ્ટન્સ પણુ અ'દરના રીઝીસ્ટન્સ તરીકે ગણુતરીમાં લેવા જોધ્એ. 

વૉલ્ટેજસાં 'પડેતી ઘટ (-)#£00 117 9૦1૧૪૦ )--ઉ'ચી 
જગ્યાએ મેલેકી એક પાણીની ટાંકીમાંથી પાઇપ જમીન સુધી જોડી 
લાવી તે પાઇપ જે જમીન ઉપર ધારો કે ૩૦૦ પ્રીટ લ'બાવ્યા છે, 
“અતે ધારો કે તે ટાંકી એટકે ઉચે મેલેલી છે કે જમીન ઉપર 
પાણીને! પ્રેસર પ૦ પાઉન્ડ પડે છે. ઠુવે જો જમીન ઉપરના આડા 
પાઇપ ઉપર દર એકસો ફજીટતે અ'તરૅ પ્રેસર ગેજ લગાડયા હોય તો 
આડા પાઇપના ટાં? તરફના છેડાના ગેજમાં ૫૦ પાઉન્ડ પ્રેસર 
દેખાડશે; ત્યાંથી ૧૦૦ ફીટને તકફાવતે મૂકેલા ગેજમાં ૪૯૨ પાઉન્ડ, 
ઓજા ૧૦૦ ફીટ તકાવતે મૂકેલા ગેજમાં ૪૯ પાઉન્ડ, અને ત્રીકન 
૧૦૦ ફીટને તકાવતે મેલેલા ગેજમાં ૪૮૨ પાઉન્ડ પ્રેસર દેખાડશે. 
આ ઉપરથી માલમ પડે છે કે લાંબા પાઇપમાંથી વહેતાં ધસાડા 
અથવા ક્‌કશનને લીધે પાણીને પ્રેસર એછે થતો ન્ય છે, અને 
પ્રેસરમાં દર ૧૦૦ ફીટ લ'બાઇએ અરધા પાઉન્ડ પ્રેસરતી ધટ પડે છે. 
“તેજ પ્રમાણે વિજળીના તારની લાંબી લાઇનમાંથી પસાર થતાં ઇલેકટ્રાકલ 
પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજ તારમાં થતા અટકાવ અથવા રીઝીસ્ટન્સને લીધે 
ધટે છે, અને તારને બીજે છેડે શુરૂઆત જેટલે। વોલ્ટેજ મળતો નથી. 
એટલે જો ડાઇ્નેમાથી કોઇ લેમ્પ યા મોટર ધણે દૂર હેય તો તે 
લૅમ્પ યા મો.ટરને ડાઇતેમાોના પૂરેપૂરા વોલ્ટેજ મળતા નથી, તેથી તે 
લંમ્પ ઝાંખો બળે છે, યા મોટરની ઝડપ એછી થાય છે. એ ડાપ 
અથવા ધટ ખરેખરી કેટલી પડે છે તે ઉપર આપેલા ઓએહમના 
ફોરમ્યુલાથી શોધી કાહડી શકાય છે. ગણુતરીમાં પોઝીટીવ અને નેગેટીવ 
ખન્ને તારની સામટી લ'બાઇ લેવી. 


૧૦ પ્લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


દા'ખલે--એક ડાઇ્તેમોથી લેમ્પ ૨૦૦ વાર દૂર છે. કરન્ટ 
૨૦ એમ્પીઅર છે, તારનુ* ન'ખર્‌ ૭/૧૪ છે, જેનો રીઝીસ્ટન્સ- 
ક્ાોઠા-- ૨ પ્રમાણે .૬૯ એઓહમ છે, તો કેટલા વોહ્ટ ધટ (વૈૅ₹૦ » 
પડશે ? 
 ગૈિગ:09૯ક૪િ. ૧૦૦૦ વારે જો .૬૯ ઓહમ તો (૨૦૦૦૮૨ ૦૦)::૪૦ ૦ 
વારે .૨૮ એહુમ; માટે ૨૦૩૮.૨૮-૫'૬ વોલ્ટ ડૂંપ પડશે. (જવાબ). 








વિજળીની ઉત્પત્તિ 





વિજળીની ઉત્પત્તિ (6૦૩૧૦૦61018 ૦ 3100171018 »' 
વિજળીના પ્રવાહ અને પ્રેસર ત્રણુ રીતે ઉત્પન્ન કરી શકાય છેઃ- 
ગરમીની ક્રિયાથી (111€1:008117), રસાયની ક્રિયાથી (01001110811), 
અને યાંત્રિક ક્રિયાથી ( 11€01181110811)/ ). 
ગર્‌સીની ક્રિયાથી ઉત્પન્ન થતી વિજળીને। કરન્ટ 
ધણ્‌ાજ નખળો હોય છે. કોઇખબી,બે જૂદી જૂદી જતની ધાતુના તાર 
અથવા પ્લેરાોને એકમેક સાથે જોડમાં જોડીને તે માહેલે! કોઇબી એક 
કે પ્લેટતે ગરમ કરવાથી એ જોડીમાં વિજળીનેો નાના પ્રકારને! 
પ્રવાહ ચાલુ થાય છે, જેમકે ચાંદી અને ત્રાંબાના બે ટુકડાઓ સાથે 
જોડી તે માહેશેો એક ટુકડો ગરમ કરવાથી તુરત આ જોડી 
૦6૦૫૩1૦ )માં વિજળીના કરન્ટ ચાલુ થાય છે. એ કરન્ટનેદ 
વોલ્ટેજ પેક વેહ્ટના ૫૦૦ થી ૧૦૦૦ મા ભ્રાગ જેટલે! નાનો 
હેય છે. મા કાયદાને આધારે વિજળીના કમરખ'ધ તથા વિજળીની 
વીટીએ બનાવવામાં આવે છે, જે બે જૂદી જૂદી ધાતુનાં બનાવેલાં 
હેય છે, અને એવી રીતે પહેરવામાં આવે છે કે એક ધાતુ શરીરની 
ચામડી સાય લાગુ રહે જેથી તે ખીજ કરતાં વધુ ગરમ થવાથી 
તેમાં વિજળીનેા કરન્ટ ચાલુ થાય. 
રસાયની ક્રિયાથી ઉત્પન્ન થતી વિજજી--કાચ 
અથવા કેડીનાં વાસણુમાં બે જૂદી જૂદી ન્નતની ધાતુના ટુકડા મૂકી તેમાં 
કાઈ ન્નતના ખાર અથવા એસીડવાળુ' પાણી ભરવાથી અને મજકુર 


9૦૪૮૪૮” . 
વિજળીની ઉત્પત્તિ ૧૧. 


ધાતુના હુકડાએને એક ધાતુના તારવડે તે વાસણુની બાહેરથી જોડ-* 
વાથી તેઓમાં વિજળીને કરન્ટ ચાલુ થાય છે. એને પ્રાઇમરી સેલ- 
([07110407] ૦૦11) અથવા વિજળી ઉત્પન્ન કરનારી ખબેટેરી કહે છે.. 
કોઇ બેટેરીમાં એકજ પ્રવાહી હોય છે, જેમાં બન્ને ધાતુઓના ટુકડા- 
ડૃખાડેલા હેય છે, ન્યારે કોઇમાં બે જૂદી જૂદી જાતની રસાયની- 
પ્રવાહીમાં એ ટુકડાઓ જૂદા જૂદા દુખાડેલા હેય છે. સાદી બેટેરી 
થિત્ર ના૦ ૧ માં ખતાવી છે એમાં: 
હડ એક કાચના કે કેોડીના વાસણુમાં 
દે પાણી ભરી તેમાં થોડીક સલકફ્યુરીક 
દ ઝે . એસીડ અથવા ખીજી ક્રેઇ એસીઃડ- 
| ઉમેરી તેમાં એક પ્લેટ જસત અથવ।- 
ઝીન્કની અને ખીજ ત્રાંખા અથવા. 
કાપરની મૃકવામાં આવે છે. એ બન્નેઃ 
પ્લેટતે ધાતુના તારવડૅ જોડવાથી તે 
તારમાં વિજળીનેો પ્રવાહ ચાલુ યાય. 
ડઝ છે. જે ધાતુની પ્લેટ એસીડમાં 
દાય વહેલી અને વધારે ખવ!પ નનય છે 
ચિત્ર ના૦ ૧? તેમાંથી નેગેટીવ, અને ખીજમાંથી 

સાદી બેરેરી. પાષ્ઠીટીવ વિજળી નિકળે છે. ચિત્રમાં 
ખતાવેલી ખેટરીમાં ત્રાંખાની પ્લેટ 

ખવાતી નથી તેથી તે પાઝીરટીવ હોય છે, અને જસતની પ્લેટ જલદી 
ખવાઈ જય છે માટે તે નેમેરીવ હેય છે. જો એ બન્ને પ્સેટને 
તારથી નહી જોડવામાં આવે તો વિજળીના પ્રવાહું ચાલુ થતો નથી, 
પણુ જસતમાં સખ્ત નેગેટીવ વિજળી અને ત્રાંબામાં નબળી પૉઝી- 
રીવ વિજળી ભરાઇ રણે છે. એ ન્નતની સાદી ખેટેરીમાં જસત 
સાથે સલક્યુરીક એસીડનોા સ'યોગ થવાથી હાઇડ્રોજન ગેસ ઉત્પન્ન 
ચાય છે, જેના પરપોટા ત્રાંખાની પ્યેટ ઉપર લાગી રહી ત્યાં હાઈ- 
દ્રોેજન ગેંસનુ' પાતળુ' પડ થઇ રહેવાથી બેટેરીમાંથી બાહેર પડતે 
વિજળાને કરન્ટ એછે થતો ન્નય છે, માટે એવી ન્નતની બેરેરીને : 
વારવાર હલાવ્યા કરવી પડે છે. હાદ ડ્રોન્'ન્ન થવ!ના સખખે વિજળીોને 
કરન્ટ બ'ધ થવાની ક્રિયાને પોલરાપ્ઝેશન ([001%8112&11010) કહે છે. 
વળી એવી ખેટેરીમાં પાણીના ભેળ વગરની કાચી એસીડ નામવાથી. 
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કર્‌ પલેકટ્રિક લાપ્ટ અને પાવર 


પણુ વિજળી ઉત્પન્ન થતી નથી, કારણુ કે એસીડ અને જસતના 
'સ'યોગધી બેટરીમાં જસતતો ખાર ( 5010108016 ૦4 2110 ») ઉત્પન્ન 
"થાય છે, જેતુ' પડ જસતતી પ્લેટ ઉપર ચૉં.ગી બેસવાથી જસત 
“એસીડમાં ખવાતુ' નથી અને વિજળી ઉત્પન્ન યતી નથી. એ ખાર 
માત્ર પાણીમાંજ અથવા પ.ણીના ભેળવાળી એસીડમાંજ પિગળે 
“છે. કાચી એસીડમાં પિમળતે નથી. 

પોાલેરાઈઝેશન (₹01214172013) ની ક્રિયા જે ઉપર 
'સમળ્નવી છે, તે થતી અટકાવવા માટે જૂદી જૂદી નનતની રસાયની 
મેળવણીની પ્રાઇમરી બેટેરીએ બનાવવામાં આવે છે, જેથી ન્યાં 
સુધી બેટેરી માંહેથી પ્લેટો તેમજ રસાયની પ્રવાહી ખપી ન્નય નહી 
"ત્યાં સુધી વિજળીના! કરન્ટ એકસરખો ચાલુ મળ્યા કરે. કેટલાકે 
ત્રાંખાતે બદલે કાર્બન (૦8૪0૦0) ની પ્લેટ વાપરે છે, કારણુકે 
તેમાં હાઇડ્રોજન ચુશી લેવાનો ( 0307910૪) ગૃષુ છે. એજ 
કારણુ થ#ી ધણીક સારી નનતની બેટેરીઓમાં એકને બદલે ખે જૂદી 
જૂદી 'નતતી પ્રવાહી હોય છે, જેઓ “તુ ફ્લુડ સેલ” (૬૪૦-ીપાંતે 
€૩11) કરશૅત્રાય છે, જયારે સાદી (01811) સેલમાં માત્ર એકજ 
પ્રવાહી હૉય છે 

સેલ અને ખેટેરી (0€લાં &0વ 8811017 )--ખરી રીતે 
તા એકથી વધુ સેલ સાથે જેડવાથી ખેટેરી ખને છે, પણુ ડુ'કમાં 
'વિજગીતાં દરેક છૂટાં સેલતે ખેટેરી કહેવાતો રિવાજ પડી ગયે છે. 
વિજળી ઉત્પન્ન કરતારી એવી બેટેરી પ્રાણમરી ( [0110081૪ ) બેટેરી 
કહેવાય છે, પણુ જે બેરેરીમાં બાહેરથી (ડાળતેમો મશીનમાંથી ) 
વિજળી ભરવામાં આવે તેને સેકન્ડરી (8૦૦૦1 ૅ&)'7) ખેટેરી કહે છે. 


સલડયુરીક એસીડેવાળી સાદી બેરેરી જે ચિત્ર 
નાંન ૧ માં બતાવી છે, તે જ્યાં વિજળીના કરન્ટને ચાલુ લાંબા વખત 
સુધી ખપ હેય ત્યાં વપરાતી : નથી, કારણુકરે એમાં પોલેરાઇઝેશ્રન 
થવાધી શુરૂઆતમાં વિજળીતે! કરન્ટ આપીને પછી તે બ'ધ થઇ 
જાય છે, અને થોડોક વાર એ બેટેરીને આશાયસ આપ્યા પછી 
“હલાવીને કરન્ટ પાછે! લેવામાં આવે તોજ આપે છે. 


લેક્લાન્શે સેલ (12018316106 0611)--આ નતની ખેટેરી 
વિજળી] ધથી (હાં૦૦ઉ ઉ 0611) ના સ'બ'ધમાં ધણી વપરાય છે. 


વિજળીની ઉત્પત્તિ ૧૩. 


કારણુ કે એક વખત એમાં એસીડ વગેરે ભરવાથી તે' ધણુ લાંબે! . 
વખત સુષરી વિજળી આપ્યા કરે છે, અને. તે ઉપર ઝાઝું' ષ્યાન 
આપવુ પડતુ' નથી. થિત્ર નાન ૩ માં એ બેટેરી બતાવી છે. 


એમાં બે વાસણે। વપરાય છે. ખાહેરનુ' 
બ ની ટે વાસણુ કાચનુ' હેય છે, જેમાં જસ- 

કી તને: એક રેડ મૂકી તેમાં નવસામર 
(3818111003021806) તુ' પાણી ભરેલુ 
હેય છે. અ'દરનું' વાસણુ એક નતનતી. 
મ!ઃ| (0૦૪૦૫૩ ૦&7₹610111૪87€)નુ' 
હેય છે, જેમાં કાર્ખનની એક પ્લેટ મૂકી 
તેની આસપાસ મેન્ગેનીઝ પરઅઆક્નાધડ 
(1118112&10686 1061'0૩1ંતંક ) અને 
ગૅંસ કારખન અથવા ગૅસ ગ્ેફાળટ 
(૪235 ૪₹૨*01મ૫0૦0) ના ટુકડાઓ ભરેલા 
હેં'ય છે, અને તે ઉપર દામર (016613 ) 
નામી તે વાસણુનુ' મોહ5' બ'ધ કરેલુ 
હેય છે, પણુ તે દામરનાં પડમાં એક ખે 





લેકલાન્શે સેલ. 


નાનાં ખ્િદ્દો હુવા અને ગૅસ નિકળી નવા મારે રાખેલાં હેય છે. 


એ નતની બેટેરી વિજળીતે! કરન્ટ લાબા વખત સુધી ચાજ 
આપી શકતી નથી. વિન્ટળૌતે! કરન્ટ થોડા વાર આપ્યા પછી તે 
ધણુ! નબળા પડી નય છે, પણુ બેટરીને થોડો વાર આસાએશ 
આપ્યા પછી તેમાંથી વિજળા ખે'ચવાથી તે ધણા! જોરાવર કરન્ટ 
પાછે થોડો વાર આપી રકે છે. આ કારણુ ચ૪ી વિજળીની 
ગીલ્ડ (ઠ્ઠૉવં) અથવા ટે”, ચહડાવવાના કામમાં એ બેટેરી 
વપરાતી નથી; પણુ વિત. ચગ (૯006910 900૦11) વગાડવ! 
માટે વપરાય છે. 


આસરે દોહડ વષ પછી ઝે બેટેરીમાં તવો નવસાગર ભરવો 
પડે છે, તથા જસતતો ર્‌ં. પગ્‌ બદલવો પડે છે. અ'દરન' મારીનુ 
વાસણુ સમારી શકાતુ' નધ માડે તે નવુ'” નાખવુ પડે છે. એ 
ખેટેરીમાં જ્યારે નવસામરનુ પચી સુકાઇ નય ત્યારે માત્ર તાજુ' 
પાણીજ અવાર નવાર ઉમેરગુ' પડે છે. 


-૧૪ ઇલેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


નથી લેઝ્લાન્રે સેલ ગોડવતી વખતે પેહેલ્લાં કાચનાં 
વાસણુના ત્રીજ ભાગ જેટલુ' પાણી ભરવામાં આવે છે, અને પછી તેને 
“હલાવી નવસાગરતે પિગળાવવામાં આવે છે. પછી તેમાં માટીનુ' વાસષ્યુ 
મૂકી અગત પડે તો બીજુ' તાજુ” પાણી ઉમેરવામાં આવે છે કે જેથી 
પાણીની સપાટી કાચનાં વાસણુને મથાળેથી આસરે દોહડ પ્રચ 
-નીચી રહે. પછી કાયના વાસષુમાં ઝીન્કતો સળિષો મૂકીને બેટેરીના 
-તાર જોડવા વિનતા ૧૨ કલાક સુધી એક ઠેકાણુ રાખી મૂકવામાં 
આવે છે, જેથી નવસાગરનુ' પાણી માટીના વાસણુમાં સૂટાઇ 
-જઇને ખાહેરનાં વાસણુમાં તેતી ઉ'ચાઇના ત્રી'જન ભાગ જેટલુ 'જ 
પાણી રહે. તે પછી ખેટેરીનુ' જોડાણુ ન્યાં કરવુ' હોય ત્યાં કરવામાં 
-આવે છે, અને પાણી જેમ જેમ સુકાતુ' ન્નય તેમ થેડે થોડે દિવસે 
"ઉમેરતા જઇને તેતી સપાટી વાસણુની ઉ'ચાઇના ત્રી'”ન ભાગ 
જેટલી રાખવામાં આવે છે. એ બખેટેરીમાંથી મળતા કરન્ટનો પ્રેસર 
-આસરે ૧*૪૮ હૉય છે અતે બેટેરીનો પોતાનો રીઝીસ્ટન્સ આસરે 


“જ ઓહમ હોય જે. 


ડુનીઅલ સેલ ( 12031011 0૦11 )--વિજળીથી સોના 
ચાંદીની ગીલ્ડ અથવા ઢોળ ચહડાવવા 
માટે આ ખેટેરી ધણી વપરાય છે. એ 
 ખેટેરીમાં અવાર નવાર રસાયની પ્રવાહી 
ઉમેરતા જવામાં આવે તેો એમાંથી 
નિકળતા વિજળીને પ્રવાહ ચાલુ અને 
ચાલુ એક સરખા મળ્યોજ જય છે 
અને કદી અટકતો કે ઓછે થતો નયા. 
એમાં વિજળીનેો પ્રેસર ૧.૦૭૯ વેો૯2 
જેટલે! રહે છે. 

ચિત્ર નાન ૩ માં ડનીઅલ સેલ 
બતાવી છે. એમાં ખાણેરનુ' વાષણુસ 7. 
કાચ અથવા કોડીનુ' લેવામાં આવે છે, 
જેમાં જ સતનો એક સળિયો ડિ મૂકી તેમાં 


ચિત્ર ના૦ 3* સલક્યુગિક એસીડ અતે પાધણીનુ' 
જનીશ્ાલ સેલ શિશ્ન” નાખવાસાં આવે છે ગમે સિશ્રણ 





વિજળીની ઉત્પત્તિ ૧૫ 


બનાવવા માટે ૧૨ થી ૨* ભામ પાણીમાં ૧ ભામ સલતફ્યુરીક 
શએસીડ નાખવી. યાદ રાખવુ' કે હમેક્ચાં પાણીમાં એસીડ નામવી-- 
-એસીડમાં પાણી કદી નામવું નહી. 

ખાહેરનાં કાચનાં કે કેોડીતા વાસષુમાં ભૂ'જેલી માટોનુ' 
.બનાવેલુ” (છાપરાંનાં નળિયાં જેનુ' વાસણુ) € મેક તેમાં ત્રાંબાની 
"પ્લેટ ૪» મૂકવામાં આવે છે, અને પછી તેમાં સલફ્રેટ ઓફ કાપર 
“(80103800 ૦1 000૩09#) અષવા મેોર્થુથુના કકડા નાખી તેમાં 
“પાણી ભરવામાં આવે છે. ધણી વખત બાષેરના વાસણુમાં સાધારષણુ 
'નિમક નહી તો ઝીન્ક સલ્નફેત (2110 80101860) અથવા જસતનો 
ખાર સલફેયુરીક એસીડ બદલ નાખવામાં આવે છે. કેટતાકે। બાહેરનુ 
-વાસણુ ત્રાંબાંનુ' બનાવી તેમાં મોરયુથુનુ' પાણી ભરે છે, અને 
અ'દરનાં માટીનાં વાસણુમાં જસતને! રડ અને ઝી-ક સલફ્રેટનુ' 
“પાણી રાખે છે. 


ખે અથવા વધુ સેલોની ખેટેરી બનાવવા માટે એવાં 
'સેલોઈને એવી રીતે જોડવામાં આવે છે કરે એકનુ' જસત ખીન્ન' સેલના ત્રાંબા 
સાથે ત્રાંખાના તાર અથવા પટીથી જોડાય, અને એક છેડેનાં સેલના 
'ત્રાંબામાંથી પૉઝીરીવ અને બીજે છેડેનાં સેલના જસતમાંથી નેગેટીવ 
-તાર કામમાં લેવામાં આવે છે. સેલનું કદ ગમે તેટલુ' મુ કરવાથી 
તેના વોલ્ટેજમાં વધારે કરી શકાતા નથી--એટલે કે એક નાનાં 
-સેત્રમાંથી જેટલા વોલ્ટેજ મળે તેટલાજ એક મોટાં કદના સેલમાંથી 
પણુ મળે છે પણ્‌ નાનાં કરતાં મોટાં સેલમાંથી વિજળીના જથ્થા 
ર હી વધુ મળી શકે છે. વોલ્ટેજ વધારવા માટે કેટલાંક 
"સેલને સીરીઝ (8૦1૦8) માં સાથે જોડવામાં આવે છે, એટલે 
-એક સેલનુ' ત્રાંબુ બીન્ન સેભના જસત સાથે જોડવામાં આવે છે, 
જેથી જેડાયલા સ્ેછોતી સ'ખ્યાના પ્રમાષુમાં વોલ્ટેજ વધે છે. જેમકે 
-એક સેલ જો ૧,૫ વોલ્ટ પ્રેસર આપતુ' હોય તે એમાં ૫૦ સેલ 
સીરીઝમાં સાથે જોડવાથી ૫૦૦૯૧.૫:૭પ૫ વોલ્ટ પ્રેસર મળી શકે. 
“જે બધાં સૈલનાં ત્રાંબાં અથવા પાઝીટીવને એક તાર સાથે અને બધાં 
“સેલનાં જસ અથવા નેગેટીવને એક તાર જેડવામાં આવે તો તેને 
પેરેલલ ([8૪81€1) કનેકશન યાને' જોડાણુ કહે છે. એવી ગોઠવષયમાં 
“બેરરીના વોલ્ટેજ વધતા નથી, પણુ તેમાંથી નિકળતી વિજળીના 
“જથ્થો (એમ્પીઅર) વધે છે. જેમકે જો દરેક ૧.૫ વોલ્ટ અને ૧૫ 
.એમ્પીઅર આપે તેવાં ૧૦ સેલ પેરેલલ કનેકશનમાં જોડયાં હોય તો 
આખી બે?રેરીના વાલ્ટેજ ૧.૫ જ રહેશે, પણુ ૧૫૦૮૧૦૨2૧૫૦ 
-એમ્પીઅર કરન્ટ તે બેટેરીમાંધી મેળવી શકાશે. 
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પ્રકરણુ--૪. 





વિજળીના તાર્‌ 


_હોકબઇ-:૦--૦નય, 


ક્ન્ડુઝ્ટર અને ઠન્સ્યુલેટર (00૫૫૦૦ ૩ કળે 
1118018&6073)--દુનિઆમાં એવી કેદ ચીજ જણુ।યલી નથી કે જેમાંથી: 
વિજળી બીલકુલ પસાર નહી થઇ શકે. દરેક ચીજમાંયી વિજળી 
પસાર્‌ થઇ શ્મકે છે, પછી કેઇમાંથી થે!ડી કે કે!ઇમાંવી વધુ. જે' 
ચીજોમાંથી વિજળી સારી રીતે ધ'ગુ। અટકાવ (1૦13080006) વગર્‌ 
“પસાર થઇ શકે છે તેને ક-ડકટર કહે છે, અતે જે ચીજોમાંથી પસાર 
થતાં વિજળીને ધરઞાજ સખ્ત અટકાવ નડે છે તેને નૌન-કન્ડકટર 
અથવા ઇ-સ્યુલેટર કહે છે. ક-ડકટર્‌ અતે ઇત્સ્યુલેટરને લગતી ચીજોની 
વચ્ચે પણુ કેટલીક ચીને એવી છે કે જે એ ખન્તે વગ*માં આવી: 
શકતી નથી, જે કેડ નામ ૧ માં જોવાથી માલમ પડશે. 


જોઠેો--૨, વિજછીના કન્ડકટરોા અને ઇન્સ્યુલેટરો. 
નાન-કન્ડકટરે 







સાધારણ 


સારા કન્ડકટરે. [ખરાખ કન્ડકટરેો. અથવા 
રી ડરી  અજીન્સ્યુલેટરા. | 
ચાંદી ચારકે।લ તથ્રા કોક| પાણી 
ત્રાંખુ' ' કારખન શરીર 

એલ્કુમિનિયમ ! પ્લમ્બેગા ખળતુ' કોડીકામ 

જસત એસીડનુ' પાણી કાપડ સુકુ' ચાંમડુ' 
પીત્તળ | દરિઆન પાણી : લાકક' રબર 

પ્લેટીનમ ' ખારવાળુ' પાણી પથ્થર કાગળ 

લે!હડુ' [કાચી ધાતુ ' મારખલ ઉન 

નીકલ | વનસ્પતી રેશમ 

કલ્લધઇ :ભીછી જમીન” લાખ 

સીસુ' ગ'ધક 

જર્મન સીલવર. રાજન 

પૃશ્વા એબોનાધ્ટ 


અખરખ 


કાચ 
' પેરેરીન 


વિજળીના તાર ૧૭ 


કુન્ડેક્ટર્‌ો।ા ( 007૫૦૯૪૦૪૬ )--ચાંદીમાંથી વિજળી ધણીજ 
સહેલાઇથી પસાર થઇ શકે છે. ખીજે નરે ત્રાંઝમુ'ુ આવે છે, જે 
આજકાલ એવુ સ્વચ્છ બનાવવામાં આવે છે કે તેના તાર લગભગ 
ચાંદીના તાર જેટલેોજ વિજળી પસાર કરવાતેો! ગુણુ ધરાવે છે. 
માણુસ ન્નત તથા પૃથ્વી પણુ કન્ડકટરે। કહેવાય છે, જેથી કોઇ 
માણુસનેો હાથ વિજળીનઃ કઇ તારને લાગતાંજ તેને સખ્ત ઝટકા 
લાગે છે, અને જો વિજળીને પ્રેસર આસરે ૩૦૦ વેોટટથી વધુ હોય 
તો કદાચ એવો અકસમાત પ્રાણુધાતક નિવડે. વિજળીને તાર કે!ઇ 
વિજળી પસાર કરનારી ચીજની મારફતે જમીનના સ'બ'ધમાં 
આવતાંજ તાર માહેલી વિજળી જમીનમાં ચાલી ન્નય છે. ધણે 
ઠૈકાણે ખામીભરેલાં જોડાણને લીધે જમીનમાં વિજળીની ગળતર 
ચાલુ રહૈ છે, જે ગૅલવેનોમીટર (દુ87&11010060? ) નામનાં યત્ર 
વડે તપાસ કરી પકડી શકાય છે. 


કુન્ડેકુટિવીટિ (€૦॥વૅંપ૦પ્રતાંઇ7)--વિજળી પસાર કરવાના 
કન્ડકટરના ગૃણુને કન્ડકટિવીટિ કહે છે. કોડી નાન ૧ જૂદી જૂદી 
ચીજેતી કન્ડકટિવીટિનાં પ્રમાણુમાં અનુક્રમે ગેદડવ્યો છે. એટલે 
ઉપલા કન્ડકટરે। (સારા, સાધારણુ અને ખરાબ ) તેઓની નીચે આપેલા 
કન્ડકટરેા કરતાં કન્ડકટિવીટિમાં ચઢિઆતા છે. તેમજ નીન-કન્ડકટર્‌ 
અથવા ઇન્સ્યુલેટરેની કૉલમમાં પણુ જેમ જેમ લીસ્ટમાં નીચે ઉતરતા 
જઇએ' તેમ તેમ તે ચીજેતી કન્ડકટિવીટિ ઓછી થતી નય છે, 
માટે તેઓને પન્સ્યુલેટી'ગ પાવર વધતે ન્નય છે, અને લીસ્ટને છેડૅ 
આપેલા સવે'થી સારા ઇન્સ્યુલેટરો હોય છે. સ્વચ્છ ચાંદીમાં 
કન્ડકટિવીટિનો ગૃણુ ૧૦૦ ટકા ગણીએ' તો સ્વચ્છ ત્રાંખામાં તે 
લમભગમ ૯૭ ટકા હૉય છે, પણુ નરમ લેહડાંમાં માત્ર તે ૧૬ ટકા 
હોય છે. ધશી સારી રીતે સ્વચ્છ કરેલાં ત્રાંખાતો તાર ૧૦૦ ટકા 
કન્ડકટિવીટિવાળા હુમણુા। મલી શકે છે. 

બેર વાયર (34070 19017૦0) સાદા ઇન્સ્યુલેશન વગરના 
તારને કહે છે. એવા તાર મકાનની ખાણહેૅર યા રસ્/ાએ ઉપર 
ચાંબલાઓ ઉપર કેોડીનાં ઇન્સ્યુલેટરો ગોઠવી તેએ ઉપર ઉશચે 
(૦૪૦૪1308 ) ખાંધવામાં આવે છે. એ તાર સખ્ત ફરેલાં 
(180 તૈ? ) ત્રાંબાના ખનાવવામાં આવે છે, એની ટેસ્ટ 
મે છે કે એવા તારતેો ૧૦ ૪'ચ લાંબો ડુકડે જે ખે'ચીને તોડવામાં 


ન 
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આવે તો તેની લ'ખાઈમાં સે'કડે ૪ ટકાથી વધુ વધે નહી, એટલે 
૧૦ ૪'ચ લાંખો તાર ખે ચવાથી ૪ ક્/” વધ્યા પછી તૂટી નનય. 
ઈનસ્ચુલેશન (1080180100 )--વિજળીના એક તાર યાને 
કનડકટરમાંથી વિજળી ખાણેર નિકળી નહી ન્નય તે માટે તે ઉપર્‌ 
ર્‌ખર, ગતાપરચા, દામર, સણુ, વગેરેનું પડ નહડાવવામાં આવે છે, 
જેતે પ્રનસ્યુબેશન કહે છે, અને એવા તારને ઇન્સ્યુલેટેડ વાયર કહે 
છે. જ્યારે વિજળીતો કરન્ટ પસાર કરનારો એવો કે! તાર દિવાલ, 
થાંખલા કે ખીજ કોઇ ચીજના સમાગમમાં આવવાને હેય, યાતો 
કયાં આદમીએનેો હાથ એવા તારને લાગવાનો સ'ભવ હોય ત્યાં એવા 
૪નસ્યુલેટેડ વાયર વાપરવામાં આવે છે; મકાનની બાહેર ન્યાં એવી 
'શઇ અડચણુ નહિ હોય ત્યાં ખુલ્લા (081*૦) ત્રાંબાના તાર વાપરવામાં 
આવે છૈ, જેઓતે થાંબલા અથવા દિવાલ સાથે બાંધતી વખતે તાર 
અને તેની વચ્ચે કાચ અથવા કડીના પ્યાલા જેવ! ઇ્નસ્યુલેટરેતે 
ઉપયાગ કરવામાં આવે છે, કારષણુ કે કાચ અને કોડીમાંથી વિજળી 
પસાર્‌ થઇ શકતી નથી. હાલમાં કાગળ તથા કે।ઇ નનતના વનસ્પતીના 
રસા (3000) તુ' પડ ચહડાવેલા પન્સ્યુલેટેડ કેબલ પણુ બતાવવામાં 
આવે છે, જેઓ રખરતા પડવાળા તાર કરતાં વધારે પ્રલેકટ્રોક કરન્ટ 
ષ્રાતામાંથી પસાર કરી શકે છે, કારણુકે કાગળનુ' ઇન્સ્યુલેશન રબર 
કરતાં વધારે અસરકારક હેય છે. (જુવો કોડો--૨.); પણુ તેઓને 
ભિનાશવાળી જગાથી દુર રાખવા જોઇએ. ભિનાશવાળી જગા માટે 
હમેશાં રખરનાં ૪ન્સ્યુલૈશનવાળા તાર પસ'દ કરવામાં આવે છે. 
ત્રાંખાના તારતે પહેલાં કલ્લાઇ કરી તે ઉપર ઇન્સ્યુલેશન ચહડાવ- 
વામાં આવે છે. કલ્લાઇ ચહડાવવાની મતલખ તારને ક્રિટાઇ જતો 
અને જ'ગાલ લાગતો અટકાવવાની છે. કેટલાક ઉન્સ્યુલેશનવાળા 
તારની ખાહેૅર સીસાનુ' પડ ચહડાવેલુ' હેય છે, જેથી ભિનાશની 
અસર્‌ તે ઉપર થાય નહી, અને એવી ન્નતના તારના ઉ'ધાડા રહેતા 
છેડાને પણુ ખરાબર ખ'ધિઆર કરવા જોઈએ, કે જેથી તે રસ્તે * 
,ભિનાશ્ન તારના ઇન્સ્યુલેશનમાં દાખલ થાય નહી. એવા તારના છેડા 
અ'ધ કરવા માટે ખાસ ફષ્રીટી'ગ આવે છે. રખરનાં પડવાળા તારને 
૧૩૦ ડીમ્રી અને કાગળના પડવાળા તારને ૧૭૬ ડીમીથી વધારે 


ગરમ થવા દૈવા જોઇએ નહી. 
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ઈન્સ્ચુલેશન સુખ્ય બે જાતનાં આવે છે. વલકનાઇઝડ 
રખરતુ' પન્સ્યુલેશન વૉટરપ્રુક અથવા ભિનાશ્ નહી ચૂસે તેવુ' કહેવાય 
છે, અને કાગળ કે ફાઇબરનુ' ઇન્સ્યુલેશન ભિનતાશ ચૂસે તેવુ' હોય 
છે, જે થકી તેની ઉપર સીસાં જેવી કે।!ઇ નરમ ધાતુનુ' કેસી'ગ કે 
કવરી'ગ ચહડાવવુ' પડે છે. કાગળનાં પન્સ્યુલેશનવાળા એવા લેડ કવડર્* 
(1૦8 ૦૦૪૦*૦તં) તારે સાધારણુ કામ માટે વીમા ક'પનીઓની 
પરવાનગી વગર વાપરી શકાતા નથી. પ્તતેમલથી ૪ન્સ્યુલેટ કીધેલા 
તારે માત્ર ૨૫ વોલ્ટ સુધીના પ્રેસર માટેજ વાપરવા દેવામાં આવે છે. 


ઇન્સ્ચુલેશનના રીઝીસ્ટન્સ (1080181101 1દે૦818- 
$281300 » હમેશાં દશ લાખ ઓહમ અથવા મેગઓહુમ (3100801211 ) 
માં કહેવામાં આવે છે, અતે ત્રચુ પ્રકાર ( છુ#&્તેંઠ ) નાં રીઝીસ્ટન્સના 
કબલે બનાવવામાં આવે છે:- ૩૦૦, ૬૦૦, અને ૨૫૦૦ મેગઓહ- 
મના. એ આંકડાનો અથ* એ છે કે કો૪ઇખી એવા પ્રકારના મોટામાં 
મોટા કેબલના ઉપન્સ્યુલેશનનોા રીઝીસ્ટન્સ દર એક માઇલ લાંખા 
તાર દીઠે આટલા મેગઓઆહમયથી ઓછે હોય નહી. ૬૦૦ મેગએહમવાળે। 
કેબલ એટલે તેનુ' પન્સ્યુલેશન એવુ' બનાવેલુ' હેય છે કે તેવી 
“તને! મોટામાં મોટો કેબલ એક માઇલ લાંબો લઇ તેની તપાસ 
કરીએ' તો તેના ત્રાંબાના તારમાંથી પસાર થતી વિજળી તેનાં ઇન્સ્યુ- 
લેશનમાંથી ગળીને બાહેર આવતાં ૬૦૦ મેગઓહમ જેટલે રીઝીસ્ટ- 
ન્સ બતાવે. આ રીઝીસ્ટન્સ મોટામાં મોટા ( નનડામાં ન્નડા ) એટલે 
લગભગ ૧૯/૧૫ ન'બરના અથવા તેથીબી વધારે મોટા કેબલ માટેનો 
હેય છે, માટે તેવાજ પ્રકારનાં “ન્સ્યુલેશ્વનના નાના કેબલે।ના રીઝી- 
સ્ટન્સ તો એથી પષ્યુ વધુ હેય છે, કારણુ કે જેમ તાર નાતે! તેમ 
તેતી ઉપર્‌ ચહડાવેલુ' ૪ન્સ્યુલેશનનુ' પડ મોટા તાર સાય સરખાવતાં 
તેની સાઇઝનાં પ્રમાણુમાં કાંઇક વધુ નનડુ' હોય છે. ૩૦૦ તયા 
૨૫૦૦ મેગઓહમના તાર હિન્દુસ્તાનમાં વાપરવા અનુકુળ હોતા નથી, 
અને મોટા ભાગે ૬૦૦ મેગઓહંમના તા? પસ'૬ કરવામાં આવે છે. 
તારનાં બ'ડલિ। ૧૧૦ વાર લાંબાં ખનાવવામાં આવે છે, જે લ'બાઇ 
એક માઇલના ખરાબર ૧૬ મા ભ્ઞાગ જેટલી છે. માટે ખ'ડલ ઉખે- 
. ડયા વગર તેના ખે છેડા લળને તેની તપાસ કરવી હોય તો તે ખ'ડલ 
ઉપર મારેલી ટીકેટ ઉપર લખેલા રીઝીસ્ટન્સ કરતાં ૧૬ ગણુ વધુ 


૨૦ પ લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


રીઝીસ્ટન્સ મળવા જોઇએ. એ તપાસ મેગર (૩005897) નામનાં 
હાથવડૅ ચાલતાં ય'ત્રથી કરી શકાય છે. 


વાયર અને કેબલ ( 000૪૦ 40 €81૦)--એક તાર 
ઉપર્‌ જ્યારે રખર, ગતાપરચા, કાગળ વગેરૅનુ' પડ કીધેલુ' હોય છે 
ત્યારે તેને ૪ન્સ્યુલેટેડ વાયર કહૈ છે. ન્યારે કેટલાક તાર સામટ: 
વળ ૬૪ તેઓ ઉપર એવુ રખર વગેરેનું પડ ચઠડાવેલુ' હોય ત્યારે 
તેને કેબલ કહે છે. એવા એક ઇત્સ્યુલેટેડ કેબલનુ' ૪ન્સ્યુલેશન પડ 
એવી રીતે જીધેલુ' હોય છે કૈ પહેલાં કલહ્લઇ કીલેલા ત્રાંબાના જોઇતા 
ન'બરના તારે જેઇતી સ'ખ્યામાં લઇને તેઓને અમળાવીને તેનુ' 
રારદુ' બનાવવામાં આવે છે, જેથી ખધા તાર એક ખીક્નને ખરાખર 
લાચુ રહે. પછી તે ઉપર રૂનુ' પડ વિ'ટાળી તે ઉપર સ્વચ્છ (ગ'ધક 
વગરનાં ) રબરનુ' ન્ન૬' પડ ચહડાવવામાં આવે છે. તે ઉપર પછી 
સણુની 2પ અથવા પરી વિટાળીને તે ઉપર મજખઞુત નાડ$' અથવા 
ખ્રેડ ( 0૪ાતે ) ગુ'થી લેવામાં આવે છે, અને પછી તે કેબલ ગરમ 
ચેરેષ્રીન વેક્ષ ( [981૧11 ૫78% ) અને ખીજ ચીજેનાં મીશ્રણુમાંથી 
પસાર કરીને તેમાં પાણી નત સમાય તેવુ' વેોટરપ્રફ પડ તે ઉપર 
ચહડાવવામાં આવે છે. એને સ્વચ્છ ( [00૪૦ ) રબરનુ' ઇન્સ્યુલેશન 
કહે છે. વહ્કનાઇઝડ (૪૫10ઘ11170વેં ) રખરતાં ૪ન્સ્યુલેશનવાળા 
ક્રખલ્માં કલ્લઇ કરેલા ત્રાંબાના તારતા દોરડાં ઉપર સ્વચ્છ રબરની 
પટી (૬806 ») વિ'ટાળીને તે ઉપર સેપરેટર ( 8૦0]281₹8101 ) રખબરન્‌' 
પાતળું પડ કરવામાં આવે છે, અને પછી તે ઉપર કાળુ' વલ્કનાઇ- 
ઝડ કરેલુ રબર ચડાવી, તે ઉપર સણુની રેપ વિ'ટાળીને તેની 
ખાહેર્‌ વોટરપ્રેક્‌ ના૬ુ' અથવા બ્રેડ ગુ'થી લેવામાં આવે છે. વલ્ક- 
નાઇઝડ કરેલાં રખરમાં ગ'વક મેળવેઠી હેય છે, જે ગ'ધકને નીચે 
ઉતરી ત્રાંબા સાથે લાગતી અટકાવવા માટે સેપરેટર રખરનુ' પડ. 
એમાં ખાસ કરવામાં આવે છે. 


ન્સ્યુલેટેડે વાયર અને ફેબલની 'ખાસ ખુઓએ। 
એ હોય છૈ કે તેમાં વપરાતા ત્રાંબાના તારમાં કન્ડકટિવીટિતે ચુણુ ધણે! 
ઉચો હોવો જેઈએ. એટલે કે ત્રાં્રુ ખાસ સ્વચ્છ કરેલુ' હોવુ 
જોઇએ. પછી તેનાં પન્સ્યુલેશનમાં વિજળીને બાહેર ગળી જતી 
અટકાવવાના ગુણુ ધણા વધારે હોવો જોઇએ, એટલે કે પન્સ્યુ- 
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લેશ્નનો રીઝીસ્ટન્સ ધણા મોટા હોવો જોઇએ, કે જે દરેક તારનાં 
અ"'ડલ ઉપર મારવામાં આવતી ટીકીટો ઉપર તેના બનાવનારાઓ 
એક માઇલ લાંખા તાર દીઠ કેટલે। હોય છે તે છાપે છે. વળી એ 
જન્સ્યુલેશનનુ' પડ મજખુત અને ટકાઉ હોવુ' જેઇઃએ, કે જેયી લાંબા 
વપરાસ પછી તે કાહી ક ઉખડી ન્નય નહી. તેમજ એ ૪ઇન્સ્યુલેશનનાં 
પડ સાથે તે તાર અથવા કેખલ એટલે ચ્થિતતિસ્થાપક અને લવચીક 
હોવો જોઇએ કે તેને તેતી ડાયામેટર જેટલાં નાનાં ખૂણામાં પણુ ભાંગ્યા 
વગર વાળી શકાય. લાંખા વપરાસ પછી ઇનન્‍્સ્યુલેશનનુ' પડ તારથી 
ટીલુ' પડી જવુ' નહી જોઇએ, તેમજ તેની ખાણેરની સપાટી સુ'વાળી, 
સીધી અને સખ્ત હોવી જોઈએ કે જેવી કોઇ છિદ્ર વાટે તેને ખે'ચતી 
વખતે તે ખરાખર ખેચાય અને ખાહૅરનુ' પડ ઉખડી ન્નય નઃ. 
એવા વાયર તથા કેખલમાં વપરાતા તાર નરમ કરેલા ( 8101104164 » 
ત્રાંબાના હેય છે. 


%લેહ્ષીબલ વાયર ( 1010510010 301૪૦0 ) માં ધણાજ 
ઝીણા ત્રાંતાના તારે સ'ખ્યાબધ હેય છે, જેએ ઉપર રબર, 
સણુ અતે રેશમ કે સુતરનુ' પડ ચહડાવેલુ' હોય છે, જેથી એ 
તાર સાધારણુ દોરી નવા નરમ અને જેમ વાળીએ તેમ વળે તેવા 
હોય છે. એવા બે ફ્લેક્ષીખલ ને સાથે વણીને એક દેોર૬' બતાવવામાં 
આવે છે તેને ત્વીન (દપ ) વાયર કહે છે. એતા તાર બત્તીઓને 
ઝુલતી ટાંગવા અથવા ખ્રેકેરો ઝુમરે। વગેરેમાંથી ખત્તી સાથે જોડાણ 
કરવા વપરાય છે. કેટલીક વાર બે તારેોતે જૂદા જૂદા ઈન્સ્યુલેટ 
કરી તેઓતે ભેમા કરી ખાહૅરથી ખીજી' પન્સ્યુલેશન ચહડાવી એક 
કરી નાખવામાં આવે છે. અ'દરતા તારેનાં પત્સ્યુલેશનને જૂદા જૂદા 
રગ આપેલા હેય છે, જેયી પૌઝીટીવ સાથે કયો અને નેગેટીવ સાથે 
કમરો જોડાયો છે તે ઝટ સમજ પડે. એવા ત્તીન વાયર ફૂલેક્ષીખલ 
જેવા ધણા નરમ હોતા નથી. ફ્લેક્ષીત વાયર ૩૬ ન'બર ડરતાં 
વધારે ખારીક તારના બતાવેલા વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં આવતી 
નથી, અને ખધા તારતો સામટા સેકરનલ એરીઆ રર તબરના 
તારના એરીઆથી ઓછે નહી હોવો જેળએ. સીસાંનાં પડવાળા 
(10&વં ૦૦૪૦1૦૧ ) ફ્લેક્ષીબલલ કોબી મીલ કે ફ્રેકટરીમાં વાપરવા 


દેવામાં આવતા નથી. 


૨૨ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


વાયર અને કેૈખબલનાં કદ (831703 07 1301108 કં 
0%1૦૩).-વિજળીના કામ માટે વપરાતા તારે હમેશાં સ્તેનડડ” 
વાયરગેજ (81કથ0વૈક'તે ૪10૦ ૪૨૫૪૦) થી માપી તેઓનાં ન'બર. 
શોધી કાહુડવામાં આવે છે. એ ગેજનાં નખરતે ડ્ઠુ'કમાં 8. 39/. ઉ. 
ન'ખર્‌ લખતામાં આવે છે. કેખકનતા ન'બરો આ પ્રમાણે લખવામાં 
આવે છેઃ--૩/૨૨, ૭/૫૮, ૧૬/૫૬ વગેરે. એમાંના પેહલ્લા આંકડા 
તારની સ'ખ્યા બતાવે છે, અતે ખી'ન તારના ન'બર ખતાવે છે. 
જેમકે ૧૯/૫૬ નો કેખસ એટયે ૧૬ નખર 38. 9. 6. ના ૧૯ 
તારનુ' બનાવેયુ' દોરડું. જે તારતા સેકશતતાો એરીઓઆ ૧૪ ન'બરના 
તારના સેકશનતના એરીઆ કરતાં વધારે હોય તે તાર સી'ગલ્ષ નહી 
વાપરવો, પણુ તેટલા સેકથ્રનલ એરીઆવાળુ કેઇ વધારે પાતળા 
તારેનુ' બતાવેલુ' દેોરડ' વાપરવુ. 

આગતા વીમા ક'પનતીઓની એસોસીએથને ધડૅલા કાયદાઓ. 
મુજખ જો તારેનાં ન'બરે શોધી કાહડી કોઇ મકાન કે કારખાનામાં 
નાખ્યા હેય તોજ તે મકાન કે કારખાનાતો આગતે વીમો સ્વિકાર- 
વામાં આવે છે. એ કાયદાએ મુજખ ના૦ ૧૮ 38. ૪. (લ.થી 
વધારે પાતળો તાર કેોઇખી કામ માટે કન્ડકટર તરીકે વાપરવા 
દેવામાં આવતો નથી, જેકે કન્ડકટરની લાઇળતમાંથી કેઈ ખ્કેટ, 
લંમ્પ વગેરે જરી ગ જોડવા માટે પાતળામાં પાતળા નાન ૨૦નેોા 
તાર લેવા દેવામાં આવે છે. હવે તારની ન્નડાઇ તેમાંથી પસાર થતા 
વિજળીના કરન્ટના એમ્પીઅર ઉપર આધાર રાખતી હોવાથી અને 
જૂદા જૂદા મેકરતા જૂદી જૂદી જીસમના લૅમ્પો દરેક કેન્ડલ પાવર 
દીઠ ઓછે વધતો કરન્ટ ખાતા હોવાથી, તેમજ જૂદે જૂટે ઠેકાણે 
વિજળીના પ્રેસર અથવા વોલ્ટેજમાં પણુ ફરક રેડવાથી વીમા ક'પ- 
નીઓની એસોસીએશ્ને તારના નખર પસ'દ કરતી વખતે નિચલા 
નિયમે। ગણુતરીમાં લેવા મુકર્ર્‌ કર્યાં છેઃ-- 

મેટલ ષ્રીલામેન્ટ લેમ્પ માટે દર્‌ કૈન્ડલ પાવર દીઠ ઓછામાં ઓછા. 


૧,૫ વૉટ જેટલો પાવર ખપતેો ગણુવો, અને એવા કેઇખી નાનામાં 
નાના લૈંમ્પ માટે એછ્ામાં એછા ૨૪ વૉટથી ઓછે પાવર ગણુવે! નહી. 


કારખન જ્ીલામેન્ટ લેમ્પ માટે દર કેન્ડલ પાવર દીઠે ૪ વૉ.ટટ, અને એવા 
નાનામાં નાના લેમ્પ માટે ૬૦ વીટથી ઓછે પાવર ખપતે ગણુવો નહી.. 
સીલી'ગ ફ*ંનત (પ'ખા) માટે ઓછામાં ઓછો ૧૨૦ વૉટ 
પાવર, અને પોર્ટેબલ ફેન માટે ૮૦ વૌટથી એછે! પાવર ગણુવો નહી. 


વિજળીના તાર ૨૩ 


જાડો--૨. ઇલેકટ્ીક લાઇટ અને પાવર માટેના તારમાંથી પસાર 
કરી શકાતે। કરન્ટ, 


તારની સ'ખ્ય! રબર ઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ. | પેપર ઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ. ઇરીઝાસ્ટન્સ* 
અને ન'બર | વાલરેજ્માં તે।લ્ટેજમાં 
' 8૨ ૬૦૦૦ 
સ્તાનડડ' [વણુમાં વધુ . ક્‌ ઘટ | વછુમાં વધુ ઝૂ. 


વાયર ગેજ. [| _ કરન્ટ લ' કરન્ટ મ વાર લ'ખા 
નદી તે। ઇ'ચ. એસ્પીઅર. ટે પાઈ, એમ્પીઅર. ક હ ગુંદીડ, આહમ 






૩.છ ૧૦ ૨૬.૦૧ 


૭/રપ૫ ૭.૭ ૧૦ 

૩/૨૪ ૪૫ ૧૦ ૪૫ ૧૦ ૨૧.૫૦ 
૩/૨૩ ૫.૩ ૧૦ ૫.૩ ૧૦ ૧૮.૦૭ 
૧/૧૮ છ.ર્‌ ૧૦ છ.ર્‌ ૧૦ ૧૩.૨૯ 
૩/૨૨ ૭.૨ ૧૦ છ.ર્‌ ૧૦ ૧૩.૨૭ 
૭/રપ ૮.૬ ૧૦ ૮.5 ૧૦ ૧૧.૧૨ 
૩/૨૧ હ્.પ ૧૦ ૯.પ ૧૦ ૧૦.૧૬ 
૧/૧૭ :' ૯.૮ ૧૦ ૯૮ ૧૦ «૯.૭૬ 
૭/ર૪ | ૧૦.૪ ૧૦ ૧૦.૪ ૧૦ ૯.૧૯ 
૩/૨૦ ૧૨.૦ ૧૦ ૧૨.૦ ૧૦ ૮. ૦ 
૭/ર્‌૩ ૧૨.૪ ૧૦ ૧૨.૪ ૧૦ ૭.૭ર્‌ 
૧/૧૬ ૧૨.૯ ૧૦ ૧૨.૯ ૧૦ ૭.૪૭ 
૩/૧૯ | ૧૪.૮ ૧૦ ૧૪.૮ ૧૦ ૬.૫૦ 
૧/૧૫ ૧૬.૩ ૧૦ ૧૬.૩ ૧૦ પ.૯€૦ 
૭/૨૨ ૧૭.૦ | ૧૦ ૧૭.૦ ૧૦ પ.૬૭ 
૧/૧૪ ૧૯.૦ ૧૦ ૧૦.૧ ૧૦ ૪.૭૮ 
૩/૧૮ ૨૦ ૧૧ ૨૧.૨ ૧૦ ૪.૫૧ 
૭/૨૧ ૨૧ ૧૧ જ્‌જે..૧ ૧૦ ૪૫.૩૪ 
૭/ર્‌૦ ર૪ ૧૨્‌ ર૮ ૧૦ ૩.૪૩ 
૭/૧૯ ૨૮ ૧૨્‌ ૩૪. ૬ ૧૦ ૨.૫૭૭ 
૭/૧૮ ૩૪ ૧૪ પ૦ ૧૦ ૧.૯૩ 
૫૭/૧૭ ૪૦ ૧૭ દપ ૧૦ ૧.૪૧ 
૧૯/૨૦ ૪૩ ૧૮ દહ ૧૧ ૧.૨૬ 
૬૯/૧૬ ૪૬ ૧૯ છપ ૧૧ ૧.૦૮ 
૧૯/૧૯ ૪૭ ૧૯ ૭૬ ૧ર ૧.૦૨ 
૭/.૦૬૮”#| ૫૦ ૨૦ ૮૧ ૧ર્‌ મ્લ્્દ 
૭/૧૫ ૫૩ ૨૧ ૮૬ ૧ર્‌ ન્ટ્પ 
૧૯/૧૮ પહ નડ લદ ૧૩ ૫9૧ 
૭/૧૪ ૬૦ ૨૩ હછ ૧૩૭” "ઈલ 


૨૪ પઇલેકટ્રિક લાઇટ મને પાવર 


જાઠો--૨* (ચાલુ). ઇલેકટ્રીક લાઇટ અને પાવર માટેના તારમાંથી 
પસાર્‌ કરી શકાતે। કરન્ટ* 





તારની સખ્યા રખર ઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ. [પેપર ઇન્સ્યુલેટેડ બલ. રીઝીસ્ટ 
સ્ટન્સ 





અને નબર ઘધુમાં વધુ વાલટેજમાં પધુમાં વધું વાલટજમાં 
ફે 2 જુ 
નહી તો ઇ'ચ., ચા, અસ્પીઅ ક દીઠ, આહમ. 
૧૯/૧૭ 1? ---------- 
૭છ/.૦૯૭” ક ર ૧૧૪ ધં ૧૫ પર્‌ 
પ 
૧૯/૧૬ ક પ ૧૨૦ ૧૬ .૪૮ 
૧૯/.૦૭ર૨્‌” હ ર૯ ૧૩૫ ૧૭ ,૪૦ 
ન 9 ૩૧ 
૧૯/1૪ ી ૧૫૭ ૧૮ *-ળ 
૧૧૩ ૩૩ રુ 
૧૯/.૦૮૩# ૧૮ 1 ૧૯ ્જ્પ 
૧૧૮ ૩૪ 
૩19/ર૬ ૧૩૦ | ૩ ૧૯૧ ૨૦ 2૩ 
૧૯/.૦૯૨” ક અ ૨૦ 
ા ૧૩૪ ૩૭ 7 
૩છ/.૦૪ર૨” ૨૧૬૯ ૨૧ ,૧૯ 
૧૫ર૨્‌ ૩હ 
૧૯/.૧૦૧# ૧૫૨ ૩૯ ર૪ ટ્ર્ડ ,૧૬ 
૩૭/૧૪ સ્ક ર૩ -૧૬ 
૧૫૨ ૪ર 
૩૭/.૦૮૩” સવ ર૪ ૧3 
૧૮૪ ૪૩ 
૩૭/૦૯ર૨્‌” સ્લ્ડ સ્પ ૧૨ 
જ. ર૧૪ ૭ ૩૪૩ ફુ ક 
૩૪/.૧૦૪#/[ ર્‌૪૦ પ૦ કુ વ ક 
૩૭/.૧૧૨” ૭૮૫ ર્૯ *૦૪૭૮ 
૨૬૪ પ૩ રૈ 
૬૧/.૦૯૨” ૪રપ 5૭૧ ૦૬૪ 
૨૮૮ પપ 
૬૧/,૦૯૭” ૩૧૦ ર પ૮ ૪૬૪ ૩ર ,૦૬૦ 
૬૧/.૦૧૦૪”# ડ૩ડર્‌ દૃ પ૦ ૩૪ ,૦૫૪ 
૬૧/.૦૧૦૮ળ ૩પછ દ્૧ પ૪૦ ૩પ *૦ ૪૫9 
૬૧/.૧૧૨” ૩૮૪ રે * પત૮૩ ૩૬ ૦૪૩ 
૬૧/.૧૧૮”[ ૪૧૦ ક ક -૦૪૦ 
હ૧/.૦૯૮”| ૪૩૪ ક ક ૩છ .૦૩૬ 
€૧/.૧૦૧”। ૨૪૬૧ દ્પ' ઈ ૩૮ *બ્ટપ્‌ 
૯૧/.૧૦૮# ૪૮૮ દ્પ ૭૩૮ ૩૮ *બ્ગ્ડક 
૯૧/.૧૧૨#” પૃ૪૦ દદ પ જૂ "૦૨૯ 
૯૧/.૧૧૮#[ પલહપ મિ ષ ૩૯ ન્બ્ર્૭ 
* લંડને જ૦ -૦જ૨૪ 


૧૨૭/.૧૦૧# થુ 
પલહપ દ્છ હ૩ર્‌ ૪૦ ૦૨૪ 





વિજળીના તાર રપ 


તારની ટેસ્પરેચરસાં વધારે! (207101531110 115૦ 
1 160001[207810070 ૦4 €%01૦5) --કકાઠા--૨ માં જૂદા જૂદા ન'બ- 
રના તારમાં વધારેમાં વધારે કેટલે કરન્ટ (એમ્પીઅર) આપી શકાય તે 
આપ્યુ' છે, પણુ એ કરન્ટ જે ઠેંકાણે હવાની ટેમ્પરેચર ૧૦૦ ડીમ્રીથી 
વધુ નહી હેય તે ઠેકાણે આપવામાં આવે છે. ઉત્તર હી'દુસ્તાનમાં 
ગરમીના દિવસોમાં હવાની ટેમ્પરેચ? ૧૧૦ થી ૧૨૦ ડીમ્રી થઇ ન્નય 
છે, તેમજ બીઇતર હાઉસ વગેરે જમાઓમાં પણુ ટેમ્પરેચર ધણી 
વધારે રહે છે, માટે તેવે ઠેકાણું એ કોઠામાં રબર ઇત્સ્યુલેટેડ તાર 
માટે આપેલા કરન્ટમાં ધટતી છુટ નીચે પ્રમાણુ રાખડી જોઇએઃ:-- 


૧૦૫ ડીમ્રી ટેમ્પરેચર માટે કેદમાં આપેલા કરન્ટને! ૯૦ ટકા કરન્ટ. 
વફ ક જ ક ,» છ ,, ,, 
૧૧૫ ,, જ ર જ ર ૬ કે. 0 
૧૨૦ ,, ન સ ,» પપ ,, ,, 
૧૨૫ કઝ ઝે ક કઝ 77 ૪૦ ,, કુ 
રખર ઉન્સ્યુલેટેડ તારની વધારેમાં વધારે રેમ્પરેચર ૧૬૩૦ ડીમ્રી 


અને પેપર અથવા ફૂ્‌ાધબર ઇ-ન્સ્યુલેરેડતી ૧૭૬ ડીમ્રીથી વધારે થવા 
રવામાં આવતી નથી. 


ફ્રેઠો--૩, ફ્લેક્ષીબલ તારમાંથી પસાર્‌ કરી શકાતે। કરન્ટ, 









તારની સખ્યા 








અને ન'ખર એકવડે તાર ૧ વોલ્ટ ધટ હસા લુ 
સ્તાન્ડડ્રડ ' ત્તાન્ડરડ* માટે લબાઇ સ 
વાયર ગેજ. | વાયર ગે%. યાડ*, અસ્ર 
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ખરેખર્યો 





વો૯2જમાં 


ર૬ ઇલેક્ટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ સાટે જોષઠતા કરન્ટ માટે કેઠા ના૦ 
૨ માંથી કોપ) કેનડકટરની સાઇઝ મુકરર કરતી વખતે તેની લખાળનાં 
પ્રમાણુમાં એવી સાઇઝ પસ'દ કરવી કે જેમાંથી વિજળીને કરન્ટ 
પસાર થતી વખતે તેમાં ખીજે છેડે કરન્ટના વોલટેજમાં સે'કડૅ 
૨ ટકા ન ૧ થી વધુ ધટ પડૅ નહી, કરન્ટના પ્રમાણુમાં જો તાર 
' પાતળો હોય તે તેમાં વોલટેજનો જ્રીપ ધણા પડે છે, અને તેથી તાર 
ગરમ થાય છે, જે ધણુ' વાંધાભરેલુ' છે, (જુવો પાનુ'--૧૦ ). કેઠા--૨ 
માં જુદા જુદા ન'ખરના તારમાંથી ચોક્કસ એમ્પીયરનેો કરન્ટ 
પસાર કરતાં એક વોલ્ટના જ્રોાપ અથવા ધટ માટે પૉઝીટીવ અને 
નેગેટીવ ખબન્ને તારની સામટી કેટલી લ”ખાઇ ચાલી શકે 
છે તે આપ્યુ' છે. ધારો કે ૬૦ એમ્પીઅરનો અને ૨૨૦ વેોલ્ટને 
કરન્ટ ૭૫ વાર દૂર લઇ જવાનો છે. વેલ્ટેજમાં ડ્રોપ સે'કડે 
૨ ટકા પ્રમાણે ૨૨૦ વોલ્ટ ઉપર ૪.૪ વેલ્ટ 4- ૧::૫.૪ વેટ 
દ્રાપપી વધુ ડ્રાપ પડવો નહી જોઇએ. હવે કેોઠા--ર પ્રમાણે 
૬૦ એમ્પીઅર કરન્ટ માટે ૪/1૪ ન'બરતો રબર ઇન્સ્યુલેટેડ 
તાર મળે છે, જે વાપરવાથી દર ર૩ વાર લ'ખાઇ દીઠ ૧ વેલ્ટની 
ધટ પડરો. માટ છપ-છપગ:૧૫૦ વાર લબાઇમાં ૬.૫ વોલ્ટ ધટ 
પડશે, માટે બીન્ન કોઇ ન'બરનેો એવો તાર પસ'દ કરવો કે જે 
વાપરવાથી પ.૪ વેોલ્ટથી વધુ ધટ પડે નહી. માટે જો ૧૯/૧૬ 
ન'બરનો તાર પસ'દ કરીએ' તો દર ૨૯ વાર લ'બાઇ દીઠ ૧ વેલ્ટ 
' ધટ પ્રમાણે ૧૫૦ વાર લ'બાંઇમાં આસરે પ.૧ વેલ્ટ ધટ પડશે. 
ઇલેકટ્રીક લાઇટના કેખલ પસ'દ કરતી વખતે તેમાં પડતી વોલ્ટેજની 
ધટ એ પ્રમાણ ગણુતરીમાં લેવાની અગત્ય છે, નહી તો લૅમ્પ 
ધણુ ઝાંખા બળે છે. ર 


ઇલેક્ટ્રીક 'પાવર સાટે જેતા કરન્ટ માટે કોઠા નાં૦ 
૨ માંથી કોઇ તાર કે કૈબલની - સાઈઝ મુકરર કરતી વખતે તેની 
લ'બાધ્તને લીધે વોલ્ટેજમાં પડતી ધટ પ્યાનમાં લેવામાં આવતી નથી, 
પણુ વિજળી તાર કે કેખલમાંથી પસાર થતી વખતે તેની રમ્પરેચર 
કેટલી વધે તે પ્યાનમાં લેવામાં આવે છે, કારણુ કે જો તારને જોઇએ 
તે કરતાં વધુ ગરમ થવા દેવામાં આવે તો. તેનુ' પ્ન્‍્સ્યુલેશન પિગળી 
જઇ તાર રાટ* સરકીટેડ (8110078 ઉ10૫11૦વૅ) થઇ જઇ ધણુ' 
નુકશાન કરે. એ માટે ચાલુમાં રખર ઇન્સ્યુલેરેડ કેખલની રેમ્પરેચર 


વીજળીના તાર ર્‌છ 


મોટર જે ઓરડામાં મેલ્યો હેય તે એરડાની ટેમ્પરેચરથી ૨૦ ડીપ્રી 
કરતાં વધારે થવી નહી જોઇએ, અતે પેપર અને ફાઇબર ઇન્સ્યુલેટેડ 
કબલ માટે ૫૦ ડીમ્રીથી વધારે થવી નહી જોઇએ, એવી રીતે 
તારનુ' નખર પસ'દ કરવામાં આવે છે. 








ઇલેકડ્રીકસ સર્કીટ 


સરકીટ (ઉ૪૮પંઇ)--વિજળીની કોઈ બેટરી અથવા ડાઇતેમો 

મશીનના પોઝીટીવ છેડામાંથી તાર લઇને ગમે તેટલે। દુર લ જળ 

લાવ્યા પછી તેના ખીજે છેડો નેગેટીવ છેડા સાથે જએ જેડી નાખવામાં 

આવે તોજ વિજળીક પ્રવાહ તેમાંથી વહેવા માંડે છે, અને ત્યારેજ તેને 

વહેવા માટેનો રસ્તો અથવા સરજછીટ સ'પુણુ" ( 010366 ) થયલે! 

કહેવાય છે. જ્યારે ખે તાર વચમાં કેૈથે અકસ્માતથી જેડાઇ ન્નય 

ત્યારે તેને શોર્ટ સરઝીટ (81301 01₹6૫1॥ ) કહે છે. એ સરકીટ 

બે ન્નતના હેય છે; એક સીરીઝ અને ખીજે પેરેલલ અથવા શન્ટ 
( 810116 ) સરકીટ કહેવાય છે. 

સીરીઝ સરકીટ (3૦1૧૦5 0116૫19) માં ચિત્ર નાં૦ ૪માં 

બતાવ્યા પ્રમાણે ડાઇને- 

ન નોના કે બેટેરીના (4) 

પોઝીટીવ છેડામાંથી એક 

તાર કહાડી તેજ તારમાં 

વચ્ચે વચ્ચે ખતીઓ 

લગાડતા જઇ છેલ્લે તેજ 


ચિત્ર નાં૦ ૪. તારને છેડે પાછે લાવી 
સીરીઝ સરજીટ. (-) તેગે?ીવ છેડા સાથે 
જોડી દેવામાં આવે છે. 


એ ન્નતના સરજઝીટમાં રીઝીસ્ટન્સ વધારે હેય છે, અને પ્રેસર. 
(વાલટેજ) ખધા લેમ્પા વચ્ચે વે'ડંચાઇ ન્નય *», પણુ કરન્ટ (એમ્પી- 
અરેજ) દરેક લેમ્પમાં એકજ સરખો રહે છે. જેમ કે ઉપલાં ચીત્રમાં 
૬ લેમ્પ સીરીઝમાં જોડેલા ખતાવ્યા છે, અને ધારે કે દરેક લેમ્પને 


૨૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર્‌ 


પ૦ વોલ્ટ અને પ એમ્પીઅર જોઇએ છે તો ૫૦»૯૬::૩૦૦ વૉટ્ટનો 
ડાઇતેમો એ માટે જો#રે જે ફેકત પ એમ્પીઅર ઉપર એ આખો 
સરકીટ ચલાવી શકશે. એટલે કે એ સરકીથમાં કરન્ટ (એમ્પીઅર) 
એકજ સરખો રહેશે, પગુ લેમ્પતી સ'ખ્યાતા પ્રમાણુમાં પ્રેસર 
(વોલ્ટેજ) માં વધધટ થરે. હવે સમજે કે ૫૦ વે[લ્ટના ૧૦૦ લેમ્પ 
સીરીઝ સર૪ીટમાં જોડયા હોય તો ૫૦2(૧૦૦-૫૦૦૦ વોલ્ટતો પ્રેસર 
તે સરકી2માં આપવા પડે, જે માણુસાઇ જ'દમી અતે સલામતી 
માટે ધણુ જેખમ ભરેલ! પ્રેસર કહેવાય છે. 


પેરેલલ સરકીટ (128૪811061 ઉંત્હપાંદ) માં ચિત્ર નાં૦ 
પ માં બતાવ્યા પ્રમાણે પોઝીટીવ અતે નેગેટીવ બન્તે છેડામાંયી 
એક એક તાર કડાડીને ન્યાં જયાં બખતીઓ લગાડવી હોય ત્યાં ત્યાં 
જુદી જુદી શાખાએ કહાડી તેઓ સાથે લેમ્પ જોડવામાં આવે છે, 
યાને ખતીનો એક તાર: સાથે ને ખીને તાર - સાથે જોડવામાં આવે 
છે. એ સરકીટમાં રીઝીસ્ટત્સ ઓછે હોય છે, અતે વોલટેજ દરેક 
લેમ્પ માટે એકસરખો રડી કરન્ટ વહેંચાઇ “અય છે. જેમકે નીચલાં 
ચિત્રમાં પેરેલસ સર૪ીટમાં ચાર લેમ્પ જોડેલા બતાગ્યા છે, અને ધારે 
%ૃ ઉપલેોજ ૩૦૦ વોલ્ટ અતે પ એમ્પીઅરતો ડાઇતેમાો એ સરકીટ 
ચલાત્રવાતે કામે લામેલે છે તો દરેક લેમ્પ ૩૦૦ વૅૉલ૯ટ અતે 
પ-૪--૧.રપ૫ એમ્પીઅર કરન્ટ ખાશે. 


[રે ૦ 

ચિત્ર ના૦ ય. 

પેરેલલ સરકીટ. 
ચેરેલલ સરકીટની ખાસી એ હેય છે કે લાંબા સરકીટને 
છેડે એમાં વાલ્ટેજમાં ધટ પડે છે, જે વિશે ૧૦ મે પાને સમજનવ્યુ' 
છે, જેથી સરકીટને છેડે લેમ્પ ઝાંખા ખળે છે, અથવા સરકીટને છેડે 
જોડેલ! પક્ષેકટ્રીક મોટર ધીમી ચાલે યાલે છે. એ સર૪ીટમાં જોડૅલા કે।ઇ 
લેમ્પ અથવા મોટર ખ'ધ કરવામાં આવે તો ખાષીના ચાલુ લેમ્પ 


તથા મોટરના વેોલ?ેજમાં વધધટ થાય છે. એ ખામી સુધારવા માટે 
કેટલીક ખાસ ગેો!ઠવણે કરવામાં આવે જે. 


જીલેકટ્રીકલ સરકીટ ૨૯ 


ઇલેકટ્રીડલ સરકીટસાં વાટ્ટેજ માપવાનો ગેજ વોલ્ટ મીટર 
પેરેલલ રીતે અને એમ્પીઅર માપવાનો ગેજ એમ્પીઅર મીટર 
સીરીઝ રીતે ધણુ' ખરૂ' નેગેટીવ સાથે જોડવામાં આવે છે. 


સરવીસ લારનનુ' જેડાણુ (€૦111006૫41011 ૦4 80૪૪106૦ 
1.100)-પેરેલલ સરકીટને એક છેડેથી વિજળી દાખલ કરવાને ખદલે 
સરકીટના મષ્ય ભાગમાંથી દાખલ કરવી સારી છે, જેષી ખન્ને છેડે. 
વાલ?જમાં ધટ એકસરખી પડે. આથી તારતા ખરચમાંબી ક્રાયદોા 
થાય છે, કારણુકે જો વિજળીના સર્વીસ વાયર યાને બાહૅરથી વિજળી 
દાખલ કરવાનો! તાર સરક#ીટને એક છેડે જેડવામાં આવે તો સરકીટતો 
શુરૂઆતનો તાર સરકીટ માંહેલ્રે સામટા લોડ (10%) અથવા પાવ- 
રના પ્રમાણુમાં ધણા! જાડો લેવો પડે. પણુ જો એ સરવીસ વાયર 
સર૪ીટના મખ્ય ભાગમાં જોડવામાં આવે તો સરકીટનતે બે ભાગમાં 
વે'હચી નાખવાથી જીડરની ખન્ને ખાજુએ અરધો અરધો લેડ આવ- 
વાથી તેના પ્રમાણુમાં તારની ન્નડાઈ ધટાડી શકાય, એ પ્રમાણે જેમ 
જેમ લેડ ઓછે થતો ન્નય તેમ તેમ તારની ન્નડાઇ ધટાડી 
રાકાય છે. 


તારની નડાઈ વાલટ ઉપર નહી પણુ તેમાંથી પસાર થતા 
કરન્ટના એમ્પીઅર ઉપર આધાર રાખે છે. ૨૦ વેોલ્ટના પ્રેસરનો ૧૦ 
એમ્પીયરનો કરન્ટ પસાર કરવા માટે જેટલી ન્તડાઇનો તાર જોઇએ 
તેટલીજ નડાઇતો તાર ૧૦ એમ્પીયર અતે ર૦૦૦૦ અથવા ગમે 
તેટલા વધારે વોલ્ટ માટે જોઇએ છે. હવે વિજળીના પાવર 
વાટ અને એમ્પીઅરના ગુણાકાર અથવા વાટ (૧૪16) ઉપર 
આધાર રાખતો હોવાથી જેમ વધારે વોલ્ટેજ વાપરવામાં આવે તેમ 
તારના ખરચમાં ફાયદો થાય. માટે ચોકસ પાવર દુર લઇ જવા 
મારે જેમ જેમ વધારે વોલ્ટેજ વાપરીએ' તેમ તેમ એમ્પીયર ઓછા 
ખપે, અને ઓછા એમ્પીયર માટે તારની નડાઇ કમી રાખી શકાય. 
આજ કારણુ થછી મોટાં ઇલેકટ્રીક પાવર હાઉસમાં એક લાખ અથવા 
વધુ વોલ્ટના પ્રેસરની વિજળી ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે, જેથી તેને 
ધણુ માધો! સુધી દુરનતાં કારખાનાંએ ચલાવવા માટે લઇ નતાં 


તારના "ખર્ચમાં મોટો ઉગાળેા યાય. 
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દ કહે 





ચિત્ર નાટ ન 
થી વાયર સીસ્ટમ, 


થ્રી વાયર સીસ્ટસ (1117૦0૦0 11017૦ 8781011)-- 
૧૮૯૪ નાં વષ* સુધી વિજળીના ઇન્કેન્ડીસન્ટ લેમ્પો માત્ર વધારેમાં 
વધારે ૧૧૦ વોલ્ટના પ્રેસર સુધીનાજ બનાવવામાં આવતા હતા. આટલા 
એથછા વોલ્ટને લીધે સરજકીટમાં તાર નાડા વાપરવો પડતો હતે. 
માટે તારના ખરચમાં ઉગાળા કરવા માટે ત્રણુ તારનાં જેડાણુની 
રીત શોધી કાહડવામાં આવી, જેને થી વાયર સીસ્ટમ કણે છે. ૧૧૦ 
વોલ્ટનો કારખન પષ્રીલામેન્ટ લેમ્પ ૧૬ કેન્ડલ પાવરનો હેય તો 
આસરે અરધો એમ્પીઅર ખાય છે, પણુ જે તેજ લેમ્પ ૨૨૦ 
વોાલ્ટનો હોય તો માત્ર ડું એમ્પીઅર ખાય, અને ઓછા એમ્પીઅર 
માટે તારની ન્નડાઇ પણુ ઓછી ચાલી શકે. ચિત્ર નાંન ૬ માં જોવાથી 
માલમ પડશે કે એ સીસ્ટમમાં બે ડાઈનેમો મશીને! વપરાય છે, જે 
-બન્ને મશીતોને સીરીઝમાં જેડેલા હોય છે, એટલે એકને પૉઝીટીવ 
તાર સરકજ્ીટમાં લઇ જઇ તેતો નેગેટીવ તાર બીન્ન' મશીનના પૌઝીરીવ 
સાથે જોડવામાં આવે છે, અને તે ખીન્ન' મશીનને નેગેટીવ તાર 
.સરજકીટમાં લઇ જવામાં આવે છે. ' વળી બન્ને ડાઇતેમાોના પૌઝીરીવ 
તથા નેગેટીવ તારે જ્યાં જોડાયા હેય ત્યાંથી એક ત્રીજો તાર્‌ સરકી- 
ટમાં લળ જવામાં આવે છે; એ ત્રીન્ન વચલા તારને ન્યુત્રલ વાયર 
(0000૪ 11૦) કહે છે. બે ડાઇનેમા સીરીઝમાં જોડવાથી જેકે 
તેઓ દરેક ૨૩૦ વોાલ્ટના હોવા છતાં તેઓના સરકજીટમાં પ્રેસર 
“મણા એટલે ૪૬૦ વોલ્ટતો થશે. આથી તારની ન્નડાઇનો એરીઆ 
અરધો અધ* કમી કરી શકાશે, લેમ્પનો એક તાર સરજીટના પૉઝીટીવ 
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જ નેગેટીવ તાર સાથે જેડી લેમ્પના ખીજો તાર વચ્ચેના ન્યુત્રલ 
તાર સાથે જેડવામાં આવે છે. જે ખાહેરના બન્ને પૌઝીટીવ અને 
નેગેટીવ તાર ઉપર એકજ સરખો લોડ હેય તે ન્યુત્ર્ન તારમાંથી 
વિજળીતો કરન્ટ વહેશે નહી, કારણુકે એક ડાઈતેમાના નેગેટીવ 
તારમાં આવતો કરન્ટ ખીન્નના પૌઝીટીવમાંથી આવતા કરન્ટને લીધે 
(4મતોલ (૪કંક110૦0વ૧) થઇ જશે; પણુ જ એક તરફ વધારે ને 
'મીજી તરક એછે લે!ડ અષ્રવા ઓછા લેમ્પ હશે તો વચલા ન્યુત્રલ 
તાયરમાં કરન્ટ વહેવા માંડશે. આમ થતુ' અટકાવવા માટે ધણીક 
ચુક્તિઓ કરવામાં આવે છે, તથા બે ડાઇતેમાોને ખદલે માત્ર એકજ 
ડાઇનતેમાો મારફતે એ ત્ર'રુ તારતી સીસ્ટમ ચલાવવાની ગોઠવણુ પણુ 
જ્રટ્લીક રીતે કરવામાં આવે છે, તેમજ ત્રણુને ખદલે ચાર, પાંચ, ૭ 
ક સાત તારતી સીસ્ટમાોં પણુ વપરાય છે, જે બધીને મૂખ્ય 
“તુ મોટાં પાવર હાઉસોમાંથી દૂર લઇ જવામાં આવતા સરવીસ 
તારોના ખરચમાં મોટો ઉગાળા કરવાનો હેય છે. ખે તારની સીસ્ટમ 
સાથે સરખાવતાં ત્રષ્યુ તારની સીસ્ટમમાં તારમાં વપરાતાં ત્રાંબાનુ' 
વજન માત્ર ત્રી“ન જામ જેટલુ' હેય છે, અતે સાત તારતી સીસ્ટમમાં 
એ તાર માટે જોઇએ તેના માત્ર દશમાં ભાગ જેટલુ ત્રાંખુ' ખપે છે. 
ચણુ આ પ્રમાણું તારાની સ“ખ્યા વધારવાથી અગવડ અને ગુ'ચવાડે 
એટલે ખધેા વધી પડે છે કે ધણુાકો તે પસ'દ કરતા નથી. શ્રી 
“વાયર સીસ્ટમમાં ન્યુત્રલ વાયર હમેશાં અથ (૦81 કરવામાં 
આવે છે, એટલે જમીન સાથે જોડી દેવામાં આવે છે. (જુઓ 
અરથી ગ). 

થ્રી વાયર સીસ્ટસને! બજે હેતુ એ હોય છે કે લેમ્પા 
માટે એછા વોલ્ટેજ વાપરી શકાય અતે પાવર માટે તેથી ખમણોા 
ેઘલ્ટેજ વાપરી રાકાય. જેમ વોલ્ટેજ વધુ હેય તેમ ૪લેકટ્રીક કરન્ટ 
સસ્તો પડે છે, પણુ ધરે! અતે ડ્રેકટરીઓમાં બત્તી માટે વધુમાં વધુ 
- ૩૦ વેોલ્ટથી વધુ પ્રેસર લેવામાં આવતો નષી, પણુ પાવર માટે 
તેથી ખમણુ યાને ૪૬૦ વોલ્ટ લળ શકાય છે. માટે શ્રા વાયર સીસ્ટ- 
મથી લૅમ્પો માટે ૨૩૦ અને પાવર માટે ૪૬૦ વોલ્ટ સહેલાઇથી 
આપી શ્રકાય છે; માટે ડાયરેકટ કરન્ટ (30. ઉં.) પૂરો પાડનારી 
પ્બલીક ક'પનીએ આ સીસ્ટમ પસ'દ કરે છે. થિત્ર નાન ૬ માં 
જોવાથી માલમ પડશે કે ઉં ઉ બે જેતરેટરો અથવા ડાઉનેમો છે, 


૩ર્‌ પલેકટ્રિક લાણ્ટ અતે પાવર 


જે દરેક ૨૩૦ વેલ્ટના છે, અતે સીરીઝમાં જેડેલા હોવાથી તેઓના 
બાડ્ેર્તા સરકીટ 4 અને ઝે માં ૪૬૦ વેલ્થ કરન્ટ વહેશે, પણુ 
વચ્ચેના બેલેનસી'ગ અથવા ન્યુત્રલ તાર પડવો આથે મેન સરખીટતે 
%્રાઇ્મી એક & અથવા ડે લેવાથી તે સરકીટ્માં માત્ર ૨૩૦ વોલ્ટ 
પ્રેસર રહેશે. ચિત્રમાં 1; લૅમ્પો બતાવ્યા છે, જે ૨૩૦ વોલ્ટ ઉપર 
ચાલે છે, જયારે ઊ4 એક મોટર છે, જે કોઇ કારખાનું કે મશીત 
ચલાવવા વપરાય છે અને જે ૪૬૦ વોલ્ટ ઉપર ચાલે છે. 

અરથી'ગ ( 8111158 )-જ્યારે વિજળીતો કોઇ તાર 
અમવા કન્ડકટર પૃથ્ત્રિ સાથે એવી રીતે જેડી દેવામાં આવે 
છે કે જેષી વિજળીના કરન્ટ સલામતી સાથે જમીનમાં ચાલી 
જાય ત્યારે તે કન્ડકટરને અત્ર" ઝીધો એમ કહેવામાં આવે છે. 
કુન્ડુઝટર્તે પૃથ્વિ સાથે જોડનારે ત્રાંખાતો તાર ન'૦ ૧૪ સ્તાનડડ* 
વાયરગેજયી પાતળા નહી હોવો જેઇએ, અતે એ જોેડાણુ કરનારે 
તાર જથુક જમીત સાથે જેડાયલ્ે। રહે તેતી સાવચેતી રાખવી જેઈએ. 
દર્‌ ૫૦ એમ્પીખર કરન્ટ દીઠ એવો એક ન'૦ ૧૪ ને! તાર અથ* 
કરવો! જોઇએ. જમીન સાથે અરથી'ગ કરવા માટે પાણીતી મ્યુનીસીપલ 
પાઇપ સાથે તારનુ' જેડાણુ કરવાથી સારી રીતે ગરજ સરે છે, પણુ 
રાશતી કૈ પાવર માટે વપરાતી ગેસ પાઇપ સાથે એવુ' અરથી'ગ કદીબી 
જરવામાં આવતુ નથી; તેમજ સ્ટીમ, ગરમ પાણી કે મીલે(માં વપરાતા 
હ્રુમીડીફાયરતી પાળપા પણુ અર્થીગ માટે વાપરવા દેવામાં આવતી 
નથી. જે અરથી'ગ માટે પાણીતી પાઇપની સગવડ નફડી મળી શકે તો 
જમીનમાં ઉ'ડો ખાદ ભિનાશવાળી જગ્યા નિકળે ત્યાંસુધી ખોદીને 
તેમાં ૧૮9૯૧૮ ૪'ચતી ચોરસ પ્લેટ ઉમી દારી તેની આજુખાજુ 
આસરે અર્ધો જટ સુધી કોક અથવા બળેલા કોલસાના નાના કકડા 
ભરવામાં આવે છે, અને એ પ્લેટ સાથે કન્ડકટરનુ' જેડાણુ કરી 
અરથી'ગ કરવામાં અ'વે છે. એ પ્લેટ ગેલવેનાઇઝડ લે!હડાંની અથવા 
ત્રાંખાતી જેો#ખે, અતે કન્ડકટરનુ' જોડાણુ એ પ્લેટ સાથે રિવેટ કે 
ખબોલ્ટ્થી નદી પણુ પીત્તળતે પાકો સાંધો મારી ખોઝી'ગ કરી કરવામાં 
આવે છે. વિજળીના તાર્‌ માટે વપરાતા ધાતુના કીોન્ડીટ, તારનુ' 
સીસાનુ' કૈસી'ગ, મોટરતી ક્રેમ, શ્રીવાયર સીસ્ટમને ન્યુત્રલ તાર, 
વગેરે આજીુખાજુ કામ કરતા કામદારોની સલામતી માટે અથ* કર- 
વામાં આવે છે. 


વાયરી'ગ - ૩૭ 





વાયરી'ગ.* 





વાયરી'ગ સીસતસ ( ઊત્તરટઠ 8781010 )--અગાઉ 
ડાઇનેમાોમાંથી બે ન્નડા તાર કાહડી તેમાંથી જૂદાં જૂદાં ખાતાંએ 
માટેની શાખાઓ, અને તે શાખ!ઓમાંથી વળી ખીજ શાખાએ એમ 
એક મોટાં ઝાડની ડાંખલીઓ માકક તારેતું જેડાણુ અને વે'હચણી 
કરવામાં આવતી હતી, અને દરેકે દરેક જેડાણુની પાસે કેોાઇખી 
જગાએ ખૂણે ખ'ટાોળે એક એક કફ્યુઝ મૂકવામાં આવતી હતી, જેને 
ત્રી સીસતમ (67૦00 386011 ») કહેતા હતા. આથી જો કેઈ ખૂણે 
મૂકેલી ફ્યુઝ પિગળી જતી તો તે શેધી કાહડવુ' ધણું મુશકેલ થઇ 
પડતુ' હતુ; અને વળી સળગી ઉઠેં તેવા પદાથ'ની નજદીકમાં એવી 
ફ્યુઝ આવવાથી આગ લાગવાના જોખમ ઓછા થવાને બદલે વધતા 
હતા. હાલમાં એ જુની રીત કાહડી નાખી નવી ડીસ્ત્રીબ્યુશન સીસ- 
તમ (વૉ ૩1001100 980010) પ્રમાણ તારાની વેહચણી કરવામાં 
આવે છે, જેથી ડાઇનેમા પાસેજ મેન સ્વીચ ખાડ” મુકી કારખાનાંમાં 
જેટલાં ખાતાં હોય તેટલાં ખાતાંની શાખાએ તેમાંથી લઈ જવામાં 
આવે છે, જે દરેક શાખા માટે એક એક સ્વીચ અને એક એક કફ્ેયુઝ 
હોય છે. દરેક ખાતાંમાં તેનો જુદો ખ્રેન્ચ સ્વીચ બોડ" રાખવામાં આવે 
છે, જે ઉપર તે ખાતાંમાં ગયલી જુદી જુદી શાખાએની સ્વીચ અને 
કૂયુઝ ગોઠવવામાં આવે છે. જો વિજળીના કરન્ટ ખાહેરથી તૈયાર કેઃ 
ક'પનીમાંથી આવતો હેય તો તેના બાહેરના મેન (90811 ) માંથી 
સરવીસ લાઇન (5૦૦૪10૦ 11090) જોડી લાવી પાઝીટીવ તારમાં 
વિજળીને કરન્ટ માપવાનો મીટર જેડી તે ડીસ્ત્રોબ્યુશ્રન બોડ” ઉપર 
લઈ જવામાં આવે છે. ત્યાં મેન સ્વીચ સાથે તારે જોડયા પછી તેમાંથી 
જુદાં જુદાં ખાતાંઓ કે એરડાઓમાં જુદી જુદી શ્રાખા જુદી જુદી 
સ્વીચ અને જુદી જુદી કફ્યુઝમાંથી લઈ જવામાં આવે છે. તારના 
સાંધા કેઠેબી બનતાં સુધી કરવામાં આવતા નથી, પણુ ઉપર લખ્યા 
પ્રમાણે દરેક શાખા અથવા બ્ાન્ચને જુદે જુદે ઠેકાણે બત્તી વગેરેમાં 


૩૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


આંટા મારી અથવા લુપી'ગ (100010૪8) કરી પાછે ડીસ્ત્રીબ્યુશ્નન 
ખાડ'માં લાવવામાં આવે છે. 

ન્સ્ચુલેટેડે તારનો છેડે તરમીનલમાં જોડતી વખતે 
સ'ભાળ રાખવી જેઇએ કે તે તારના છેડા ઉપરથી જેટલુ' રબરનુ' 
ઈન્સ્યુલેશન ઉખેડી નાખવામાં આવે તે કરતાં આસરે એક ઈંચ વધારે 
દૂર રબરની ઉપરની કપડાંની ટેપ અને ગુ'ઠૅલી દોરીનુ' ઈન્સ્યુલેશન 
ઉખેડી નાખવુ'; કારણુ કે ટેપ અથવા સુતરાઉ દોરી રબરના બચાવ 
અથે* માત્ર વાપરવામાં આવે છે, અને રબર ઉખડી ગયા પછી જો 
તના છૂટા છેડા અથવા દોરા ત્રાંબાના તારને લાગુ રહે તો ધણૂક 
કરન્ટ ગળી જવાનો સ'ભવ રહે છે. સુતરાઉ કાપડ અથવા દોરી 
'ભિનાશ ચુશી લેવાથી ફન્ડકટર બની ન્નય છે, અને તેમાંથી વિજળા 
સહેલાઈથી પસાર થઈ ન્નય છે. 


તારના સાંધા (907૦ બળઇડ૩)--સાદા ઇન્સ્યુલેશન વગરના 
એર્‌ વાયરના છેડા જોડવા માટે તેઓના છેડા આસરે ૨3 ઇચ સુધી 
:એખવી સાફ કરીને તેઓના છેડા થોડા થેડા વાંકા કરવામાં આવે 
છે, તથા બન્ને છેડા ઉપર કાણુસ વડૅ ફ્લેટ પાડી એક ખીન્ન ઉપર 
મેલી ત્રાંબાના બારીક તાર વડે સકાઇથી ખાંધી સાંધાને ચોખ્ખી 
કહલાઈ પાવામાં આવે છે. ઈન્સ્યુલેટેડ વાયરનેો સાંષોા કરવા માર 
તેઓના છેડા ઉપરથી આસરે ૩ ઇચ સુધીનુ ઇત્સ્યુલેશનનું' પડ 
કણાડી નાખવામાં આવે છે. પછી તે છેગાઓને તીક્ષણુ ચાકુ વ? 
સારી પે્કે ઓખવી સાશ્‌ ત્રાંખુ દેખાય તેવા ચલકતા કરવામાં આવે 
છે. પછી બન્ને છેડા આસરે દોહડ ૪ઇ'ચ જેટલા એક ખીન્ન ઉપર 
મેલી એક છેડો એક તરફ ને ખીજો છેડો ખીજી તરફ અમળાવીને 
તાર ઉપર વી'ટાળવામાં આવે છે. પછી એ સાંધાને સારીપેઠે કટ્લઈ 
પાવામાં આવે છે. કલ્લઇ પાવા માટે એક લેોહડાંના હુકડામાં ખાંચા 
પાડી, તેને ગરમ કરી, ખાંચામાં તાવેલી કલ્લઇ ભરી તેમાં સાંધે 
બાડવાથી સાંધો ધણી સારી રીતે કલ્લઇ પી સ'ગીન બને છે. સાંધાને 
ફલ્લઇ પાતી વખતે સાંધા ઉપર કેબી ન્નતને તેન્નબ કે એસીડ નહી 
લગાડતાં રાજન (1૦૩110) જરૂર લગાડવી, સાંધાને કહ્લઇ પાવા પછી 
તે ઉપર રખરની 2પ વીટાળીને તે ઉપર પાછી કાળાં કપડાંની ખાસ 
“બનાવેલી ટેપ વીટાળવામાં આવે છે. વિજળીના તારના સાંધા કરવામાં 


વાયરી'ગ કષ 


ખાસ અનુભવ અતે ચાલાકીની જરૂર છે, નહિ' તો સાંધામાં ખામા 
રહી જવાથી પાઠળથી એ જગા ગરમ થ!ઇઇ આગ લાગવાનો સ'ભવ રહૅ 
છે. ધણાકે ચોખ્ખી કહ્લપ્નને બદલે કલ્લઇ અને સીસું સરખે ભાગે લષ્ને 
તેની સોલડર (૩૦1ઉ૦૪) બનાવે છે. જે બૅર વાયર ઉપર ખે'ચાણુ આવવાના 
સ'ભવ હોય તેના છેડા *-- આવી રીતે આસરે ખેથી ચાર દોરા જેટલા 
કાટખુણે વાળી બન્ને છેડાને પહેલ્લાં કલ્લઇ કયા" પછી આસરે ૩ ઇચ 
સુધી એક ખીન્ન ઉપર ચઢહડાવી લેપ કરી પાતળા ત્રાંબાના તાર વડે 
ટાઇટ બાંધી સારી પેકે સોલલડર કરવામાં આવે છે. ત્રણુ યા વધુ તારના 
કેખલે।ના સાંધા કરવા માટે એનજનના દોરડાંના સાંધા કરવા મારે 
જેમ તેના છેડાએ એક ખીન્નમાં વણી કે ગુ'ઠીને જોડવામાં આવે છે 
તેમ (5011૦6૧) કરીને પછી તે સાંધાને સારી પેડે સોલડર પાઇતે તે 
'ઉપર રખર અને કાળી રેપનાં ઇન્સ્યુલેશન વી'ટાળવામાં આવે છે. 


કોઇ સ્વીચ કે સ્વીચ બાડ” ઉપરના છેડા અથવા ટરમીનલ 
(10૪1011121) સાથે કોઇ કેબલને છેડો જોડતી વખતે કેબલના છેડા 
ઉપરનુ' જેટલુ' જેઇએ તેટલુ'જ રમરનું' પડ ઓખવી નાખવામાં 
'આવે છે. અને કેબલ માહેલા બધા ત્રાંબાના તાર તરમીનલમાં સામટા 
'્રુસાડી જોડવામાં આવે છે. ધણી વખતે કૈખલતે છેડે ત્રાંખાતી અ'ગુડ! 
(0101100010) સોલડરથી જેડીને અ'ઝુ)ી અથવા ખેલી તરમીનલમાં 
ઘુસાડવામાં આવે છે. જે બે યા વધુ તારો એકજ તરમીનલમાં 
જેડવા હેય તો તે બધાના છેડા સામટા સૈલડર કરી અથવા ત્રાંબાની 
ખોલીમાં સોલડરથી જેડીને પછીજ તરમીનલ સાથે જોડવામાં આવે છે. 


લુપી'ગ-ધન (1.000108૪-0)--3૫ર જે તારના સાંધા 
સોલડરથી કરવાની રીત સમન્નવી છે તે હવે કવચ્ચીતજ વપરાય છે, 
કાર્ણુ કે એવી રીતે કીધેલા છેડાએના સાંધા ભરેશો! રાખવા લાયક 
હોતા નથી, અને ગમે તેવી ચાલા#ીથી તેઓ કરવામાં આવે તે છતાં 
શુરૂઆતમાં નહી તો પાછળથી પષુ તેઓમાં કઈ ખામી ઉત્પન્ન 
થવાથી ધણુ' ખરાબ પરિણુ।મ નિપન્ટે છે. કૈબલે। ઉપર જે ઈન્સ્વુ- 
લેશનનુ' પડ કીધેલુ' હોય છે તે કેબલ ઉપરજ રખરને પિગળાવીને 
વલ્કનાઈઝડ (૪10૦8017૦૧) કરેલું હોવાથી તે તાર ઉપર ધણ 
મજબૂત ચૉંટી બેસે છે; પરતુ તારના સાંધા સોલડર કરીને તે ઉપર 
રબરની પટી માત્ર વિ'ટાળવાથી તેવુ સાર્‌' ઈન્સ્યુલેશન યઈ શકતુ 


૩૬ ઇલેકટ્રક લાઇટ અને પાવર 


નથી; માટે ખનતાં સુધી એવા શોલ્ડર કીધેલા સાંધા હવે કરવામાં 
ચ્પાવતા નથી, અને આગની વિમા ૩'પનીઓ પણુ એવા સાંધા પસદ 
કરતી નથી. આથી તારને કાપ્યા વિતા જેડાણુ કરવાની રીતે વાયરી'ગ 
કરવામાં આવે છે, જેને લુપી'ગ-ઈન કહે છે. 


ડા 





ચિત્ર ના૦ ૭. લુપી'મ-પ્રનની ગેઠવણુ, 


ચિત્ર ના. છ માં જોવાથી માલમ પડશે કે વિજળીના કરન્ટની વે'હ- 
ચણી કરવાના ડીસ્ત્રીબ્યુશન સ્વીચ બૉડ*“માંથી એક 1ડે તાર લઇ, તેતે એક 
સ્વીચ 3 ના એક છેડામાં માત્ર વિ'ઢાળી કે બાંધીને તેનો ખીજે છેડે! 1. 
લંમ્પમાં લઈ જઈ તેના એકજ છેડા સાથે વિટાળીને બીજ લેમ્પમાં 
જોડવામાં આવે છે. મેન લાઇધ્તત છેડામાંથી બીજો એક /. તાર 
લઈ બધા લૅમ્પાોના માત્ર એક એક છેડા સાથે વિ'ટાળી કે બાંધીને 
તે પાછે લાવી સ્વીચ બોડના છેડા સાથે જોડવામાં આવે છે. 
આથી તાર થોડાક વધુ ખપે છે, પર'તુ કૈથેખી તારના ખે છેડા સોટ્ડ- 
રથી જોડીને ડામ લેવામાં આવતુ નથી, કે 3થેથીબી વચ્ચેથી તારની 
એક જૂદી ખ્ેન્ચ તાર સાથે સોલ્યરથી જોડીને 1' જોઈન્ટ ખનાવવામાં 
આવતો નથી. લુપી'ગ-ઇનની ખીજ ગેડવણે। ચિત્રો નાન ૮ અને 
& માં બતાવા છે. 





ચિત્ર નાર ૮. લુપી'ગ-પધનની બાજ ગોદવષુ. 


ચિત્ર નાન ૮ માં 4 અતે 13 પોઝીટીવ અને તેગેટીવ 
લાદના છે અને સીલી'ગ રોઝ અથવા જનન્‍્કશન બાક્ષ ત્રણુ કનેક- 
રનાના વાપરવામાં આવ્યા છે. /. માંથી તાર જન્કશન બૌક્ષના 
નબર ૧ ના કતેકશનમાં લુપ કરી ખીન્ત જન્કશન બૉક્ષમાં લઈ 


વાયરી'ગ ૩૫૭ 


જવામાં આવ્યો છે. તેજ પ્રમાણે કે નો તાર જન્કશન બાક્યના 
ન'બર ર્‌ ના કનેકશ્રનમાં લુપ કરી આગળ લઇ જવામાં આવ્યે છે. 
લંમ્પની 8 સ્વીચ જન્કરાન બાક્ષના ન'બર ર અને ૩ સાથે તારના 
જુદા ટુકડાથી જોડેલી છે, ન્વ્યારે લૅમ્પ 1, નુ' કનેકશન ન'ખર ૧ 
અને ૩ માંથી લીધુ' છે, જે એક છેડે સ્પષ્ટ બતાવ્યુ' છે. 


પ ન્ન 


ક 


દ. 


૭ 


ચિત્ર ના૦ ૯. લુપી'ગ-ધનની ત્રીજી ગોદેવણુ. 


ચિત્ર નાન હ માં ખે કનેકશનવાળા જન્કરાન બાક્ષ છે, જે સીલી'ગરોાઝ 
તરીકે પણુ વપરાય છે. 4. લાઇન જન્કશન બોક્ષમાં એક કનેકરાન 
સાથે લુપ કરી લઇ જવામાં આવી છે. ડે લાઇન સ્વીચ 8 સાથે 
લુપ કરી લઇ જવામાં આવી છે, અને સ્વીચનુ' એક કનેકશન અને 
જન્કશન બૌક્ષનુ' બીજુ' કનેકશન તારના ડ્ુકડાથી જોડવામાં આવ્યુ 
છે. લુપી'ગ-ધઇનત કરવા માટે તારને કાપ્યા વગર માત્ર તેનુ' ૪ન્સ્યુલે- 
શન બરાબર ઓખવી કાહડીને, તારને ડબલ કરી વાળીને અથવા સ્ક્રની 
આસપાસ એક આંટા વિ'ટાળીને કરવામાં આવે છે. 





ચિત્ર ના૦ ૨૦૦ લુપી'ગ-પનની ચોઠી ગોઠવણુ. 
ચિત્ર નાન ૧૦ માં બતાવેલી ગોઠવણુમાં ડીસ્ટ્રીબ્યુરાન સ્વીચ 
બાડ'માંથી નેગેટીવ તાર લઈ તેને લૅંમ્પ [ઠના એક છેડામાં માત્ર 
વિ'।ળી કે આંટો આપીને તેનો છેડો ખીન્ન લંમ્પ 1/ માં લઈ જ 
તેના એકજ છેડા સાથે વિ'ટાળીને ત્રીન્ન લંમ્પ 4) માં જોડવામાં આવે 
છે. છેડેની € સ્વીચના બીન્ન છેડામાંથી ખીજે તાર લઇ ખીજ સ્વીચોના 


૩૮ પલ્ેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


માત્ર એક એક છેડા સાથે વિ'ટાળીને તે પાછો લાવી સ્વીચ ખીડ*ના 
'પાઝીટીવ છેડા સાથે જોડવામાં આવે છે. 1), અને 8 ના ખાલી પડેલા 
ખીન્ન છેડાઓમાંથી છૂટા છૂટા તાર લઇ તેઓના ખાલાીં પડેલા 
છેડાએ સાથ જેડવામાં આવે છે. 


સીલી'ગ રોઝ (0૦1) 1050 )--લાઇનમાંથી કનેકશન 
કરી ફલેક્ષીબલલ વાયરથી લૅમ્પ ટાંગવા માટે સીલી'ગ રોઝ વપરાય જે. 
એ કોડીનુ' બનાવેલું હોય છે, અને એ બે તથા ત્રણુ કનેકશનનાં મળી 
શકે છે. કનેકશને વચ્ચે કોડીની દિવાલ હોય છે, જેથી તારે। સાથે 
મળી જઇને શોટ” સરકીટ થવાનો સ'ભવ રેહતો નથી. ટાંગેલા લમ્પનુ 
વજન રેોઝના ટરમીનલમાં વપરાતા નાના સ્ક ઉપર નહી આવે તે 
મારે ફ્લૅક્ષીખબલ તારનો છેદ રેઝન!ા સેન્ટરમાંથી લપ્તને કોડીની દિવાલ 
માહેલાં છેદમાં પરોવીને પછી ટરમીનલમાં ખોસી તેનો સ્કુ ટાઇટ કર- 
વામાં આવે છે, જેયી ખે છેદમાં પુરતું કકશન થવાથી ફ્લક્ષીખલ 
તથા લૅમ્પનાં વજનને લીધે તારતો છેડો ટરમીતલ (60111111) ) 
માંથી ખેચાઇ આવે નહી. 


જન્કશન ખંપ્ક્ષ (૭૫10016101 -33૦0% )-ન્યાં ઉપર લખ્યા 
મુજબ લુપી'ગ-ધન નહી કરવુ હેય યા નહી થઇ શ્કતુ' હોય ત્યાં 
તારનો સાંધો કરવા માટે વપરાતા કોડીના બનાવેલા જન્કશન બાક્ષ 
વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે. સેો૯ડરથી સાંધા કરવા કરતાં 
એવા જન્કશન બાક્ષથી સાંધા કરવા વધારે સારા છે. કારણુકે 
એમાં સેો૯્ડર કરવાની ખટપટ નિકળી જવા સાથે વધારે ભરેસોા 
રાખવા લાયક સાંધા થઇ શકે છે. અતે વળી ન્યારે જોઇએ ત્યારે 
એવા જન્કશન બાક્ષનું ઢાંકયુ' ઉ'ધાડી સાંધો સહેલાધ્યી તપાસી 
શકાય છે. બાક્ષમાં કોડીની બેદક ઉપર બે ત્રાંબાની પ્લેટની પટીએ। 
જડેલી હેય છે, જેઓને બન્તે છેડે એક એક સ્કુ હોય છે, જેમાં 
તારનો છેડો ખોસી સ્કુ મજખુતાઇથી તાઇટ કરવાથી સાંધા થઇ શકે 
છે. ખે પરીઓ વચ્ચે એક નાની ક્રોડીની દિવાલ હોય છે. જેથી 
ધદન્સ્યુલેશન વગરના તારના છેડાઓમાંયી વિજળીના કરન્ટ ઉ૭ળી 
(૫૪૦0) કરી ને ચિ'ગારી પડે નહી કે શોટ” સરકીટ યાય નહી, અતે 
કોડીની બેદક ઉપર ક્રોડીનુ હાંકયુ' સ્કઠથી તાઇટ કરવામાં આવે છે, 
જયા સાંધો તદન ફાયરપ્રફ્‌ બને છે. 


વાયરી'ગ ૩૯ 


વૉલ "પ્લગ (411 પઠ )-કિવાલ ઉપર તાર માટેનાં 
ક્રસીગ, કૉન્ડીટ, ક કલીટ વગેરે જડવા માટે લાકડાંના વીલ પ્લગ 
વાપરવામાં આવે છે, જે ધણીક ન્નતના બનાવવામાં આવે છે. એ 
પ્લગ વાપરવાથી ઠિવાલમાં ખીલા ઠોકીને દિવાલનુ' પ્લાસ્ટર ખરાખ 
કરવાનો સ'ભવ રણેતો નથી. ક્રિવ્રાલમાં ખાલી હથિઆરથી છીદ્ર પાડી 
તેમાં એવો એક વીલ પ્લગ ઠીકવામાં આવે છે, જે વગર ખીલાએ 
દિવાલમાં ચિટકી ખેસે છે, અને નિકળી આવતો નથી, કારણુ કે એ 
એવી રીતે બનાવેલે! હોય છે કે દિવાલના છીદ્રમાં ઠોકતાંજ તેને 
અ'દરતેો છેડો ખુલીને જડે થાય છે. એ પ્લમમાં પા૭ળથી કેસી'ગ, 
કલીટ વગેરે સ્ક્રથી જડવામાં આવે છે. ઇ'ટની દિવાલમાં છીદ્ર 
પાડવા મા? લેહડાંની પાઇપને છેડે કાણુસવડૅ કરવતી જેવા દાંતા પાડી 
તે પાઇપ ડે્‌ેરવી ફેરવીને દિવાલમાં થોકવામાં આવે છે. 


ક્લીટ વાયરી'ગ ( 01૦81 પ1પ1૪8 )--આ ગેોઠવણુમાં 
દિવાલ ઉપર ખબે ત્રણુ ત્રણુ રીટને આંતરે ચીની કામ અથવા 
કાર્ડીની કલીટ જડીને તેમાં રાખેલા ખે ખાંચામાં ઇન્સ્યુલેટેડ વાયર 
ખેસાડી તે ઉપર તેવીજ એક કોડીની કેપ સ્કૃથી ઢાંકવામાં-આવે છે. 
આથા તાર ખધે ખુલ્લે! દેખાય છે. અને તાર દિવાલની સપાટીને 
લાગુ રહેતો નથી. જે સારી મજબૂત નન્‍્નતનાં ૪ન્સ્યુલેશ્રનનાો તાર 
વાપરવામાં આવે તે! કલીટ વાયરીગની ગોઠવણુ સસ્તી અને ભરોસો 
રાખવા લાયક થળ શાકે છે. એનો મૂખ્ય ફાયદો એ છે કે એમાં 
તાર તદન ખુલ્લે! દીસ્તો હોવાથી કેઈ ખામી દૂરથી દેખાઇ આવે છે, 
અને તે તુરત સુધારી શકાય છે; પણુ એનો ગેરકાયદો એ છે કે 
થોડા વખત પછી તાર ઢીલા પડતાં ક્વિવાલની સપા#ીને લાગે છે, 
તેમજ તાર ઉપર ધુળ, ચૂનો, રગ, માખ, મચ્છર વગેરે બાઝી જઈ 
ટ્રેખાવ ખરાબ થ૪ ન્નય છે. 


ઝલીટની પસે'દગી એવી રીતે કરવામાં આવે છે કે ૬ 
એમ્પીઅર સુધીના કરન્ટ માટે નેગેટીવ તથા પૌઝીટીવ તારે વગ્ચેનુ” 
અતર અરધો ઈ ચથી ઓછુ નહી રહે, અને ૨૦ એમ્પીઅર સુધીના 
કરન્ટ માટે એ અ'તર ૧૭ ઇ'ચ, તથા ૨૦ થી વધુ એમ્પીઅર માટે 
૧ર "ચથી ઓછુ' નહી રહે. વળી જમીનથી ૬ ષ્ટ સુધીનો તાર 
કલીટા ઉપર ઉધાડે નહી રાખતાં તેને કેઇઇબી ન્નતનાં કસી'ગથી ઢાંક- 
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વામાં આવે છે, જેથી તે જોખમાવાનો સ'ભવ નહી રહે. મીલે! અને 
કારખાનાંઓમાં વીમા ક'પનીની રકન વગર કલીટ વાયરી'ગ કરવા 
દેવામાં આવતુ નથી. 


સજલાની જસીન અથવા દવાલસાંથી તાર પસાર 
કરતી વખતે જમીન (10017) અથવા દિવાલમાં છેદ પાડી તેમાં 
એક સુ'વાળી કોડીનો પાઇપ સીમેન્ટથી ચણી લેવો અને તેમાંથી તાર 
પસાર કરવા. 


કૅલીટ વાયરી'ગ કરતી વખતે તાર ખરાખર ખેચી કલા- 
રામાં બેસાડી ઉપરથી તેઓની કૅપ તાઇટ કરી લેવી. નાના તાર 
હાથથીજ ખે'ચવામાં આવે છે, પણુ મોટા તારો ખે'ચવા માટે ખાસ 
અનાવેલા સ્ત્રેનર (૬11781110૪) આવે છે. તાર ખે'ચતી વખતે તેની 
અ'દરને ત્રાંબાના કન્ડકટર તૂટી નનય નહી તેની સ'ભાળ રાખવી. 
સ્ટીમ અને ભિનાશવાળી જગ્યા માટે ૨૫૦૦ સેગઓઉહમની ન્નતનોા 
તાર પસ'દ કરવો સારે છે. 


લેડ ઝવર્ડ વાયરી'ગ (1.૦8ત6-00૪૦૪૦તૅ 101ળ108)-રબર 
કે પેપર ઉઇન્સ્યુલેટેડ વાયર ઉપર સીસાંનુ' પડ ચહડાવેલા [વેજળીના 
તારને લેડ કવડ" વાયર કહે છે. કાગળનાં ઇન્સ્યુલેશનને કોઇ ન્નતનુ 
તેલ પાયલુ' હેય છે, જેથી તે ભિનાશ ચુસે નહી. પેપર કરતાં રખર 
₹ન્સ્યુલેશનના મોટા તાર »ીમ્મતમાં મોંધા પડે છે, પણુ નાના તારની 
૪ીમ્મતમાં ધણા ફરક તથી, માટે રબર ઇત્સ્યુલેશનના તાર વાપરવા 
વધારે સારા છે, કારણુ કે રબર ભિનાશ ચુશી શકતુ' નથી. સીસાંના 
પડવાલા એવા તાર વાપરતાં સ'ભાળ એ લેવામાં આવે છે કે તારને 
છેડે સીસાંના પડ અને કેબલ વચ્ચે કોઇ નનતનુ' ઇન્સ્યુલેરી'ગ કામ્પો- 
ઝીશ્વન ભરીને તે છેડાઓનાં મહોડાં બરાખર બ'ધ કરી લેવામાં આવે 
છે, જેથી તે વાટે ભિનાશ અદર ન્નય નહી. સીસાંના ભારતે લાધે 
એવા તાર દિવાલ ઉપર જડતાં આસરે હ ઇ'ચને અ'તરે તેની કલીપ 
(૦110) લગાડ્વી પડૅ છે. સીસાંનું' કવરી'ગ કેોઇખી રીતે ભરેસેો 
રાખવા લાયક હોતુ' નથી, કારણુ કે તે નરમ હેય છે; માટે ન્ન્યાં 
તાર જેોખમાવાનાો સભવ હોય ત્યાં, અને ખાસ ડરીને જમીન કે 
દિવાલમાંથી પસાર કરતી વખતે તેને કૉન્ડીટ કે લેોહડાંના પાધપમાંથી 


વાયરી'ગ %૧ 


પસાર કરવો જોઇએ, અને તારતુ' લેડ કવરી'ગ ધટતી જગ્યાએ ખરા- 
બર અચ* (૦8૪61) કરવુ' જોઇએ. અથી”ગને લીધે એ તાર કેઠૅખી 
કાપવો નહી જોઇએ; એનુ લેડ કવરી'ગ જો કઇ ઠેકાણુ કાપવું પડે 
ત્તા બન્ને બાજુના છેડા એક પીત્તળના બાક્ષ સાથે સોલ્ડરથી જોડવામાં 
આવે છે, જેથી આખાં વાયરી'ગનુ' લેડ કવરી ગ અખડ ઇલેકટ્રીકલ 
જોડાણુમાં રહૈ. એવા તાર સી'ગલ, ડખલ, કે ત્રેબલ બનાવવામાં આવે 
છે, એટલે કે એકજ લેડ કવરી'ગમાં બે કે ત્રણુ તારે સામટા રાખેલા 
હોય છે. સામટા રાખેલા એવા બે તારને ત્વીન (દાળ ) વાયર કહે છે. 


કેબ તાયર શીધષ્ડ કેબલ (0&09 177૦ 8130816 તે 
ઉછ010 )-આ ન્નતનતો તાર ધણી ભિનારાવાળી જગ્યામાં વપરાય છે, 
એમાં ત્રાંબાના તાર ઉપર ગાડીનાં પૈડાં ઉપર્‌ આવે છે તેવુ' માત્ર “નદ” 
રબર ચહાડાવેલુ' હેય છે, અને રબર ઉપર ટેપ કે બ્રેડીગ હેોતુ' 
નથી. તાર પાણીમાં ડુખેલે પણ રાખી શકાય છે, તેમજ દિવાલના 
પ્લાસ્ટરમાંખી દાટી રાખી શકાય છે તે છતાં તેનું' ઇન્સ્યુલેશન ખરાબ 
થતુ' નથી. 


પ્રકરણુ--૭. 


ન્-------«૦૦૦૬--------- 


ઝસી'ગ અને કૉન્ડીટ# 


લાકડાંના કેસી'ગ (370૦૧ 08510૪ )-ઈન્સ્યુલેશનવાળા 
કન્ડકટરા લાકડાંનાં કેસી ગમાં બેસાડવામાં આવે છે, જેથી તેઓનાં 
ઈન્સ્યુલેશનનું પડ કોઈ કારણે જોખમાય નહી, અને કેખલને નુક- 
શાન યાય નહી. લાકડાંનાં કેસી ગમાં બે ત્રુવ અથવા ગાળા એવી 
રીતે કાહડેલા હેય છે કે તેઓમાં ઈન્સ્યુલેટેડ કેબલ ત'ન ષ્રીટ બેસે 
છે, અને તેઓ ઉપર લાકડાંની પાતળી પરી ઢાંકી પીત્તળનાં સ્ફુથી 
બ'ધ કરવામાં આવે છે. એ સ્ક બન્ને કેબલની વચ્ચેની જગામાં નહી 
પણુ ખબાહેરની બાજુએ બેસાડવા જોઇએ. દેવદાર કરતાં સાગનુ' લાકડ 
વિજળી માટે વધારે સાર્‌' નોન-કન્ડકટર કહેવાય છે. માટે દૅવદારને 





૪૨ પ્લેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


બદલે સાગલી લાકડાંનાજ કેસી'ગ વાપરવા દેવામાં આવે છે. કેસી'ગને 
દિવાલનાં પ્લાસ્ટર કૈ સીસેન્ટમાં ખાદો પાડી બેસાડવામાં આવતાં 
નથી. કારખાનાંઓમાં એવાં કેસી'ગ દિવાલની સપાટીથી અરધો ઈંચ 
દૂર ક્ોડીના ટુક્ડાએ ઉપર બેસાડવામાં આવે છે, અને રહેવાનાં મકા- 
નોમાં રં ઈંચ નનડા ક્રોડીના ટુકડાઓ ઉપર બેસાડવામાં આવે છે. જે 
દિવાલ અથવા સીલી'ગ લાકડાંની હેય તો કેસી'ગ તેએ ઉપર પાધરી 
જડવામાં અડચણુ નથી. કડીના ટુકડાઓ ૩ ષ્ીટથી વધુ દૂર રાખ- 
વામાં આવતા નથી. 

કેસીગ માટેના મ્રવમાં તારને થાકીને કદીબી બેસાડવા નહી. 
સ્રુવની સાઈઝ એવી હોવી જોઇએ કે માત્ર અ“ગુઠાથી દાખીને તાર 
બેસાડી શકાય. તાર બેસાડવા અગાઉ કૈસી'ગ તથા તેની કૅપ (૦80) 
માં અ'દરની બાજુએ લાખ (81361180) ના વારનીશના બે ધટ હાથ 
લગાડવા, તેમજ તાર બેસાડયા પછી ખાહેર તે વારનીશ અથવા કોઇ 
જતના તેલના રગના બે હાથ લગાડવા, જેથી કેસી'ગનું' લાકડું તદન 
વાટરપ્રર્‌ થઇ ન્નય, અને ભિનાશ ચુશે નહી. 

કેસી'ગના એક ચવમાં એક કરતાં વધુ તારો સામટા ખેસાડવા 
હોય તો તે બધા તારો એકજ પ્રકારની વિજળીના (એટલે પાઝીટીવ 
યા તો નેગેરીવ) હોવા જેોદએ, અને બધામાં એકજ સરખો વે[લ્ટેજ 
હોવે! જોઇએ. પાંચ એમ્પીઅરથી વધુ કરન્ટ ખાતા તારોને એકજ 
ત્રવમાં રાખવુ' સલ્લાહકારક નથી. 

કેસીંગ માટે ખીલા કદીબા વ!ાપરવા દેવામાં આવતા નથી. 
સ્ુવનાં તળિઆંમાં કેસી'ગની ન્નડાઇ નાનામાં નાના કૈસી'ગમાં ઓછામાં 
ઓઇછી દોહડ રારે હોવી જોઇએ, પણુ બે દોરા હોય તો વધારે સારૂ". 

ધણા ભિનાશવાળી જગામાં લાકડાંનાં કેસા'ગ વાપરવાની ભલા- 
મણુ કરવામાં આવતી નથી. 


લાકડાંના કેસી'ગના ફાયદા એ છે કે એ વાપરવાથી 
તારનુ' ઇન્સ્યુલેરાન જેખમાવાને! જરાબી સ'ભવ રહેતે! નથી, ન્યારે 
પાઇપ, કૉન્ડીટ વગેરેમાંથી તારને ખે'ચતાં તેનુ ઇન્સ્યુલેશન ખરાખ 
થવાનો ધણુ! સ'ભવ રહે છે, જે ખરાબી ખાહેરથી માલમ પડતી 
નથી. કેસી'ગમાં રાખેલા તારની હાલત ન્યારે જોઇએ ત્યારે તેની 
કપ ખોલીને જોઇ શકાય છે, અને તે ઉપર જોઇતુ' નકશીકામ કે 
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રગ ચહડાવીને તેને સુ'દર૨ ખનાવી શકાય છે. આગ લાગવાના સ'ભવ-. 
વાળા કારખાનાઓમાં કેસી'ગને અ'દરથી તેમજ ખાહેરથી ફ્ાયરપ્રફ્‌ 
ર'ગ લગાડયો હેય તો કોઇ વેળા તેના તારતુ' ૪ન્સ્યુલેશન ખરાખ 
થતાં જો ચિ'ગારી પડે તાખી કેસી'ગનુ' લાકફડ' એકદમ સળગી ઉઠે 
નહી. "૫ન્સ્યુલેશન ખરાબ થવાથી જો તારે શટ" સરકીટ થપને 
ચિ'ગારી પડયા કરે તો ધીમે ધીમે તે ખાજુનાં કેસી'ગનુ' લાક૬' ખળી 
બળીને આગ લાગવાનો સ'ભવ રહે છે. તેમજ લાકડ ભિનાશ સુશી 
લેવાની ખાસિયત ધરાવતુ' હોવાથી જે કેસી'ગને ખરાબર અદર 
તેમજ ખાહેૅર વોટરપ્રફ્‌ રગ કૈ વારનતીશ નહી લગાડયો હોય તો 
ભિનાશ્ચને લીધે તેનુ' “ન્સ્યુલેશન કેોહી જઇ ઉપર મુજખ શોટ" સરકીટ 
થવાને સ'ભવ રહે જે. 


જઠે--૪, વિજળીના કેબલ માટે લાકડાના કેસી'ગ* 





ક સ 
કેખલનાં ન'બર., સવની પોાહળા૪. જમ કેસી'ગની પોાહળાઇ. 


। 
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૧૯/૧૪ ટે ' ૧ર્રુ ૪ 
૧૯/૧૩ ૧ વડે ૪ 






સ્ટીલ કૉન્ડીટ (360૦1 00તતૅપાંઇ)-અગાઉ સાધારથુ ગેસ 
પાળપમાં તાર પરોવીને દિવાલ ઉપર બેસાડવામાં આવતા હતા, પણુ 


૪૪ ૪લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


“હવે વાયરીંગ માટે ખાસ બનાવેલા સ્રીલના પાઇપ વપરાય છે, 
જેને કૉન્ડીટ કહે છે. કૉન્ડીટમાં તાર ખેસાડવાની ઞોઠવણુ જો કે સવ*થી 
' સારી છે, પણુ તેમ તે ધણી ખરચાળુ છે. સસ્તામાં સસ્તી કૉન્ડીટ 
કલોઝ જેણળન્ટ ( 01080 0109) નામની આવે છે, પણુ તે ધણી 
સ'તોષકારક હોતી નથી. સાંધા વગરની (૪1'8%૦વં) તેમજ ઝાળીને 
સાંધા મારેલી (૩૦811૦58) કૉન્ડીટ તદન પાણી નહી ન્નય તેવી 
વૌટરટાઇટ હોય છે. કેટલાક કૉન્ડીટા પ્રનેમલ કરેલા કે ગેલવેનાઇ- 
ઝડ કરેલા આવે છે, અને કેઢલાકોની અ'દર ઇન્સ્યુલેશનનુ' પડ ચહ- 
ડાવેલુ' હોય છે, જેવી ન્નતના કાન્ડીટ ધ્રણા સારા કહેવાય છે. અ'દરથી 
ઇનેમલ કરેલા કાન્ડીટ પણુ ધણા પસ'દ કરવા જોગ હોય છે. હલ#ી 
નાતના પાતળા અને કલોઝ જોઇન્ટવાળા કૉન્ડીટના છેડા માત્ર સાદી 
આંટા વગરની ભૂ'ગલી જેવી સૌકેટથી જેડવામાં આવે છે, પણુ સારી 
“નતની ન્નડી કાન્ડીટના છેડા આંટાવાળી સૉક્રેટથી જેડવામાં આવે છે. 
આથી આખો વાયરી'ગની ગોઠેવણુમાં વપરાયલી ખધી કાન્ડીટ એક 
'ઔઓજી સાથે ધાતુ સાથે ધાતુ મેળેવી સારી રીતે જોડાયલી હોવાથી તેને 
અથ (૦૭1-010) કરી શકાય છે. કૉન્ડીટ અને એનાજ જેત્રી વિજળીના 
તારા ઢાંકવા માટે વપરાતી ધાતુની પાઇપોા કે કેસીગા હમેશાં અર્થ 
કર્વીજ જોઇએ, કે જેથી જે અકસ્માત અ'દરના તારનુ' “ન્સ્યુલેશન 
ખરાબ થવાથી તારનો સ'બ'ધ કૉન્ડીટની ધાતુ સાથ ચાય તો તેમાંથી 
વિજળીનેો કરન્ટ જમીનમાં ચાલી ન્નય. 


કાન્ડીટની સાસગ્રી સાધારણુ પાઇપની સામગ્રી જેવીજ 
“હોય છે, જેમકે સોકેટ, બેન્ડ, એલ્ખો, અરધા બેન્ડ, રીડ્યુસી'ગ સોકેટ 
વગેરે. વળી ઢી, બેન્ડ વગેરે ચીરેલા (810118 ) પણુ મળી શકે છે, 
જેઓના બે કાડચાં સ્ક્રથી જોડવામાં આવે છે. કેટલેક ઠેકાણુ કૉન્ડીટ 
'ક્રિવાલ ઉપર્‌ લગાડતી વખતેજ તેમાંથી તાર પરેોવતા નય છે, જ્યારે 
કેટલેક ઠેકાણે કૉન્ડીટ લગાડ્યા પછી એક સ્ટીલના તારની મદદથી 
તેમાં તાર પરોવી બીજે છેડે ખેચી લેવામાં આવે છે, જે રીત વધારે 
સારી કહેવાય છે. કૉન્ડીટનાં ન'ભર ખાણેરના ડાયામેટર ઉપરથી કેહવામાં 
આવે છે, અને અરધા ઇ'ચથી લઇને એક એક દોરે! ચહડતી ડાયા- 
મેટરની કૉન્ડીટ મળી શકે છે. 


સ્વીચ અને ફ્યુઝ ૪૫ 


કે।ન્ડીટને દિવાલનાં પ્લાસ્ટરમાં વીમા ક'પનીની રન્નથી ગારવા 
રવામાં આવે છે, અને કામ પડૅ તો વિજળીના બન્ને પ્રકારના 
(નેગેટીવ અને પીઝીટવ) તારાને એકજ કોાન્ડીટમાંથી પસાર કરવા 
ટેવામાં આવે છે, કારણુ કે કૉન્ડીટતી ગોઠવણુમાં આગ લાગવાને! 
જઝેખમ નથી. ભિનાશવાળી જગ્યામાં કોન્ડીટના છેડાએ ખરાખર વાૉટર- 
તાઇટ કરવા જોઇએ, નહી તો ભિનાશ અદર દાખલ થપતે તારનુ' 
ઇન્સ્યુલેશન કોહવડાવી નાખે. મીલે। અને કારખાનાંઓમાં કૉન્ડીટને 
દિવાલથી અરે ઇચ દૂર રાખવા વીમા કંપનીએ કહે છે. 


કરાન્ડીટનેા અ'દરનેોા શાગ તદન સુ'વાળા સાફે્‌ હોવે 
જેઇએ, નડી તો તાર અદરથી ખેચતી વખતે તેનુ' ઇત્સ્યુલેશન 
ફાટીને ખરાબ થઇ જવાને! સ'ભવ રહે છે. બ્રેઝી'ગ (078211૪2) 
અથવા વેલડીગ (૫૪ ાંવૉળ12)ધી સાંધો મારેલી સસ્તી નનતની 
કાન્ડીટમાં એવી ખામી ખાસ નજરે પડૅ છે, કારણુ કે સાંધા મારતી 
વખતે અ'દર્થી સાંધો રફ ખડખચડા રહી નનય છે, જે અ'દર 
સળિઓ ઘાલીને સાફ કરવા છતાં બરાખર સાફ થઇ શકતે નથી. 
તાપણું દરેક [નન્‍્ડીટ બરાખર અ'દરથી તપાસ્યા ષછીજ વાપરવી 
જોઈએ, અને કાન્ડીટમાં તાર ધણુ! તાઇટ રહેવા નહી જોઇએ. ડઝાન્ડીટ 
ધાતુની ખનાવેલી હોવાથી તે લાકડાંના કૈસીગ જેવી ઇન્સ્યુલેશનનતેા 
ગૃણુ ધરાવતી નથી. માટે તેમાં વપરાતા તારનું ૪ન્સ્યુલેશન ધણી 
સારી ન્નતનુ' હોવુ જોઇએ, અને ૫૦૦ વોલ્ટ સુધીના પ્રેરાર મારે 
*૫૦૦ મેમઓહમતનાં પન્સ્યુલેશન રીઝીસ્તન્સવાળે તાર એવાં કામ 
માટૅ વાપરવાની ભલામણ કરવામાં આવે છે. 





સ્વીચ અને ક્યુઝ* 





સ્વીચ (3ઝ૯1)--વિજળીના સરકીટને ચાલુ ખ'ધ કરવા 
માટે વપરાતી ચાવીને સ્વીચ કહે છે. સ્વીચ ધણી નનતની અતે સી'ગલ 


૪૬ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


પાલ તથા ડબલ પોલની આવે છે, અને એવી રીતે ખનાવેલી હોય 
“છે કે તેતુ' હેન્ડલ ગમે તેટલુ હળવેથી દબાવતાં કે ખે'ચતાં સ્વીચ 
પોતે એક સ્પ્રીગની મદદથી ધણી ઝડપથી જેડાણુમાંથી છૂટી જય 
છે. જો એમ નહી થાય તો સ્વીચ હળવેથી ખોલતી વખતે તેનો સ'બ'ધ 
'વિજળીના સરકીટથી છૂટતાંજ જેડાણુના બે ભાગા વચ્ચે વિજળીનુ' 
બળતુ' (061€0%1106 80૦) ઉત્પન્ન થાય, અને તે ભાગોને બાળી નાખે. 
“વિજળીના એક એવો નિયમ છે ક એક ચાલુ સરકીટનો સ'બ'ધ છૂટો 
કરતાંજ, જ્યાંસુધી તે છૂટા પાડેલા બે છેડા ચોકસ અ'તરે રહે ત્યાં- 
સુધી, એક છેડામાંથી વિજળી ઉછળી (]૫॥0૩) કરી ને ખાન્ન 
'છેડામાં એક બળતાંનાં આકારમાં ન્નય છે, અને જો એ અ'તર 
'નિભાવી રાખ્યા હોય તો તે બળતુ', જેતે આર્ક (10) કહે છે, તે 
પણુ બળ્યા કરે છે. વિજળીના પીઝીરીવ અને નેગેટીવ તારના છેડા 
-એક ખીન્નને લગાડી છૂટા પાડતાંજ જે ચિ'ગારી પડે છે તે ધણુ।કાના 
જોવામાં આવી હશે. 

સ્વીચ સપ્ત કરેલાં ત્રાંબાંતી બતાવેલી હોય છે, અને ખળી નહી 
શકે તેવી ચીજો જેવી કે મારબલ, સ્લેટ, કોડી વગેરે ઉપર તે જડેલી 
“હોય છે. સ્વીચનાં હેન્ડલ સહ કરેલાં રબરનાં કે અખનુસનાં લાકડાંના 
હોય છે, કૈ જેમાંથી વિજળી પસાર થઇ શકે નહી અને હાથને ઝટકે 
લાગે નહી. 

સ્વીચમાં જોડાતા ત્રાંબાના ભાગોનો એરીઆ ઓછામાં એછા 
૧૦૦ એમ્પીઅર દીઠ એક ઝ્કવેર ઈંચ રાખવામાં આવે છે, જોક 
કાઇ વોલટેજ માટે એરીઆ રપ થી ૫૦ એમ્પીઅર દીઠ એક ચોરસ 
ઈંચ રાખવાનુ' તદન સાધારણુ છે. દરેક સ્વીચ ચાલુ કરન્ટ કરતાં 
૫૦ ઢકા વધુ કરન્ટ પસાર કરી શકે એટલી મોરી વાપરવામાં 
આવે છે. 

એક મકાનની બધી સ્વીચો નેગેટીવ કે પૌઝીટીવ કેઇબી એકજ 
તાર ઉપર ગેોડવવી જોઇએ. થોડીક તેગેટીવ અને થોડીક પોઝી#ીવ 
“ઉપર એ પ્રમાણે ગોઠવવી નહી જોઇએ. 

સી'ગલપોલ સ્વીચ માત્ર એકજ તારનો સ'બ'ધ છૂટો કરવા વપરાય 
“છે, જ્યારે ડબલપોલ સ્વીચ પૌઝીદીવ અતે નેગેટીવ બતે તારોના 
સ'બ'ધ એકી વખતે છૂટા કરે છે. 


સ્વીચ અને ફ્યુઝ જછ 


નાઇ& સ્વીચ (£ત1(૦ 3ર41- 
શ ઊ3) ચિત્ર નાન ૧૧ માં બતાવી જે, જે 
/ મીડલેન્ડ પલેકટ્ટીક મેન્યુફેકચરી'ગ ક'પનીની 
બનાવટ છે, જેના એજ'ટ મુ'બઇમાં મેસર્સ 
એચ. એલ. રેશાની કાંન (4008073 હિ. 


“જ, 1. 100384 જ 0૦) છે. એ ન્નતની 
પ ર. સ્વીચા સ્વીચ બૉડ* ઉપર જેડવા માટે વપ- 


દિ મડા રાય છે. ચિત્રમાં એક તારની સી'ગલપોલ 
(ક (૩181૯૦ 1૦૦1૦) સ્વીચ બતાવી છે, પણુ 
ક ગવી ડબલપાલ સ્વીચ પણુ મળી શકે છે. 
મ એ સ્વીચ ત્રાખાંની બનાવવામાં આવે છે. 
અ આયન ઝ્લેંડ સ્થીંચ (17000 
. ક." ઉઘછવ 3જાંઇ010) ચિત્રો નાન ૧૨-૧૩ માં 
૧ ઉપલાજ મેકરની બતાવી છે. એ સ્વીચ 





-, “શ 59 ક.,યાં મોટા વોલટેજ વપરાતા હોય ત્યાં વાપર- 
દ. વામાં આવે છે. એ સ્વીચને લે।હડાંની પેટીમાં 
ચિત્ર ના૦ ૧૨. બ્‌'ધ કરેલી હેય છે તેથી એને આયન કલંડ 
નાઇ#ફ સ્વીચ. ડક 
કહે છે. એના ઢાંકણું અને 
હેન્ડલને એવો સ'ખ'ધ રાખે- 
લો હોય છે કે ન્ન્યાંસુધી સ્વી- 
ચને ખોલી નાખી “આફ્‌'' 
(૦4) કરવામાં નહી આવે 
ત્યાંસુધી ઢાંકયુ' ઉધડતુ' નથી. 
બાહેરની ખુલ્લી જગામાં એવી 
સ્વીચ રાખવી હોય તે ઢાંક- 
'ણુ।ંમાંથી અ'દર પાણી નહી 
“નય તેવી રીતનુ' વૉટરટાઇટ ર 
હાંકણુ' બનાવવામાં આવે છે. 2 
ચિત્રમાં બતાવેલી સ્વીચ ડબલ- - 
પાલની છે, અને ખે સ્વીચોની 
વચ્ચે પદડો છે, જેથી સ્વીચ જિ 


“ઉધાડતી વખતે બે પાલની વચ્ચે ચિત્ર ના૦ ઉર્‌. 
₹શ્ેકટ્રીક આક થાય નહી. આયન કલૅડ સ્વાચ. 





- ઊેરે હલ અઝ કિ 





૪૮ પલેકટ્રિક લાધ્્ટ અને પાવર 


અકલ સ્વીચ (૦1 ઉ3જાંઇ010)-ધણુા હાઇ વોલ્ટેજ માટેની 
સ્વીચ હવામાં ખુલ્લી રાખી શકાતી નથી, માટે તેને એક તેલ ભરેલાં વાસણુમાં 
બ'ધ રાખવામાં આવે છે, 
અને તેલમાંજ ડુબેલી સ્વી- 
ચખાહેરથી ચાલુ ખ'ધ કરી 

- શકાય છે, જેથી તેમાંથી 
માઢટું બળવુ' (8૪70) 
ખાહૅર નિકળવાનોા સ'ભવ 
રહેતો નથી. એવી રીતે 
. સ્વીચ તેલમાં બ'ધિઆર 
રહેવાથી તેને સાધારણ 
સ્વીચ જેવી જ૯દી ખુલે 
એવી (તુપાંઉ1દ ૪1૦8%- 
કિ દડ શ 10૪) બનાવવાની જરૂર 
રહેતી નથી. ધણા મોટા 
પાવર હાઉસોમાં મોરી 
સ્વાચા તો નાના ઈલેક- 
૮-2 ટ્રીક મોટરની મદદથી 


ચિત્ર ના૦ ૧૩. ખુલ્લી (010) કે ખધ 
આયન કલંડ સ્વીચ ફ્યુઝ સાથે. (૦41) કરવામાં આવે છે. 


કૅટ આઉટ અથવા ડ&યુઝ (€૫૬-૦૪$ ૦૪ 1પ130)-વિજ- 
ળાની બતી માટે વપરાતા ત્રાંબાના જુદી જુદી ન્નડા૪ના તાર પોતામાંથી 
વિજળીના ચાકસજ જશ્થે પસાર કરી શકે છે. જો એક ચોકસ 
ન્તડાધ્નના તારમાંથી જોઇએ તે કરતાં વધારે વિજળીને। જથ્થે! પસાર 
કરવામાં આવે તો તે ગરમ થઇ ન્નય છે, અને ધણીકવાર એટલે 
ખધેો! ગરમ થઇ ન્નય છે કે તે પીગળી “ય છે, અને આસપાસ 
કાંઇ સળગી ઉર એવી ચીજ હોય તો તે સળગી ઉઠે છે. ત્રાંબાના 
જુદાં જુદાં ન'બરના તાર સહેલાઇથી પોતામાંથી વિજળીને કેટલે 
જથ્થો પસાર કરી શકે છે તે કોઠા નાં ર માં આપ્યુ' છે. હવે 
ક્રાઇ વેળા જેઇતા ન'બરનો તાર નાખવા છતાંખી સરકીટમાં કેડે 
રોટ" સર્કીટ થવાથી યા ખીન્ન' કારણને લીધે વિજળીનેો અસાધારણુ 





સ્વીચ અને ક્યુઝ ૪૯ 


જથ્થો પસાર થળ તે તારને ગરમ કરી આગ લગાડે છે. તેના અટકાવ 
તરીક કટઆઉટ અથવા સેફટી ક્સુઝ વપરાય છે, જે એવી વખતે 
સરછીટનાો તાર ગરમ થઇ પીગળી ન્નય તે પહેલલાં ષોતે પીગળી 
જઇને વિજળીને તેમાંથી પસાર થતી કાપી નાખે છે. એવા કટઆઉટ 
ડાઇનેમોની પાસે સ્વીચ બોડ” ઉપરની દરેક લાઇન સાથે એક એક 
રાખેલા હોય છે. અગાઉ ધણે ઠેકાણું દરેક ખતીએ આગળ તથા 
તારના દરેક સાંધા અને શાખા તારના કનેકશન આગળ ક્યુઝ રાખવામાં 
આવતી હતી, પણુ હવે નવી રીત પ્રમાણે વાયરી'ગ કરવામાં આવતુ” 
હોવાથી બધી ક્યુઝ એક ઠેકાણે લાવી મૂકવામાં આવે છે. ધણીક વાર 
તારોને સાંધે! ખરાબર નહી' કરૅલે। હોવાથી તેમાંથી વિજળીને પસાર થતાં 
ઘણ્‌ા અટકાવ નડે છે જેથી સાંધો ગરમ થઇ આગ લાગે છે. માટે 
દરેક એવા સાંધા આગળ કટઆઉટ જરૂર જેઈએ. એ કટઆઉટની 
બનાવટ ઘણી સાદી હૉય છે. એમાં ધણુ'ખરૂ' કટ્લઇ અથવા સીસાંને 
તાર હૉય છે, જે ગરમ થવાથી ત્રાંબા કરતાં જલ્દી પીગળી જઇ 
સરકીટ તોડી નાખે છે. કેટલાકે તો કહલઝ૪ અથવા સીસાંના 
તારને બદલે ધણુ।જ પાતળે। ત્રાંબાંના તારનોજ ફ્યુઝ નાખ્યો હેય તો 
તે વધારે ભરૂસો। રાખવા લાયક ગણે છે કારણુ કે કલ્લળ કરતાં ત્રાંબુ 
વહેલુ' ગરમ થતુ હવાથી તે વણેલુ' લાલ ચઇ ચેતવણી આપે છે. એ 
ફ્યુઝ કમીમાં કમી ૧ર. ઇ'ચથી ઓછી લ'બાધને નહી હોવે! જોઇએ. 
એવા કટઆઉટ કમેશાં કડીના બૉક્ષમાં બંધ રાખવામાં આવે છે, 
જેથી તેના સબ'ધમાં આવતી કોઇ ચીજ સળગી ઉડે નહી, જેકે 
સ્વીચ ખોડ” ઉપરના કટઆઉટ ખુલ્લા હેય છે. એક ન્નડા તારની 
ફ્યુઝને બદલે કેટલાક પાતળા તારે સાથે ખાંધી બનાવેલી ફ્યુઝ 
વધારે પસ'દ કરવા જોગ છે. બાઇમેટલ ફ્યુઝ (43110061) માં 
ત્રાંખાના તાર્‌ ઉપર સીસાંનુ' ખોલુ' ચહડાવેલુ' હોય છે, જે સવે*થી 
વધારે સારી ફ્યુઝ કહેવાય છે. એમાં કરન્ટ વધી જતાંજ પહેટલાં 
સીસાંનુ' ખોલુ' ગરમ થઇ પિગળી ન્નય છે, જેથી અ'દરના ત્રાંબાના 
તારમાં વધુ કરન્ટ જવા લાગતાંજ તે તુરત પિગળી ન્નય છે; પણુ 
જો માત્ર ત્રાંખાના તારજ એકલે કફ્યુઝ તરીકે વાપર્યો હોય તો તે 
પહેલ્લાં ગરમ થઇ લાલચોળ થઇ ધણીવારે પિગળે છે. નાનામાં નાને 
ખાઇમેટલ પફ્યુઝ ૬ એમ્પીઅર સુધીના કરન્ટને। મળી શાકે છે, માટે 
એથી ઓછા કરન્ટ સાટે બારીક તીનના કે ત્રાંખાના તારને ફ્યુઝ 


વપરાય છે. 
૪ 


પ૦ ઇલેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


જાઠો--પ* જૂરી જૂરી ધાતુના તાર પ્રિગળાવી નાખવા માટે 
જએેઈતા કરન્ટ (એસ્પીઅરમાં) અને ફરૂયુઝ વાયર. 








સ્ટાન્ડડ*ં ત્રાંબાના કલ્લધ્ના સીસાંના 
તાર માટે તાર માટે તાર માટે 
કરન્ટ કરન્ટ કૅર્‌ન2 
એમ્પીઅર. એમ્પીઅર. એમ્પીઅર. 
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ફેનતાુ «યુઝ (7416801૮ 20080 )-ચિત્રો નાન 
૧૪-૧૫ માં મીડલેન્ડ ઇલેકટ્રીક ક'પનીને કૈનતાક" ફ્યુઝ બતાવ્યો છે. 
એ ચીનીકામ (0010૦દા0) નો બે ટુકડે બનાવેલે! છે. ડાખી બાજુનો 
ડ્ડુકડડો સ્વીચ બાડ” ઉપર જડવામાં આવે છે અને જમણી ખાજુનોા 
હુકડો જેમાં ફ્યુઝ વાયર સ્કમાં પરેવેલે! બતાવ્યો છે તે પહેલા 
ડુકડામાં માત્ર ખોસી દેવામાં આવે છે. એની બનાવટ ધણી સાદી 
છે અને ઝડપથી કાહડીને નાખી શકાય છે. ભયભરેલી જગા માટે 
મ્યુઝને લોહડાંની પેટીમાં ચિત્ર નાન ૧૪ માં બતાવ્યા મુજખ બ'ધ 
કરવામાં આવે છે. 


સ્વીચ અને ફ્ેયુઝ. કી 
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કેનતાક આયન કલૅંડ ક્યુઝ બોડપ. 


ચિત્ર ના૦ ૧૫૦ 
કેનતારઝ યુઝ. 


પર્‌ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


શીલ્ડા ખીજ ફ*%ચુઝ (81119- 
તેં 4311૪૦ (180) એજ ક'પનીનોા 
ચિત્ર નાન ૧૬ માં બતાવ્યો છે. એ પણુ 
ચોરસીલેનનતો બનાવેલો છે અને એમાં 
જોડેલે। ક્યુઝ વાયર ચિત્રમાં જમણુ। હાથ 
તરફ દેખાય છે. ફ્યુઝ બળી જતાં એ 
માત્ર ખેચી કાહડી નવે તાર નાખી પાછે 
ખોસી દેવામાં આવે છે, અથવા નવે તાર 
ન ખાંધી તૈયાર કરી રાખેલા ફ્યુઝ બૉક્ષ ફાલતુ 





છિ ન 
પી 


ચિત્ર ના૦ ૧૬, 
શીલ્ડા બીજ ક્યુઝ. 


ટ્ચુખ્યુલર હેન્ડ 
ગ્રી"પ %યુઝ (1100 પ1 
1 લે 6/10 #પ૩૦)-- 
ઉપલીજ ક'પનીને। ચિત્ર નાવ 
૧૫9 માં ખતાવ્યો છે. એમાં 
એક કેડી અથવા ચીની- 
કામની ટયુખને બન્ને છેડે 
ત્રાંબાના કૉન્ટૅકટ છે, જેની 





સાથે ફ્યુઝ વાયર સ્ક્ંથી ક 
બાંધી તે પોકળ ટયુબમાં - ---- ફક 
રાખવામાં આવે છે, અને ' ચિત્ર નાર ૧૭, 

એ ટયુબ સ્વીચ બૌ" ઉપર ટયુખ્યુલર હેન્ડ મ્રીપ ક્યુઝ. 


રાખેલી ખાજુમાં બતાવેલી ત્રાંબાની સ્પ્રી'ગ-કલીપમાં ખોસવામાં આવે 
છે, જેની સાથે બૉર્”ની પછવાડે મેન વાયરનુ' કનેકશન કીધેલુ' હોય 
જે. ફ્યુઝ બળી જતાં ટયુખ હાથ વડે સહેલાઇથી ખેચી કાહડી 
ખીજ ફાલતુ ટયુબ ફ્‌યુઝ વાયરવાળી તૈયાર રાખેલી ખોસી દેવામાં આવે છે. 


સ્વીચ અને ફ્યુઝ. ૫૭ 


*યુઝની પસ'દગી (8610૦૦૫1010 0/8 ₹13૦)--ખુલ્લા 
શ્યુઝ વાયર કરતાં બ'ધ કવરવાળી ફ્યુઝ વધારે પસ'દ કરવ! જોગ 
છે, કારણુ કે ખુલ્લા વાયર કરતાં ખ'ધ ૪ીધેલે ફ્યુઝ વાયર વધાઝે 
જલદી શ્વિગળીને ઉડી ન્નય છે. જ્યારે એક કન્ડકટર સાથે બીજે 
ઓએઇછી ડાયામેટરતો કન્ડકટર સોલડરથી સાંધે! મારી જોડયો હોય, ત્યારે 
એક ક્યુઝ જરૂર વાપરવી જોઇએ; અને એવી ક્યુઝા ન્યાં ગમે ત્યાં 
મૂકવાને બદલે બધી એક જગ્યાએ લાવીને સ્પજ્ન દેખાય તેવી રીતે 
સૂકવી જોઈએ. કફ્યુઝમાંથી પિગળેલી ધાતુ પડવાથી ન્ત્યાં આગ લાગ- 
વાનો ભય હોય ત્યાં તો કવરમાં બ'ધ કીધેલી ક્યુ- 
ઝજ વાપરવી જોઇએ. ૧૦ એમ્પીઅર સુધીના ચાલુ 
કરન્ટ માટે ત્રષુ ગણા એમ્પીઅરે ફ્યુઝ વાયર ઉડી 
ન્નય તેવી કફ્યુઝ પસ'દ કરવી, અને તેથી વધુ 
કરન્ટ માટે ચાલુ કરન્ટથી ખમણુ। અથવા તેથી 
ઓછા કરન્ટે ફ્યુઝ વાયર ઉડી ન્નય તેવાં ન'બરને 
તાર પસદ કરવો. વિક્લાયતી ફ્યુઝ વાયર તૈયાર 
આવે છે, તે કલ્લઈ અને સીસાંનાં મીશ્રણુનો બના- 
વેલો હોય છે, અને;કેટલા ચાલુ કરન્ટ માટે અમુક 
તાર વાપરવો તે તેના કાટલાં ઉપર લખેલુ' હોય છે. 
જેમકે ૧૦ એમ્પીઅરનોા તાર ૧૦ એમ્પીઅર ચાલુ 
કરન્ટની કફ્યુઝ માટે વાપરવો જેથી ૧૦ કરતાં વધુ 
કરન્ટ થતાંજ તે પિગળી ન્નય. ખ'ધ નનતની ઘણી 
તરેહુતી કારત્રીજ (ઉહ વૈંટ૦ ) ફ્યુઝ તૈયાર ચિત્ર ના૦ ૨૮* 
આવે છે, અને તેઓ ઉપર તે કેટલા ચાલુ કરન્ટ કૉરત્રીજ કફ્યુઝ. 
માટે વાપરવાની તે ખુલ્લુ' છાપેલુ' હોય છે. એ ધણી સગવડ ભરેલી 
હય છે, કારણુ કે એવી એક ફ્યુઝ ઉડી જતાં તેનો આખો કાર- 
ત્રીજ ખે'ચી કાહુડી બીજે નવો કારત્રીજ ખોસી દેતાં વાર લાગતી 
નથી. દરેક ફ્યુઝ મારખલ, કોડી, સ્લેટ વગેરે સળગી નહી ઉડે 


તેવી ચીજ ઉપર ખબેસાડેલી હોવી જોઇએ. કેટલીક ફ્યુઝો કાચની 
નળીમાં બ'ધ કરેલી આવે છે, જેથી તે પિગળી ગઇ હોય તે ખાહે- 
રથી જોઇ શકાય છે, તયા પિગળેલી ક્યુઝનુ' ટીપુ" બાહેર પડી 
નુકસાન કરતુ' નથી. 





પ૪ ધલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


સરકીટ બેકર (0106૫11 8308101 )--એક ફ્યુઝ 
પોતે પિગળી જઇને જેઇએ તે કરતાં વધારે ઇઝ કરન્ટને તારમાંથી 
પસાર થતો અટકાવે છે; પણુ સરકીટ બ્રેકર એક ન્નતની સ્વીચ. 
છે, જે જ્યારે કરન્ટ વધી નય છે, ત્યારે પોતાની મેળે ઉધડી જને 
તારનુ' જોડાણુ તોડી નાખે છે. ફ્યુઝ કરતાં આવા સરકીટ બ્રેકર જે 
ક ઝીમ્મતમાં વધારે હોય છે, તોપણુ કામ કરવામાં વધારે સલામત 
અને ભરોસો રાખવા લાયક હોય છે. એમાં એક સાધારણુ સ્વીચ: 


સાથે એક પક્ેકટ્રોમેગનેટ (૦૯1૦૦060 1051109) જોેડેલે! હોય 
છે, જેને સરકીટ સાથે સ'બ'ધ હોય છે. સરખજીટ માહેલે! કરન્ટ 
જોઇએ તે કરતાં વધારે થતાંજ મેગનેટ તેજ થઇને એક ચોકસ 
ચાંપ ૭ટકાવી નાખે છે, જેથી સ્વીચ ઉધડી ન્નય છે. ક્યુઝ અને 
સરકીટ બ્રેકર વચ્ચે એ ફરક હોય છે કે ફ્યુઝ પિગળીને ઉડી જતાં 
નવી નાખવી પડે છે, જેમાં કેટલેક વખત નિકળી ન્નય છે, પણુ 
સર્‌જ૪ીટ ગ્રેકર ઉધડી જતાં ખામી દૂર કરી તુરત તેને પાછે! દબાવતાં 
કરન્ટ ચાલુ થાય છે. નાના કરન્ટ માટે કફ્યુઝ ઠીક છે, પણુ મોટા 
કરન્ટ મારે સરકીટ બ્ેકર વધારે સારો અને સલામતી ભરેલે। હોય 
છે. ન્યાં આગ લાગવાના સ'ભવ હેય ત્યાં ફાયરપ્રશ્‌ કવરવાળા બ'ધ 
સરકીટ ખ્ેકર વાપરવામાં આવે છે. ન્યાં મોટા મોટર ચાલતા હોય ત્યાં 

ક એકાએક ઓવરલોડ 
આવવાનો સ'ભવ 
હેય છે, જે વખતે 
સરકીટ બ્રેકર પોતા 
ની મેળે ઉધડી જઇ 
મોાટરને નુક્સાન પુ- 
ગતુ' અટકાવે છે. 
તેજ ગ્રમાણુ એમાં 
“નતો-વાલ્ટ રીલીઝ'”' 
(110-9011 7૦1૦%- 
8€) ની ગોઠવણુ 
ર હિ. રાખેલી હોય છે જેથી 
4૬૧૯4 -?: શઇઇ વ્યારે સાલુ વોલ્ટેજ 
ચિત્ર ના૦ ૧૯. કરતાં ૫૦ કૈ ૬૦ 
ડખલપાલ સરકીટ બૈકર્‌. ' ટકાથી વધુધટવેોટટે- 





સ્વીચ અને જ્યુઝ. પપ 


જમાં પડે ત્યારે પણુ સરકઝીટ બ્રેકર પોતાની મેળે ઉધડી ન્નય છે. 
જેમ સ્વીચ ઉધાડતી વખતે તેના કાનટેંકટ (૦૦116801) વચ્ચે ચિ'ગારી 
પડી પ્રલેકટ્રીક આક ઉત્પન્ન થાય છે, તેમ સરકીટ ખ્ેકર્‌ ઉધાડતી 
વખતે પણુ થાય છે, જેથી કરી એ બ્રેકર ન્યારે ઉધડવાનાો થાય 
ત્યારે એક મજબુત સ્પ્રીંગની મદદથી એકદમ છટકીને ઉધડી ન્નય 
છે અને બન્ને કાનટૅંકટ વચ્ચે સોર! તફાવટ થઇ ન્નય છે, જે થિત્ર 
નાન ૨૧ માં બતાવ્યુ' છે, જેથી જો ધલેકટ્રીક આક* (870) યાય 
તા તે તુરત ખુન્નઇ નય. ન્યાં એવાં આક'થી આગ લાગવાના 
સ'ભવ હેય ત્યાં લોહંડાંતી પેટીમાં બ'ધ કીધેલા ખ્ોેકર વપરાય છે. 
મોટા વોલ્ટેજ માટેના સરકીટ બ્રેકરના કોન્ટેકટ હવામાં (દ? ૪17૦૩1૮) 
નહી ખુલતાં એક તેલ ભરૅલાં વાસણુમાં ખુલે છે જેને આઓઇલ બ્રેક 
(૦1 0277૦1૮) કહે છે. 


પ હે ચિત્ર ના૦ ૧૯ સાં બતા- 
વ સેલે સરકીટ બેકર ડબલપાલને 
દક ગર બ્રેક ન્નતતે છે, જે ૬૦ એમ્પીઅર 

દ અને ૨૩૦ વોલ્ટ માટે વાપરવામાં આવે 
હ છે. એમાં ઓવરલેડ તથા ને-વોલ્ટ 
રીલીઝની ગેઠવણુ રાખેલી છે. ચિત્ર 

નાન ૨૦ માં બતાવેલે! સરકીટ ખોર 
સી'ગલપાોાલ ૧૦૦૦ એમ્પીઅર અને 
.£ #“ૂૂ” દ૬૦ વોલ્ટનો એર બ્રેક નનતને છે. એમાં 
 ઃ તાઇમ તેગ (૫100૦ 188) ની ગેોઠવણુ 
કૃ રાખેલી છે, જેથી જે મોટર ઉપર માત્ર 

રો ક ખુ સહેજવાર મોટા ઓવરલોડ આવી ન્નય 

ઠડા “2 તા -સરકીટ બ્રેકર ઉધડી ન્નય નહી. 
:# પ એવાં ધણાંક મશીનો હોય છે કે જેમાં 
પ 2* - ___ માત્ર પલવાર મોટા ઓવરલેોડ આવી 
ન - જાય છે. એવી વખતે જો જરા જરામાં 
ચિત્ર ના૦ ૨૦.૬ સરઝીટ બ્રેકર ઉધડી જતો હોય તો કામ 
સી'ગલપાલ સરજીટ બકર. કુ'ટ[ળાભરેલુ' થઇ પડે. જેમકે એક મોટર 
કોઇ ૧૦-૧૨ મશીનો ચલાવતા હોય, અને તેમાં બે કે ત્રણુ મશીનો 








પદ ઇલેક્ટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


અધ પડયા પછી એકી વખતે સાથેજ ચાલુ કરવામાં આવે તો મોટર 
ઉપર એકદમ મોટો લોડ આવી પડે છે. મીલામાં આવુ" વારવાર બને 
છે. એક મશીન ચાલુમાં જેટલે! પાવર ખાય તે કરતાં તેતે બ'ધમાંથી 
યાલુ કરતી વખતે ત્રણુ-ચાર ગણે! વધુ પાવર માંગે છે. માટે એવા 
મોટરના સરકીટ બ્રેકરા તાઇમ લેંગની ગોઠવણુવાળા રાખવાની જરૃર 
છે. એ તાઇમ લંગનુ' સેટી'ગ ગોઠવી શડાય છે જેથી પાંચ મીનીટ કે 
અરધો કલાક રપ થી ૩૦ ટકા વધુ ઓવરલોડ તે ખમાં શકે છે. 
ચિત્ર નાન ૨૧ સાં બતાવેલો સરકીટ બેકર 
સીગલપોાલ સાદી નાતના છે, પણુ એનાં કૉ.નટેકટ અથવા જોડાણુ 
કાર્બન બશથી થાય છે, તેમજ કાર્બન બશની નીચે ત્રાંબાની પાતલી 
પ્લેમનુ' બનાવેલુ' સ્પ્રીગ જેવુ' લેંમીનેટેડ કૉઃપપર બશ (1&001166૯6વૅ 
“00009? ૭#7ઘ84) છે તેથી પણુ કૉન્ટૅકટ થાય છે. ખ્રેકર ખુલતી 
વખતે જે આક* થાય છે તે કારબનો વચ્ચે થતુ' હોવાથી જે કારબને! 


ખરાબ થાય તો સહેલાઇથી ખદલી શકાય છે. 
ચિત્રો નાન ૧૯, ૨૦, અને ૨૧ માં ખતાવેલા સરક૪ટ ષ્રેકરા 


અરમી'ગઠૅમવાળા નણીતા મેકર મેસસ* ન્નૅજ" એલીસન (0૦૦૪૪૦ 
4115033) ની બનાવટના છે જેએ પોતાની ઉમદા અને મજબુત 
અનાવટ માટે નણીતા છે. 





ચિત્ર ના૦ ૧૬૨? 
સી'ગલપાોલ સરકીટ ખેોકર્‌, 


રશ્ચની પછ 





રોશની. 





ખ્રીટીશ કેનડ્લ પાવર (૩િળદાંઉા (8 લ1૦ ૪203170૮) 
--એક બીરીશ્ર કેનડ્લ પાવર એટલે [ ઈચ ડાયાસેટરની અને 3 
પાઉન્ડ વજનની સ્પમ* વ્હેલ (800010 ૫૪1&10) નામની માછલી- 
માંથી નિકળતી સ્પરમેસિટિ (8670080061) નામની ચરખીમાંથી 
બનાવેલી મીનબતી દર કલાકે ૧૨૦ ગ્રેનને શિસાબે બળતાં જેટલી 
રોશની આપે તેટલી રોશની, એક લૅમ્પના કેનડ્લ પાવર ઉપરથી તે 
“એવી કેટલી મીનબતીની બરાબર રોશની આપી શકે છે તે કહેવામાં 
આવે છે. બીટીશ કૈનડ્લ પાવર સાથ સરખાવતાં જરમન કૅનડલ 
પાવર .૯ જેટલે! એછે હોય છે, જેમકે ૧૪.૪ બ્ીીટીશ 'કનડલ પાવર ૧૬ 
જરમન છહૅકફ્નર (ર તિલ001) કેનડલ પાવર જેટલે! હોય છે. ૧.૧૧ 
હેક્નર (જર્મન) કેન્ડલ પાવર એક બ્ોીટીશ કેન્ડલ પાવરની બરા- 
બરના હવે બધા દેશાએ મુકરર કર્યાં છે અને સ્વિકાર્યો છે. માટે 
બરરીશ કેન્ડલ પાવર હવે બધા દેશોને સ્ટાન્ડડ* કેન્ડલ પાવર હોવાથી 
તે હવે ઈન્ટરનેશનલ (111077081101%1) કેન્ડલ પાવર કહેવાય છે. 


રોશનીનો કાયદે. એ છે કે એક બત્તીથી ચોકસ તફાવતે 
મૂકેલી એક ચીજ કે પટડા ઉપર્‌ પડતી રેશનીનુ' તેજ તે તફાવતને જેમ 
જેમ વધારતા જઇએ તેમ તેમ તે તફાવતના સ્કવેર (વગ*)નાં પ્રમા- 
ણુમાં ઓછુ' થતુ' ન્નય. એટલે કે એક બત્તીથી એક પદડેા ધારે કે 
એક ૪ુટને અ'તરે મૂકેલો છે, અને તે વખતે તે પદડા ઉપર જે 
રોશની પડે તે કરતાં ૨૩૯૨-:૪ ગણી ઓઈઇી રોશની તે તફાવતને 
'બમણેુ કરવાથી પડે. જે તે તફાવતને ૪ ફીટનો કરીએ' તો રોશનીનુ 
તેજ (10601517) ૪૦૯૪-૧૬ ગણું ઓછુ' થાય. માટે તફાવત 
બમણો કરવાથી રોશની અરધી પડે એવો વિચાર ભૂલ ભરેલે। છે. 

કુટ્-કેન્ડલ (7₹00૦0૬-€%ૅૉ૦)--ઉપર વણુ'વેલી એક 
બીટીશ્ર સ્તાન્ડડ* મીનખત્તી કોળ ચીજથી એક ખુટને તફાવતે જેટલી 
રેશની ફે'ઝી શ્રકે તેટલી રોશનીને એક ઝુટ-કેન્ડલ કહેવામાં આવે 


૫૮ ઇલેકટ્રિક લાધ્્ટ અને પાવર 


છે. એ ઉપરથી નૂદાં નનૂદાં કામો માટે તેમજ જૂદી જૂદી જગ્યાએ 
માટે કેટલા જુટ-કેન્ડલ રોશનીની જરૂર પડે છે તે કહી શકાય છે, 
જે નીચે આપ્યુ' છે. એની મતલખ એ છે કે જો કોઈ કામ માટે? 
૪ જુટ-કેન્ડલ રોશની જેઈતી હોય તો તે કામથી ૧ ૪ુટને તફ્ાવતે 
૪ કૈન્ડલ પાવરની ખત્તી મૂકવી. હવે જો એ ૪ કેન્ડલ પાવરની ખત્તી 
તે કામથી ધારો કે ૮ જીટને અ'તરે મૂકવામાં આવે તો તે ૮૩૯૮-૬૪ 
ગણી ઓએઓઈઇી રોશની, એટલે ૪ કેન્ડલ પાવરના ૬૪ મા ભાગ જેટલી, 
એટલે માત્ર રટ કેન્ડલ પાવર જેટલીજ રોશની આપે. માટે ૮ [ટને 
અ'તરે ૪ કેન્ડલ પાવર જેટલી રોશની મેળવવા માટે એવા ચાર 
ચાર કેન્ડલ પાવરના ૬૪ લેમ્પ મૂકવા જેઇએ, અથવા ૬૪ કેન્ડલ 
પાવરના ચાર લૅમ્પ મૂકવા જોધ્એ. 

ખીજે દાખલે। લઇએ. ધારે કે એક કામ માટરે ૩ જુટ-કેન્ડલની 
રોશની જેઇએ છે. એટલે કે ૩ કેન્ડલ પાવરને લેમ્પ એક ૪ટને 
તફાવતે મૂકતાં જેટલી રોશની મળે તેટલી. એ ત્રણુ કેન્ડલ પાવરને 


લૅમ્પ તમે પાંચ ફીટની ઉ'ચાઇએ મૂકો તો પતપ-રપ ગણી ઓછી 
રોશની આપે-એટલે સૈ. કેન્ડલ પાવર. માટે પાંચ ષ્રીટની ઉચાધએથી 
૩ કેન્ડલ પાત્ર પૂરા મેળવવા માટે એવા ત્રણુ ત્રણુ કેન્ડલ પાવરના 
૨૫ લેમ્પ અથવા ૭૫ કેન્ડલ પાવરનો એક લંમ્પ, અથવા આસરે 
૧૯ કેન્ડલ પાવરના ૪ લૅમ્પ વાપરવા જોઇએ. જુદી જુદી જગ્યાઓ 
માટે જોઇતી રોશનીના ૪2-કેન્ડત્ નીચે આપ્યા છે:-- 


રહેવાનાં મકાન ... ૧થી ૨ ખ૪ટ-કન્ચ્લ 
થીએટર ... રથીડ૩ ) 
દુકાણુ ... મે સ *થીપ ક 
વાંચવા લખવા માટે (આષ્રીસ) . ર૨સ્થી% ક 
સિકેનીક શાપ રથીડ મ 
સ્ટોર રૂમ, ગોડાઉન કક ૧થીગ૨ જ 
જની'ગ, પ્રેસીગ, બ્લોરૂમ .... ૧થીર૨ ે 
કાડી ગ, અને ડેઇગ મ્રેમ ... ૨થીડ ય 
રાવી'ગ ક્રોમ પા જડ ૩ઝથી૪ ુ 
સ્પીની'ગ, વીવી'ગ ... દ ૪થીપષ ક 


લ્યુમેન (1.011100)-ઉપર આપેલા ૪ુટ કેન્ડલ માત્ર અજ- 
વાળાં અયવા રોશનીનુ' તેજ (11101008169 ) બતાવે છે. પણુ એ 


રાશ્રની પહ 


ઉપરથી ચોક્સ એરીઆના વિસ્તારવાળી એક જગ્યામાં કેટલા કેન્ડ્લ 
પાવરના લૅંમ્પ મૂકવા તે માલમ પડતુ' નથી. ગ્મેક જુટ-કેન્ડલ જેટલી 
' રોશની એક સ્કવેર જ૪ટ એરીઆ ઉપર પડે તે રોશનીના જથા (વૃપ&0- 
119) ને એક લ્યુમેન કહે છે. કારબન પ્રીલામેન્ટના લેમ્પ એક કેન્ડલ 
પાવરે ૩.મ થી ૪ વીટ પાવર ખાય છે, અને એક વાટ દીઠે સરાસરી ૧.૫* 
લ્યુમેન જેટલી રોશની આપે છે. મેટલ છીલામેન્ટના નાના પાવરના લૅમ્પ 
એક કેન્ડલ પાવર દીઠે ૧.૧ થી ૧.૪ વૉટ પાવર ખાય છે, અને એક 
વીટ દીઠ સરાસરી ૪ લ્યુમેન જેટલી રોરાની આપે છે. જેમકે એવે. 
એક ૫૦ કેન્ડલ પાવરના લેમ્પ હોય તો તે ૫૦૦૮૧.૨-૬૦ વટનો 
કહેવાય, અને ૬૦૩૯૪::૨૪૦ લ્યુમેનની રે।શ્રની તે આપી શકે. દવે 
એક લ્યુમેન એક રકવેર %ટ ઉપર એક »ટ-કેન્ડલ જેટલી રોશની. 
નાખી શકે તો ૨૪૦ લ્યુમેન ૨૪૦ સ્કવેર ટ એરીઆ ઉપર એક 
ઝટ-કેન્ડલનાં તેજ (01૦11811) ની ઝોશની નાખે. 


દા'ખલે।-એક મિકેનિક રાપ ૬૦72૫૦? ફીટનાં માપની છે, 
ને તેમાં ૩ %ટ-કેન્ડલનાં તેજની રોશની કરવી છે તો કૈટલા કેન્ડલ 
પાવરના લેંમ્પ નાપ્મવા ? 

૬૦૩૮૫૦૬-૩૦૦૦ સ્કવેર દ્રીટ એરીઆ. 

એક સ્કવેર જઝુટ એરીઆ માટે એક ૪ુ2-કેન્ડલ હેય તો ૧ 
લ્યુમેન; માટે ૩૦૦૦૦૮૩ ખ૪ુટ-કૈન્ડલઃ્:૯૦૦૦ લ્યુમેનની ર્‌ારાની તે. 
આખા ઓરડા માટે જોઈશે. 

હવે જો ૭૫ વૉટના મેટલ ડીલામેન્ટ લંમ્પ પસ'દ કરા તો તે 
દરેક લેમ્પ છપ2:૪--૩૦૦ લ્યુમેન રોશની (જચ્થે) આપશે. 

માટ ૯૦૦૦૩૩૦૦૭૩૦ લંમ્પો પુરતા થઇ! પડશે (જવાખ). 

૭પ વીટનેો લેમ્પ, છ૫--૧૧.રપ--આસરે ૬૦ કેન્ડલ પાવર આપરે. 
બનરમાં મળતા કટલાક લેમ્પ હાફ્વૉટ લૅમ્પ કહેવાય છે, એટલે 
તેઓને માટે એવો દાવો કરવામાં આવે છે કે તેઓ દર કેન્ડલ 
પાવર દીઠે માત્ર અરધા વોટ પાવર ખાય છે. કૈટલાક મૉંધા અને 
ઘણુ સારા મેકરના લેમ્પ ન્ન્યારે નવા હેય ત્યારે ટુ'ક વખતની ટેસ્ટ 
(1૦51) માં આવુ' સાર્‌' પરિષણુ।મ દેખાડી શકે; પણુ બન્નરૂ લૅમ્પોા 
માટે દર કેન્ડલ પાવર દીઠ સરાસરી ૧.રપ૫ વૉટ એછામાં ઓછે. 
પાવર ગણુવેો જોઇએ. 


૬૦ પઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જ્ઞાશનીની વે'હૅ'ચણી (1131710001 ૦ 1.18101)-- 
“બત્તીઓની ગોઠવણુ એવી રીતે રાખવી જોઇએ કે જેથી રોશની 
બધે એક સરખી વેહે'ચાઇને પડે, અને કે ઠેકાણુ બત્તી આંખની 
સ:મે આવે નહી. આંખની સામે બત્તી આવવાથી આંખ થોડીક 
ઢ'કાઇ શય છે, જેયી સામે મૂકેલી ધણીક ચીજો બરાબર દેખાતી 
નથી. દુક/ણે! માટે આ બાબદ ધણી અગત્યની છે, પર'તુ ધણીક 
દુકાણા।માં વેચવા મૂકેલી ચીજેનો ધણા! સારો દેખાવ કરવાને બદલે 
'સાત્ર ભપકો દેખાડવા ખાતર જેમ ગમે તેમ બત્તીઓ ગેદઠવી દેવામાં 
આવે છે. ન્યાં બતી શકે ત્યાં બત્તીઓ બને તેટલી ઉચે ટાંગવી કે 
જેથી ખત્તી આંખ ઉપર સીધી પડે નહી, તેમજ એક ઓરડામાં એક 
ઠેકાણુ વધારે અને બીજે ઠેકાણે ઓછી રોશની પડે તેવી રીતે પણુ 
“બત્તીની વે'હચણી નહી કરવી જોઇએ, કારણુકે તેથી જેનારને ક'ટાળેોા 
આવે છે. 


રેશનીની વે'હચણીની બાબદમાં આજુબાજુની દિવાલે! કે 
ચીજોનો રગ ધણુ અગત્યનો ભાગ ભજવે છે. દાખલા તરીકે 
એલ્યુમાનિઅમનાં ચલકતાં વાસણો! કે સફેદ કાપડ વેચવાની દુકાણુમાં 
'બત્તીઓઆની જે ગોાઠવણુની જરૂર પડે, તે ગોઠવણુ ગરમ ઘેરા રગન 
કાપડ કે રગખેરગી રમકડાં અથવા એવો ખીજો ઘેરા રગનો 
સામાન વેચવાની દુકાણુમાં બીલકુલ ચાલી શકે નહી. માટે એક 
'ઓરગના વિસ્તાર ઉપરથીજ નહી પણુ તેની અ'દરના રગ વગેરે 
ઉપરથી પણુ બત્તીઓની ગેોઠવણુ મુકરર કરવી જોઇએ. 


દિવાલ અને સીલી'ગના જુદી જીદી જાતના 
રગ કેટલી રોશની પાછી ફ્રેક છે તેના રીકલેકટી'ગ પાવર 
(1'૦1006118૪ [0૦૫707) નીચે આપ્યા છે:-- 


સફેદ ... કક સ મક ક ૮૦ ઢકા. 
ચલકતેો ધણેોજ ખુલ્લે કોમ (બદામી ) ... પ૭ ,, 
ધણુ્‌ાજ ખુલ્લો સહેજ લીલાશપર... કે પ૩ ,, 
ખુલ્લો પીળા ... હ જટ ર ૪૯ ,, 
ખુલ્લે ચુલાબી... ક જ ક ૪૩ ,, 
ખુલ્લે ખ્લુ ... ક ૦૨ ૦૦૦ ૪૦ 22 
ઘેરો રાતો ... મ ક ક રપ ,, 


ઘેરા લીલો ... ટ હે ક ૧૫ ,, 


રારાની ૬૧. 
જુદા જુદા ઓરડાઓ સાં રોશનીની વે'હચણી 


તે ઓરડામાં થતાં ક્રમ અથવા તે ઓરડામાં રાખેલી ચીજો અને. 
દિવાલોના ર'ગને અનુસરીને જુદી જુદી રીતે થવી જોઇએ. જેમકે 
એક સીતી (દાદર) ઉપર જે સવે*થી ઉપલાં પગઠિઆંને મથાળે એક 
ખૂત્તી મૂકવામાં આવે તો નીચલાં પગદિઆં ઉપર એળે પડવાથી તે 
નીચે ઉતરતાં દેખાશે નહી. માટે દાદર ઉપર હમેશાં સવે'થી નીચલાં 
પગઢઠિઆંને મયાળે બત્તી મૂકવી જોઇએ. દિવાનખાનાં અને મુલાકાત 
કરવાના ધણા મોટા એઓરડાઓમાં બત્તીની ગોઠવણુ ઉ'ધા આર્ક 
લૅંમ્પથી ધણી સારી રીતે થઇ શકે છે, કારણુ કે તેનું' અજવાળુ 
સીલી'ગ ઉપર પડી નીચે એકસરખુ ફેલાય છે. કેટલાકે ઇન્કેન્ડીસન્ટ 
લેંમ્પા એવા ઓરડાઓમાં સીલી'ગ નજદીકની કૉરનીસ (૦૦૩0100) 
અથવા કાંગરીને નાળી જેવી ઉડી બનાવી તેમાં ઉ'ધા છુપાવીને મેળે 
છે, જેથી અજવાળુ સફેદ સીલી'ગ અથવા છ૭ત ઉપર પડી નીચે 
ભાંય ઉપર્‌ પ'થરાય છે, જેની અસર ધણી મને(ર'જક લાગે છે. 


એક સાધારણુ કદના નાનાં (આસરે ૨૦૦૮૨૦ ૪ીટ) નાં દિવાન- 
ખાનામાં રપ કેન્ડલ પાવરની ચાર બત્તીએ પુરતી થઇ પડે છે, જે 
ગમે તો ઝુલતી અથવા તે! બકરા ઉપર ટાંગવામાં આવે છે. નાના 
જમવાના ઓરડામાં એવી ખે ખત્તીઓ જમવાની ટેખલ ઉપર ટાંગી 
હેય તો પુરતુ' અજવાળુ મળે છે. સુવાના ઓરડામાં માત્ર એકજ 
ખત્તી પુરતી ધારવામાં આવે છે, જે બનતાં*સુધી એવી રીતે ગોડઠવ- 
વામાં આવે છે કે ઝેસી'ગ ટેબલ આગળ પોશાક બદલતાં પુરતી 
સગવડ મળે. નાહવાના ઓરડામાં આડ કે દશ કેન્ડલપાવરને એક 
લેમ્પ બસ થરે. લખવાની રેબલ ઉપર લખનારના દાખા હાથ ઉપર 
એક બત્તી જરૂર જોઇએ, તેમજ પીઆનો (018100) વાજ'ત્ર માટે 
એક ખાસ જીદી બત્તીની જરૂર પડે છે. યાદ રાખવુ કે મોટા કૈન્ડલ- 
પાવરનો એક લેમ્પ વાપરવાને બદલે તેટલાજ સામટા કેન્ડલપાવરના 
નાના નાના અનેક લૅંમ્પ વાપરવાથી રોશનીની અસર ધણી મન- 
પસ'દ થાય છે. 


વરેન્ડો (.9૦0#૯%વેંઉ110)2 અયવા ખ'ગલા અથવા ધરના 
એટલા ઉપર માત્ર ફ્લેક્ષીબલ તારે ઉપર બત્તી લટકાવવી નહી, 
પણુ લેોખ'ડના સળેઆ અથવા પાઇપ સાથે લટકાવવી જેથી પવન 
અને તેફાનથી ખત્તીએ। હાલીને ભાંગી' નનય નહી.' 


%૨ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જસવાના ઓરડે (1ઝત11% 2૦૦00) માં ઉપર નીચે 
“ચહડ ઉતર કરી શકે તેવી બત્તીઓએ લગાડવી જોઇએ, જેઓનાં શેડે 
પષ્ુ મોટાં અને પાોહળાં હોવાં જોઇએ. એ ઉપરાંત મોઢા ઓરડાઓ માં 
ઘટતે ઠેકાણે કેટલાંક વૉલ બ્રેકેટા પણુ લગાડવામાં આવે છે; પણ 
-જમવાની રેબલ ઉપરજ રોશની સીધી પડે અને કશે! ઓથે નહી 
પડે તેવી રીતે રોશનીની વે'હચણી કરવી જોઇએ. 


દિવાન'ખાના (1)78& 11૪ 20010) માં બત્તીઓની ગેોઠ- 
'વણુ ધણી રીતે થઇ શકે છે. બનતાં સુધી બત્તી આંખ ઉપર નહી 
“પડે અને બધી જગાએ એક સરખી વે'હચાપ્તને પડૅ તેવી ગોઠવણુ થવી 
જોઇએ, ભભુકદાર બત્તીઓ લગાડી તે ઉપર પાછળથી રશમી શેડો 
'હાંકવાને બદલે ખત્તીઆ આંખથી દૂર રાખી તેઓની રોશની ઉપરની 
“સીલી'ગ ઉપર પડી તે પાછી જમીન ઉપર સરખી પ'થરાઇ્નને પડે તેવી 
' રીતની ગોઠવણુ વધારે સારી થઇ પડે છે. એ માટે અધ* પારદરાર્*ક 
અથવા પૂરા બેઠરા કાચના ક્ાસ્ટેડ (1₹0316વં) શેડો અને લેમ્પા ધણી 

નતતના મળે છે. 

સુવાના એારડા (36 100૦૩0) માં ડ્રેસીગ ટેખલ ઉપર 
-ચહડ ઉતર કરી શકે તેવો લેમ્પ રાખવો જોઇએ. તેમજ સગવડ પડતી 
“જગાએ ખીજો લેમ્પ રાખી તેની સ્વીચ કેટલેક ઠેકાણુ . પલગ ઉપર 
રાખવામાં આવે છે, જેયી સુતાં સુતાંજ બત્તી સળગાવી કરે ખુન્નવી 
“શકાય. 

રાંધણી (1601000) માં ફ્લેહ્ષીબલ વાયર ઉપર બત્તી 
નહી ટાંગતાં લેઃખ'ડના રડ કે પાઈપ સાથે ટાંગવી જોઇએ, કારણુ કે 
"ધુમાડાથી ફ્લેક્ષીએલ વાયર ખવાઇ નય છે. નહી તો દિવાલ ઉપર 


ખ્રેશ્રા જડવાં. 
ઔઓંટ્‌ીસ (00009) માં ખત્તીઓની ગે!ઠવણુ એવી રીતે 
રાખવી જોઇએ કે જેથી જ્યારે કોઇ તેબલલ એક ઠેકાણેથી ખીજે 
ઠેકાણું ખસેડવામાં આવે ત્યારે તે ઉપરની બત્તી ખસેડવી પડે નહી. 
એટલા માટે ધણા પાવરના લેમ્પા ઉ'ચે ટાંગી તેની રોશની એક 
સરખી જો આખા ઓરડામાં પાંથરવામાં આવે તો પછી ખધી 
“જગાએ એક સરખી રોશની પથરાપળ્તે પડે. યારે કોઇ તેબલ ખસે- 


રાશની ૬૩ 


ડવામાં આવે ત્યારે તેની બત્તીને ફ્લેક્ષીબલ વાયર શીલી'ગ ઉપરના કઇ 
લોખ'ડના હુકમાં ભેરવીને બત્તીની જગા ખસેડવાની રીત વાંધા ભરેલી છે. 


૧૬ કેનડેલ પાવરની બતીસમ। ૭ થી ૮ જ્રીટ ઉ'ચાઇએ 
ટાંગવામાં આવે છે. ૭ જ્ીટની ઉ'ચાઇએ એવે લેમ્પ ૭૦ સ્કવેર ફ્રીટ, : 
અને ૮ પીટની ઉ'ચાઇએ પ૦ સ્કવેર રીટ જમીન ઉપર ઠીક રોશની 
ર'જી શકે છે. ૧૬ કેનડલ પાવરને લેંમ્પ ૭ જ્ીટનતી ઉ'ચાઇએ ટાંગતાં 
જૂદી જૂદી જગ્યાએ માટે નીચે પ્રમાણેના એરીઆ ગણુતરીમાં લેવેઃ--- 


આજ્રીસ અથવા વાંચવા લખવાના ઓરડા માટરે...૫૦ ચોરસ ફઝીટ. 


મીલે માટે ... દર ક 9 ગ: .હ 
સાધારષયુ ફેકટરીએ માટે... મક કસ 99- ક - 
દિત્રનખાના માટે ક મ "૦૦.૦૦ ,); ») 
જમવાના ઓરડા માટે ... મે વક ૭: 
સુવાના ઓરડા માટે ... કે ૦૦૧૦૦ ),/ ») 
વરનન્‍્ડા અને ગલીઓ માટે ક -*૦૨૦૦ ,,; ») 


ગોડાઉન અને સ્ટાસ* માટે ક "ન૦પં૦ ,, ,, 


ઘણી ભભ્ક્દાર રોશની સાટે દર ખે સ્કવેર ફીટ દીઠ 
એક કેન્ડલ પાવર, મષપ્યમ રેોરાની માટે ત્રણુ સ્કવેર પષ્રીટ દીઠે એક 
ક્રન્ડલ પાવર, અને સાધારષુ ધીમી રોશની માટે પાંચ સ્કવેર ફીટ 
એરીઆ દીઠ એક કેન્ડલ પાવરની ગણુતરી રાખવામાં આવે છે. 
આ ગણુતરી ૧ર થી ૧૫ પીટ ઉ'ચા ઓરડાઓ માટે છે. ધણાં ઉ'ચા 
ક્િવાનખાનાં અને હીલ માટે તથા ધણી ભભુકદાર રોશની માટે ૬૨ ૩૦ 
કંયુખીક ફીટ દીઠ એક કેન્ડલ પાવર, મધ્યમ રોશની માટે ૫૦ ક્યુખીક 


આડ્રીટ દીઠે એક કેન્ડલ પાવર, અને સાધારણુ ધીમી રોશની માટે ૮૦ 
કયુખીક ષ્રીટ દીઠ એક કેન્ડલ પાવરની ગણુતરી રાખવામાં આવે જે. 


કાચના ગ્લે। ઉ1%38 010008 )--પારદશર્"ક કાચને 
ગ્લેખ વગર ગ્લેખની ખતી કરતાં સે'કડે પ થી ૧૦ ટકા ઓછી 
રાશ્રની આપે છે. પાતળા મ્રાંઉન્ડ (બેઠરા) (1₹08566વૅ) ગ્લાસનોા 
ગ્લોબ ૩૦ ટકા, નનડા મ્રાંઉન્ડ ગ્લાસનોા ગ્લોબ ૫૦ ટકા, અને સફેદ 
દુષ્યા રગનો એપાલ (૦૩૦&) ગ્લેખ ૫૦ થી ૬૦ ટકા ઓછી 
રાશ્રની આપે છે. કારબન કરતાં મેટલ ફીલામેન્ટ લેંમ્પની ટેમ્પરેચર 


૬૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ઘણી .વધારે રહૈ છે. માટે તેની રોશની ધણીજ તેજ ઝળકાટવાળી 
હોવાથી ઉધાડા શેડ કે ગ્લેબ વગરના લેંમ્પ આંખને ખરાખ કરે છે. 
ઘણુક લૅમ્પોના પોતાના ગ્લોબ ઝાંખા કીષધેલા કૌાસ્ટેડ આવે છે, 
જ્યારે કેટલાક લૅમ્પામાં ગ્લેબનો નીયલેાજ અધ" ભાગ ફ્રાસ્ટેડ 
કીધલે! હોય છે. પણુ સાદા લૅમ્પતે ઓથે કરવા માટે જૂદા અલાહેદા 
શેડ (818વં૦ ) પણુ વપરાય છે, જે ધણી ન્નતના અને તરેહુના આવે 
છે, જેમાં હૉલે[ફેન ( 010][212120) નનતના સારા કહેવાય છે. 
એવાં શેડાના કાચની તરાંહ (તૈ૦કાંઝળ ) એવી રીતે કીધેલી હોય છે 
કૃ રેશની ધણી સારી રીતે ખધે પ'થરાધઇને એકસરખી ફ્રેલાય, અને 
આંખને થાકવી નાખે નહી. એ શેડો વાપર્યાથી રોશનીનુ' તેજ 
(10101516)7) ઓછુ' થાય છે ખરૂ, અને તે માટે વધારે કેન્ડલ 
પાવરના લમ્પો વાપરવા પડે છે, પર'તુ રોશની ધણી રમણીય લાગે 
છે. જ્યાં રોશની આજુબાજુ ફેલાવાને બદલે એકજ ઠેકાણે ધણી 
તેજદાર્‌ નાખવી હોય, (જેમકે કેઈ, લખવાની મેજ કે કોઇ મશીન 
ઉપર) ત્યાં આવા #ડ4 આકારના શેડ વપરાય છે. મોટાં દિવાનખાના- 
ઓમાં અને દુકાનોમાં -- આવા આકારના દુષ્યા રગના કે બેહરા કાચના 
રેડ વાપરીને તેમાં નાના ત્રણુ લૅમ્પનો ઝુમખેોા છુપાવવામાં આવે છે, 
જેથી રોશની ખધે પ'થરાઇતે એકસરખી પડે છે. 


---------------.---- 
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દલેકટ્રીક લાધય્ઠ હીટ અને પ'ખા. 


ઇલેક્ટ્રીક લાઈટ (18100100 1.ઠ્38) એવી રીતે કરી 
રાકાય છે કે જેષી તે સૂય*તી રેરાનીને ધણીક રીલે લગભગ મળતી 
આવે-એટલે ક રેશની જોઇએ તેટલી ભભૂકદાર મેળવવા સાથે તેની 
મદદથી કોઇ ચીનનો ર'ગ તપાસતાં તે ર'ગમાં ફરક માલમ પડે 
નહી, અતે એકજ રગતી જૂદી જૂદી છાયા (ઉંછવે૦ ) વચ્ચેતે 
ખારીક તફાવત પણુ જોઇ રાકાય, ધણાક તેલ અને ગેસના દીવાનાં 
અજવાળાંમાં રગનો પાસ અથવા શેડ બરાખર પારખી શકાતો નથી. 


છલેકટડ્રીક લાઇટ, હીટ અને પ'ખા ૬૫ 


એક નમુનેદાર (4વૅબ્દા) હસ્તફત રોશનીમાં નીચલા ગૂણુ હોવા. 
જોઇએઃ:-સલામતી, સસ્તી, હવા સ્વચ્છ રાખનારી, એકસરખી, 
ભરેસેદાર, સૂય'ની રેશ્રનીને મળતી આવતી, વે'હચણી કરવામાં સગવડ 
ભરેલી, ઠ'ડી, દૂરથી પષ્યુ કાબુમાં રાખી શકાય તેવી, અને શે।ભા ભરેલી.. 

સલાસતી (ઉ8&(૦૬7) ની બાબદમાં ધલેકટ્રીક લાઇટ ધણી 
ચઢીયાતી ગષ્યય છે, કારથુ કે એના ઇન્કેન્ડીસન્ટ ગ્લોબ (૬10૦ )? 
લૅમ્પા તદન બ'ધ કાચના દડાના બનાવેલા હોવાથી એનુ' બળતું 
ખુલી હવામાં રહેતુ' નથી, અને કોઇ ચીજના સ'બ'ધમાં આવતુ 
નથી; ન્યારે ખીજ ઘણી ન્નતના દીવાઓની જોત ખુટ્લી રહે છે. 
જે ઠેકાણુ હવામાં સળગી ઉઠે તેવા પદાથ'નેો કચરા ઉચ્તો હેય જે 
ઢૈંકાણે ખુલ્લી જેતવાળી બત્તીઓ રાખવા દેવામાં આવતી નથી. પણું 
ઇસેકડ્રીક લાઇટના ગ્લોબ ત્યાં સલામતી સાય વાપરી શકાય છે. 
એને સળગાવવા કાંડી કે મસાલની જરૂર પડતી નથી. 

"ખરચ (0૦08૬) ની ખાબદમાં પ્લેકટ્રીક લાઇટ ખીજી ધણીક 
ન્તતની બત્તીઓ કરતાં સસ્તી પડે છે તે આગળ નત | સમન્નવવામાં 
આવ્યુ' છે, અને એની સગવડ પષ્યાનમાં લેતાં બીજી ન્નતની મત્તીઓ 
સાથની સરખામણીમાં એના ખરચ ઓછે ગષ્યાવો જોઇએ. 

હવા સા રા'ખવાની (01078100710) ખાખદમાં એ 
લાઇટ ખીજ બત્તીઓ. કરતાં ધણી ચઢીયાતી છે, કારષુ કે તદન 
ખ'ધિઆર કાચના ગ્લોબને લીધે એનાથી હવા મૂદુલ બિગડતી નથી, 
અતે હવામાં ધુમાડો, ખરાખ ગૅસ કે વાસ ફેલાતો નથી. 

એક સરખાં તેજ (831૦ક&ઉ10૦8૪) ની ખાખદમાં પષુ 
ઇલેકટ્રીક લાઇટ તેલ અતે ગેસના દીવા કરતાં વધારે શ્રેણ છે, કારણ 
કે તે દીવાઓ પેડે એ હવાને લીધે હાલ્યા કરતી નથી, પણુ એકઃ 
સરખાં તેજની રોશની આપે છે. જો વિજળી ઉત્પન્ન કરનારાં એન- 
જનની ચાલ અનિઅમાત હેય તોજ વિજળીની રેશની હાલ્યા કરે છે. 

ભરેોસેદારી (વથ911૪)ની બાબદમાં પણુ પલેકટ્રીક 
લાઇટ ઉત્તમ છે કારણુ કે હવે દુનિઆનાં દરેક અગત્યનાં ચહેરમાં એ. 
દાખલ થઇ ચૂ૪ી છે, 

સચ ની રોશની (ઉપ 15108) ને મળતી થવા માટે 
એક હસ્તકૃત રોશનીમાં સૂય*તી રોશનીના બધા ર'ગેો આમેજ હોવા 
પ 


દદ ૪લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જોઇએ. સૂય*ની રોશની સાત મૂખ્ય રગોાની ખનેલી હોય છેઃ-- 
“ત'બુડે, ચુલાખી, આસમાની, લીલે।, પીળા, નાર'ગિએ, અને રાતો. 
ઝાડનુ' એક પાંદડુ' લીલુ' દેખાય છે તેતુ' કારયુ એ હેય છે કે 
સૂ્‌ય*ની રોશની માહૅલા લીલા સિવાય ખીન્ન ખધા ર'ગોા તે ચુશી 
લીએ છે, અને માત્ર લીલેોજ ર'ગ ચૂશાતો (&307૪૦વૅં) થતો 
નહી હોવાથી તે દેખાઇ આવે છે. ઈલેકટ્રીક લાઇટ સૂયની રોશનીને 
એવી બાખદમાં કેટલીક રીતે મળતી આવે છે, અને એની રોશનીમાં 
રગની પરીક્ષા કરવાનુ' ધણુ મુશક્રેલ માલમ પડતુ' નથી, કે જેવું 
ગૅસ અને તેલની બત્તીની રોશનીમાં હેય છે. 

લેહચણી (1)ૉકઇ19પ૦૪) કરવામાં સગવડ આપનારી 
રાશની ખચ્ચીત ઇલેકટ્રીક લાઈટ છે, કારણુ કે માત્ર તારેનાં જોડા- 
ણુની મદદથી તે ગમે તેવી અગવડ ભરેલી જગ્યામાં પણુ મૂઝી શ્રકાય 
જે અને તેની વે'ઠચણી માંગા તેવી રીતે સગવડ અને સલામતી સાથ 
“કેરી શ્રકાય છે. 

હડક (0૦૦10૦૪૬) ની ખાખદમાં પણુ પ્લેકટ્રીક લાઇટ 
આજી જતની લાઈટ કરતાં ચઢિયાતી છે, કારયુ કે એમાંથી મળતી 
રશનીનાં પ્રમાણુમાં એમાંથી નિકળતી ગરમી ઓછી હોય છે. ખાસ 
કરી ૪ન્કેન્ડીસન્ટ ગ્લે। લંમ્પો એ।રડાની ગરમીમાં ધણો વધારે। કરતા નથી. 

કાખુ (0૦૩૪૦1) ની ખાખદમાં ઇલેકટ્રીક લાઇટ જેવી સગવડ 
'ભરેલી ખીજ કાઇ લાળટ નથી, કારણુ કે ગમે તેટલે તકાવતેથી- 
માઇલેોના તક્‌ાવતેથી પણુ-તે'ઉપર કાખુ રાખી શકાય છે. 

શૈ।ભા (10000186107) ની બાબદમાં સગવડ આપનારી 
“જેવી પ્રલેક્ટ્રીક લાઈટ છે તેવી ભ્રાગ્યેજ ખીજ કાઇ હશે. એની 
હાલતી ચાલતી આમૃતીઓ ઉપરાંત તરેહવાર આકારનાં તોરણે, 
ઝુંમરો અને ખેચાણુકારક ચીજો ખનાવી શકાય છે. 


ડલેક્ટીક લાઇટના "ખરચ (00૦૩૬ ૦ 3801601018 
1.830) --કેરોસીન આઇલની બત્તી સાથ સરખાવતાં અલખબતાં 
જલેકટ્રીક લાઇટના ખરચ મૉંઘેો પડે, પણુ ૪લેક્ટ્રીક લાઇટના ફાયદાએ। 
આગળ કેરોસીન ઓઇલની બત્તી કુચ્છ ખિસાદમાં નથી. ખલેકટ્રીક 
લાઇટ વધારે સગવડ ભરેલી, સલામત, આગના ભયથી નિરાળો 
હવા ઉપરાંત તે હવા ખરાબ કરતી નથી. વળી રગીન ચીજોના 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ, દીટ અને પ'ખા દહ 


સુકાબલે। પઇકેક્ટ્રીક લાઈટમાં વધારે સારી રીતે થઇ શ્રકે છે. ઝેર* 
સીનની બત્તી એકજ ઠડૅકાણે વધારે [અજવાળુ' નાખી ઓરડાના 
થણુા ખૂષાંએ અ'ધારામાં રાખે છે, પષ્યુ ઇલેકટ્રીક લાઇટ એક સરખી 
પ'થરાઈને પડે છે. માટે ર્યો જ કરત વખતે એ બાબદોા' 
્યાનમાં' લેવી જોઇએ. 
જે લમ્પાો વાપર્યા હોય તેમાં ખપતા વૉટ જો માલુમ હેય તે! 
"ઇલેકટ્રીક લાઇટમાં ખપતા યુનીટ ગણી કાહડવાનુ' કામ મુશકેલ નથી. 
ઘણુ મેકર પોતાના લૅમ્પમાં ખપતાઃ વાટ' પોતાના કેટલગમાં જણાવે 
છે, પણુ સાધારણુ ગણુતરી માટે મેટલ ફીલામેન્ટના લેમ્પ માટે દર 
કેન્ડલપાવર દીઠ ૧.૨૫ વૉદટ અને કારખન પ્ીલામેન્ટના લેમ્પ માટે ૩.૫ 
વૌ ગણુતરીમાં લેવા. હવે ધારો ક એક ધરમાં વપરાતા લૅમ્પાને 
સામરોા કન્ડલ્‌ પાવર ૪૦૦ થાય છે, અને મેટલ દીલામેન્ટના લમ્પા 
નાખેલા છે, તો! ૪૦૦2૯૧.૨પ૫૦-*૫૦૦ વેટ થયા. એ લૅમ્પો બધાજ 
આખો વખત સળગેલા રાખવામાં આવતા નથી; સરેરાસ દરરોજ 
બે કલાક ખધા લૅમ્પા બળવાની રાસ લઈએ' તો! ૫૦૦2૯૨ ત: ૧૦૦૬ 
વૌઢ દરરોજના અને ૧૦૦૦2૯૩૦--૦૩૦૦૦૦ વેઈટ અથવા ૩૦ કીલે! 
વ2 અથવા ઈલૅકટ્રીકલ યુનીટ દર મહીનાના યયા. જે ઇલેકટ્રીકલ 
યુનીટ દીઠ કરન્ટતો ભાવ ૪ આના હોય તો એ ૩૦ યુનીટન 
રૂ. ૭-૮-૦ ૬ર મહીને થવા ન્નય. " 
આડ લંમ્પનેઃ 'ખરચ (€૦૩૬ ૦4 4૪₹6-1.811॥0 1,/10116)- 
ઉપર આપેકતી ગણુતરી માત્ર ૪ન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પની લાઇટ માટે છે,” 
જેઓ ધરા, બગલાઓ, હોટેલો! વગેરે ' માટે પુશકલ મોટા જથ્થામાં 
વપરાય છે. પણુ મોટી નાટકશાળાઓ, દુકાનો, રેલવે સ્ટેશનો અને ' 
ખીજ નહેર જગાઓ માટે ઇન્કેન્ડેસન્ટ' તંમ્પની લાધ્ટ લગાર મૉંથી 
પડે છે, કારણુ કે રોશની સાથ રોશની સરખાવતાં ઈન્કેન્ડેસન્ટ લંમ્ષો - 
કરતાં આક* લેંમ્પા ઓછે પાવર ખાય છે. આક લૅંમ્પો અગાઉ” 
ધણા સોટા પાવરના આવતા હોવાથી ' તેઓને ધણે ઉચે ટાંગવા'' 
પડતા હતા, માટે ન્યાં એરડાની સીલી'ગ અથવા છટ ધણે ઉ'ચે* 
નહી હોય ત્યાં આક લેમ્પ વપરાતા નરી હતા, પર'તુ હમખણા। ઓછા' 
પાવરના (પ એમ્પીઅરના) “જાહીનુર આ લેમ્પ બનાવવામાં આવે 
જે. જેએને જમીનથી € થી ૧૬ જ્રીટતી ઉશાઇએ '_ટાંગી' 
ચકાય છે, એવા લેમ્પ ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પાો કરતાં માત્ર અરધોજ પાવર ' 


૬૮ જીલેકટ્રિક લાપ્રંટ અને પાવર 


ખાયછે. દાખલા તરીકે ૬૦૦ કેન્ડલ પાવરના મેટલ છ્રીલામેન્ટ લૅમ્પેા 
હેય તે! દર કેન્ડલ પાવર દીઠં સવા વૉ(ટ' પાવર ગણુતાં તેઓ ૬ર 
કલાકે છપ૦ વૉટ અથવા જુ યુનીટ પાતર ખાય. ફંવે ૬૦૦ કેન્ડલ 
પાવરનો એક કોહીનુર આક” લેમ્પ દર કેન્ડલ્ત દીડે દર કલાકે .૬૧ 
વૌટ પાવર ખાય છે, માટે જુમલે ૩૬૬ વૉટ અથવા લગભગ ડું યુનીટ 
પાવર ખારે. નીચે આપેલા કોઠામાં જુદા જુદા યુનીટના ભાવ દીડ મેટલ 
ફ્રીલામેન્ટ લેંમ્પા તથા આક' લેંમ્પ બાળતાં શુ' ખરચ આવે તે આપ્યુ છે.. 
ફોઠો--. મેટલ ફીલામેન્ટ અને આડ' લંમ્પોના 
ખરચનેો મુકાબલો. 
| ભાવ ૦ કલાકના ૧૮૦૦ કેન્ડલ પાવરના ખરચ. 
યુનિટ દીડ ૩૬ મેટલ ફીલામેન્ટ લૅમ્પા.! ૩ કોહીતુર આકર લૅમ્પો. 
આના. | રૂ. આ. વૈ. રૂ. આ. પૈ. 
| 













----------------------------- 


૪-૧-- ૮-૦ ૨૦૬--૪%૪--૦ 
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| 
૫૬૪--૧૨-- 
| 9૦૩-- ૨-૦ ૩૪૩--૧૨-- ૦ 
| ૮૪૩--૧૨-- ૦ ૪૧૨--૮--- 

ઇન્કેન્ડેસન્ટ લંસ્પ સાથે આર્ઝ લસ્પની 
સર'ખાણી કરતાં એટલુ પ્યાનમાં રાખવુ કે ન્યારે ૬નકેન્ડેસન્ટ 
લંમ્પોનો ચાલુ ખરચ કશે હોતો નથી, ત્યારે આકર" લંમ્પ્રોમાં દર્‌ ૨૦ 
8 :રપ કલાકે કારખનની લાકડીએ ખદલવી પડે છે. દર હનન્‍્નર કલાકે 
કારખનના ખરચ દર લૅમ્પ દીઠ આસરે રૂ. પાંચ થી ૭ આવે છે. 
છ૪ન્કેન્ડેસન્ટ લમ્પની ૬'દગી જૉ કે ૧૦૦૦ કલાકની ડહેવામાં ખાવે 
છે, તોપણુ ૫૦૦-૬૦૦ કલાક ચાલ્વા પછી લૅમ્પાો ઝાંખા પડે છે, 
અથવા કાંઇ ધક્કો લાગતાં ખળી ન્નય છે' માટે બદલવા પડે છે. 
ઇન્કેન્ડેસન્ટ લૅમ્પામાંથી ન્યારે કરીખી બળતષ્યુની ગંસ નિકળતી 
નથી, ત્યારે આક* લૅમ્પામાંથી નિકળે છે, જેથી આક* લૅમ્પાો માટે 
એરડામાં હવાનો આવક્નવ (૫૦૩૫1810101) સારે હોવો જોઇએ. 
ઈન્કેન્ડુસન્ટ લેમ્પ આસરે ૫૦ કેન્ડલ પાવરના જો ૧૦૦૦ કલાક 
પણુ ચાલે તો તે તદલવાને। લૅમ્પ દીઠ ખરચ આસ્નરે રૂ. એક આવે; 


પધેમટ્રી. લાઇટ, હીટ અને પ"ખા ૬૯ 


મારે ૬૦૦. કેન્ડલ પાવર માટે ૧૨ એવા લમ્પો બદલવાના ખરચ 
રૂ. ૧૨ આવે. 


હૂર” 5312? 


છિ. હો _-ન્ન 





ચિત્ર ના૦ ૨૨૦ ઇલેકટ્રીક આય4* (ધેોભીની ઇસ્ટ્રી ). 

ન ક્ેક્ટીક હીટી'ગ (4410012710 4 ૦&11% )--વિજળીની 
મદદથી ગરમ કરવાનુ' અને ભાજન પકાવવાનુ' ધણુ'જ સગવડ ભરેલું 
અને ભરેસો રાખવા લાયક થઇ પડે છે, અને લાકડાં અથવા કાલ- 
સાના ખરચ કરતાં એમાં કાંઇક વધુ ખરચ લાગે છે, પણુ જો બાવરચી 
અથવા પકાવનાર પોતે સ'ભાળથી વિજળીનો કરન્ટ વાપરે તો સારી 
કરકસરથી તે વાપરી શકાય છે, અને એથી પકાવેલુ' ભોજન વધારે 
સારૂ' અને સ્વાદીશ્ટ થઇ શકે છે, કારણુ કૈ એથી ધુમાડાની પિડા 
થતી નથી. વળી રસોડ' અથવા બાવરચીખાનુ' વધારે સ્વચ્છ 
રાખી શકાય છે અને દિવાલે અને જમીન ઉપર મે'શના લેપડા અને 
કાળા રગ જોવામાં આવતાં નથી. એ માટેવપરાતા ચૂલા (510૪૦) 
અથવા ભઠ્ઠી (૦7૦0)ની પસ'દગી સ'ભાળથા થવા જોધએ. પાણી 
ગરમ કરવાના ખીપઇલરે અને કીટલીઓ પણુ વિજળીની મળી શકે છે, 
જે ધણાંજ સગવડ ભરેલાં થઇ પડે છે, કારષુ કે ન્યાં જોઇએ ત્યાં 
મૂકી શકાય છે અતે તેથી ઓરડામાં જરાબી ધુમાડાની પિડા યતી 
નથી અને માંગે! ત્યારે ગરમ પાણી મળી રાકે છે. 

લેક્યુમ કલીની'ગ (૫9૦૫૫00 01૦૩111૪ )--આ 
ય'ત્રથી ધરમાં વિજળીની મદદથી ઝા5ું કાહડી શકાય છે એટલુજ 
નહી પણુ દરેક ચીજ સાફ્‌ રાખી રાકાય છે. સાધારષણુ ઝાડુ કાહડતી 
“વખતે એરડામાંતી ઘૂળ' ઉડીને પાછી ઓરડામાં મૂકેલાં ફ્રનીચર 
ઉપર પડે છે તેમ આમાં.થ્તુ' તથી, પર'તુ બધી ઘૂળ કચરો એક 


છીંક ઇલેકદ્િક લાઈટ અને પાવર 


બ'ધ વાસખુમાં ઝીલીને તે ખાહેૅર કાહડી નાખી શકાય છે, અને 
હાથનાં કામ કરતાં વધારે સફાઈ ભરેલુ' અને ઝડપથી કામ થઇ 
.શ્રકે છે, એ માટે દરેક ઓરડામાં એક વૉલપ્લગ રાખવામાં આવે છે, 
જેમાં આ ય'-ત્રને લછ જઇ તેને! ક્લેક્ષીબલ વાયર ખોસ્તાંજ તે 
ચાલુ કરી શ્રકાય છે. એમાં એક હવાનો પમ્પ હોય છે, જે હવા 
ચુસતો હોવાથી તેની સાથે ધુળ અને કચરે પણુ ચુશી લીએ છે, અને 
એક બોક્ષમાં એકઠો કરે છે. 


ઇલેક્ટીક ડ્રેન (110૯000710 80 ) યાને વિજળીના પ'ખા 
તો આપણા દેશમાં આશીર્વાદ રૂપ થઇ પડયા છે. એ પ'ખા તેઓના 
કદના પ્રમાણમાં 3 થી ૧ એમ્પીઅર કરન્ટ ખાય છે. સીલી'ગ ઉપર 
ટ[ગવાના ફેન કરતાં ટેબલ ઉપર રાખવાના ટ્રેન ધણી વખત વધારે 
સગવડ ભરેલા ય 
થઇ પડે છે, જેઓ પે 
ચોતરક્‌ ફરીને પ- 
ખુ હવાનાખી શકે 
છે. સીલી'ગનેા 
પખોા લગાડી તે 
સાથે સીલી'ગ રે।- 
ગ ઉપરથી ફૂલે- 
ક્ૌોબલ વાયર જોડ- 
વાની રીત સારી 
નથી. એ માટેનો 
કન્ડકટર સીલા'ગ 
ઉપર લઇ જઇ 
ત્યાંથી કનેકટર 
મારફતે 2-૨૨ના 





ન'બરને તાર જોડી 

તે પ'ખાના ટર- કડ ડી 

મોનલ સાથે જોડ- ન. ક 
ળ!ની રીત વધારે ઝા રેક 
સારી છે. ફલે- ચિત્ર ના૦ ૨૩, પલેકેટ્રીક પ'ખો. 


ક્ઞીબલ વાયર પ'ખા સાથે લગ]ડવાથી તેનુ' ઇન્સ્યુલેશન થોડા વખતમાં 
ખવાછ નય છે. બાલ ખેરી'ગવાળા પ'ખાએ આ દેશમાં વધારે સાર્‌* 
કામ કરે છે, કારણુ કે તેઓમાં ઘડી ધડી તેલ પૂરવુ' પડતુ' નથી. 


ઇન્કેન્ડેસંન્ટ લૅમ્પ ૭્જ 





દન્કેન્ડેસન્ટ લેમ્પ. 

ઇન્કેન્ડેસન્ટ લૅસ્પ ( 111080૯3600 1.8111]2 )--- 
ગે ન્નતની વિજળીની બતીએ ધણીજ સલામત અને ભયથી નિરાળી 
હેય છે. એ બતીના ગ્તેખ અથવા ગોળામાંથી હવા કાહડી. નાખીને 
વેકયુંમ ૪ીધેલુ' હોય છે, જે ગ્લોબ ભાંગી જતાંજ બત્તી પોતાની 
મેળે ખુશ્નઇ નય છે, કારષણુ કૈ એ બત્તી માહેલા તારનું ગુ૭ળુ' 
વંક્યુમમાંજ સળગીને સફેદ તેજસ્વા થાય છે, અને હવાના 
ન સ'ખ'ધમાં આવતાંજ તે બળીને રાખ 
થઇ નય છે. એ ગ્લોબમાંથી ધણી- 
જ સ'ભોળથી બધી હવા કાહડી 
નાખી જેટલુ બને તેટલુ સ'પૂષુ* 
વેંકયુમ કરવામાં આવે છે. એ ગ્લોબ 
જ દ માહેૅલાં તારનાં ગુ'ઠળાંને ષ્રીલામેન્ટ 
!1(131થ&010016) કહૅ છે. એ લૅમ્પા ૮ 
/ થીર૨૦૦૦ કેન્ડલ પાવર સુધીના બનાવ- 
વામાં આવે છે, પણુ મીલે। અને કાર- 
ખાનાઓમાં રપ થી ૫૦ કેન્ડલ પાવરના 
લૅમ્પા વાપરવાનું સાધારણુ થઇ/ પડ્યુ 
ચિત્ર ના૦ ૨૪. છે. ૧૦૦ વોહ્ટને! એક લૅમ્પ જો ૧૬ 
ઇન્કેન્ડેસેન્ટ લેમ્પ (મોટરકાર કેન્ડલ પાવરનો હોય તો તે ૧૦૨ 
માટેનો) ૬ વોલ્ટ, ૩૦ વોલ્ટ ઉપર બળતાં ૧૮ કેન્ડલ 
ક્રન્ડલ પાવર. પાવર આપે છે. આથી માલમ પડશે 
૩ ર ટકા વોલ્ટેજ વધારવાથી લૅમ્પનો કેન્ડલ પાવર ૧૨ ટકા વધે 
છે, પણુ લૅમ્પની જ'દગી તેથી લગભગ ૩૦ ટકા ડુ'કી ચાય છે. 
૧૦૫ વોલ્ટ ઉપર એવો લૅમ્પ ૨૦ કેન્ડલ પાવર રૉોશ્નની આપે છે, 
પણુ તેની જ'દગી લગભગ ૪૦ ટકા જેટલી ઢુ'૪ી થાય છે. તેજ 
પ્રમાણે ૯૬ વોલ્ટે લેમ્પ ૧૨ કૈન્ડલ પાવર આપે છે પણુ તેની 

જ'દગી ખમણી યાય છે. 
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ગ્લેબસાં વૅક્યુસ કરવાને હેતુ એ હોય છે કે 
'ગ્લેખમાં હવા નહી હોય તો પ્રીલેમેન્ટ બળી નનય નહી. હવાના 
'_સ'બ'ધમાં આવતાંજ જીલેમેન્ટ બળીને રાખ થળ નય છે, કારણુ કૅ 
"હુવા માહેલુ* આક્ષીજન ફ્ીલેમેન્ટના કાર્ખનના સબ'ધમાં આવતાંજ 
'ીલેમેન્ટ સળગી ઉઠીને ખળી ન્નય છે. ગ્લોબ ભાંગી જતાંજ બત્તી 
-અુન્નઇ નય છે તેનુ' કારણુ એ છે. વળી વૅંકયુમનેા ખીજો ફાયદો 
એ છે કે જો કે કારખન ફ્રીલેમેન્ટતી ટેમ્પરેચર ૨૯૦૦ ડીમ્રી હોય 
“છે તે ૭તાં વેંકયુમને લીધે ગ્લેબના કાચની ટેમ્પરેચર માત્ર ૧૫૦ 
ડીત્રી રહે છે, કારણુ કે વેંક્યુમમાંથી ગરમી પસાર થઇ શકતી નથી. 


કારબન ટ્રીલાસેન્ટ લંસ્પ (08800 11810016 
1.8039)---આ ન્નતના લૅંમ્પો હવે ધણી જૂની હપના કહેવાય છે, 
કારણુકે એ લેમ્પ નવી ઢપના મેટલ ફઝીલામેન્ટ લૅમ્પ કરવાં ધણે 
“વધારે પાવર ખાય છે. એમાં સળગતા ગુ૭ળાંના તાર બનાવવા મારે 
રૂને કલોરાઇડ ઓફ ઝીન્ક (010106વૈક ૦ 21106) માં પિગળાવા 
માવા જેવો કરીને બારીક છીદ્રની પિચકારીમાંથી ધણુ પ્રેસરે દાબીને 
સેવની માફક કાહડવામાં આવે છે, જે નીચે એક વાસણુમાં તૈયાર 
રાખેલા આલકેાહોલ (81001301) અથવા દારૂના અક*માં પડે છે, 
જેથી તે સખ્ત થઇ જઇ તાંત (૪) જેવો મજબૂત બને છે. પછી 
તેને ધોધને સૂકાવીને એક કાટળાં ઉપર વિ'ટાળી જોઇતી લ'બાઇના 
ટુકડાએ કાપી ધણી સખ્ત ટેમ્પરેચરે તેતે બાળીને તેનો કારખન 
બનાવવામાં આવે છે (06&₹890017%6ં). અગાઉ સાધારણુ બામ્ખુ 
અથવા વાંસની સળીને કારબોાનાઇઝડ કરીને તેની છીલેમેન્ટ બનાવવામાં 
આવતી હતી, પણુ તેને ખદલે રૂના માવાની આ છીલેમેન્ટ વધારે 
'મજખૂત અને વધારે સારી હેય છે, કારણુ કે તે બામ્બુની %૪ીલેમેન્ટ 
કરતાં ઘણી વધારે 2મ્પરેચરે કારબાનાઈઝડ થઇ શકે છે. એ કાર- 
બનના તારને આવી ૦૪ રીતે વાળીને તેના ખે છેડા પ્લે?ીનમ નામની 
સખ્ત ધાતુના બે તાર સાથે જોડી તે પ્લેટીનમના તારના છેડાઓ 
કાચના ગ્લેબમાં જડી લેવામાં આવે છે. પ્લૈેટીનમના તાર ગ્લોબમાં 
જડી લેવાની મતલબ એ છે કે પ્લેટીનમ ધાતુ કાચ જેટલીજ ગરમીથી 
એક્ષપાન્ડ થાય છે, માટે જો કોઇ બીજ ધાતુ વાપરવામાં આવે અને 
તે કાચ કરતાં વધારે એક્ષપાન્ડ થાય તો કાચનો ગ્લોબ ભાંગી નાખે, 
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અથવા ઓછી એક્ષપાન્ડ થાય તો તાર ગ્લેબમાં ઢીલા પડી જઇ 
આહણહેરની હવા ગ્લેબમાં દાખલ કરી ગ્તેબની અ'દરનુ' વકવુમ ખિમાડી 
નાખે. એ નનતને લેમ્પ ૫૦૦ થી ૬૦૦ કલાક સુધી ચાલે છે, અને 
જમ જેમ જુનો થતો જય છે તેમ તેમ ઝાંખો થતો ન્નય છે, અને 
તેતો કેન્ડલ પાવર એછે થતો ન્નય છે. એ ન્નતના લંમ્પ ૮ થી 
૩૦૦ કન્ડલ પાવર સુધીના અને રપ થી ૩૦૦ વૉહ્ટ સુધીના મળી 
શકે છે, અને દર એક કેન્ડલ પાવર દીઠ ૩ થી ૩૩ વોટ પાવર ખાય 
છે. ૧૧૦ વોલ્ટનો ૧૬ કેન્ડલ પાવરને કારખન ફીલેમેન્ટ લૅમ્પ અરધો 
ગએમ્પીઅર કરન્ટ ખાય છે અને તેનો રીઝીસ્ટન્સ ૨2૦ ઓએઓહમ હૉય છે. . 

'કારખન પ્રીલષેમેન્ટ લૅમ્પના વેલ્ટેજમાં માત્ર પાંચ ટકા વધારે 
કરવાથી તે ૧૦ ટકા વધુ પાવર (વૉટ) ખાય છે, કારષણુ કે વધુ 
વાલ્ટેજે તે વધુ ગરમ થવા સાથે તેનો રીઝીસ્ટન્સ ઓછે થાય છે. 
આને લીધે અમાઉ ૧૧૦ થી વધુ વોલ્ટેજના કારબન લમ્પાો ધણા 
વપરાતા હતા નહી, પણુ ઠુમણુા લેમ્પ બનાવવાની રીતમાં ધણુ 
સુધારો થવાથી ૨૦૦ થા ૨૫૦ વેોલ્ટેજના કાર્બન લમ્પો હવે મળી 
શકે છે, જે ૧૬ થી ૨૦ કૈન્ડ્લ પાવર સુધીનામાં ૩.૫ વાટ, અને 
તેથી વધારે કેન્ડલ પાવરમાં ૩.૩૫ વૉટ દર કેન્ડલ પાવર દીડ ખાય છે. 

સેટલ મ્રીલાસએન્ટ લંસ્પ (81018 ૨118101006 1£.8000[0)- 
એ જતના લંમ્પોમાં કારબનના તારના ગુ'છળાંને બદલે તન્ગસ્તેન 
(ઇપ1૧૪83600), ટૅન્ટેલમ (૬068011) વગેરે નવીન ધાતુઓના 
તારનાં બનાવેલાં ગુ'છળાં વપરાય છે. એ ધાતુખોાનેો પ્ખલેકટ્રીક રીઝી- 
સ્તન્સ ધણેોાજ એછે હોવાથી કારખનના તાર કરતાં એ ધાતુના તારા 
વધારે પાતળા ખનાવવા પડે છે અને તેઓની લ'ખાઇ પણુ વધારે 
રાખવી પડે છે, જેથી એનાં ગુ'૭ળાંને આવી રીતે 137૫1 ઝુમખા- 
રૂપી બનાવી તેઓને વણે ડેકાણુ ટેકાવવામાં આવે છે, કારણુક્રે તેમ 
જો નહી કરવામાં આવે તો તે ધણા નાજુક હોવાથી ચાલુમાં ધુજને 
ભાંગી ન્નય છે. તન્ગસ્તેનના ખેશચેલા (વેત ૪) તારના સારા મેકરના 
લેમ્પ ર૦ થી ૫૦૦૦ કેન્ડલ પાવરના અને ૨૦૦૦ કલાક ચાલે તેવા 
મળી શકે છે, જેઓ કેન્ડલ પાવર દીઠ .૮ થી ૧.૨ વૉટ પાવર ખાય 
છે. ધણા વધારે કેન્ડલ પાવરના તન્ગસ્તેન દ્વોન વાયર લમ્પ દર્‌ 
કેન્ડલ પાવર દી .૬ વૉટ પાવર ખાય છે, જેઓ “ અરધા વૉટના 
લૅમ્પ ” (816-૪21 18100) કહેવાય છે. 
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તન્ગસ્ટેન ધણી કીમતી અતે મુશ્કેલીથી મળતી ધાતુ છે. 
તે ૫૭૯૨ ડીમ્રી રેમ્પરેચરે પિગળે છે, જેથી એ લમ્પા ધણી વધારે 
ટૅમ્પરેચરે બળે છે અને ધણી સફેદ રોશની આપે છે. એની રોશની 
ધણીજ તેજસ્વિ હોવાથી ઘણાકે! એના ગ્લેબ ઝાંખા અથવા 
ખજેહર/ કરેલા (#૦5૪૦૧) વાપરવાનુ' પસ'દ કરે છે, જેથી આંખને 
અડચણુ થાય નહી. ગરમ થવાથી તન્ગસ્ટેન રીલેમેન્ટ નરમ થાય છે, 
માટે ન્યારે ષ્ીલેમેન્ટ તૂટી ન્નય છે ત્યારે નેંમ્પને થોડોક વધુ વોલ્ટેજ 
આપી આંગળાંથી ટકોરા મારી હલાવ્યાથી તૂટેલી ફ્ીલેમેન્ટનો છેડા 
ખીન્ન કોઇ તાર સાથે લાગતાંજ તે જોડાઇને તેનો સાંધો (જાતે) 
યઇ ન્ય છે, અને પાછે લંમ્પ બરાબર બળે છે. આવી રીતે ઘણેક 
હેકાણેથી તૂટેલી રીલેમેન્ટના લ્વમ્પો ફરી ફરીથી સાંધી ચલાવી શકાય 
છે. કારખન ઘષ્રીલેમેન્ટના લમ્પ કરતાં મેટલ ષ્રીલેમેન્ટના લૅમ્પ ઉપર 
વાલ્ટેજમાં વધધટ થવાથી ઘણી થોડી અસર થાય છે--એટલે કે 
વાલ્ટેજમાં સહેજખી ધટાડો થતાંજ કારબન લૅમ્પા જેવા ઝાંખા 
બળવા માંડે છે તેમ મેટલ પજીલેમેન્ટ લમ્ષોમાં યતુ' નથી. મેટલ 
હ્રીલેમેન્ટ લમ્પા તેના અસલ વેલ્ટેજ કરતાં થોડાક ઓછા વોલ્ટેજ 
ઉપર ચલાવવાથી કરન્ટના ખરચમાં થોડાક બચાવ થાય છે, લમ્પની 
%'દગી લ'બાય છે, અને ઝેોરાની ધણી ઝાંખી માલમ પડતી નથી; 
પણુ એ લમ્પા તેના અસલ ડરતાં થોડાક વધુ વોલ્ટેજ ઉપર ચલાવ- 
વાથી તેઓની રેોરાની વધારે સારી અને સફેદ મળી શકે છે, જેથી 
તે સુય"ની રોશનીને ધણીક રીતે મળતી આવે છે, અને તેવી રોશનીમાં 
કોઇ ચીજના ર'ગોાનેો મુકાબલે! કરવામાં ધણી મુશકેલી પડતી નથી. 
કારબન કરતાં તનન્‍્ગસ્ટેનને! રીઝીસ્ટન્સ એછે હોવાથી એના 1૧૦૦ 
વોાલ્ટના લમ્ધએો રપ થી ઓછા કેન્ડલ પાવરના બનાવી શકાતા નથી, 
કારણુ કે ઓજા કેન્ડલ પાવર માટેની ફીલેમેન્ટ અતિશય ખારીક 
અને ધણી લાંબી બનાવવી પડે છે. 

સેટલ ઠહીલાસેન્ટ (110181 11800011) ના તાર ઘણી 
ખરી બે રીતે બનાવવામાં આવે છે. એક રીતમાં સાધારણુ ધાતુના 
તાર ખેચીને ખનાવે છે તેમ બતાવવામાં આવે છે, જેને ડ્ાનવાયર 
(વૈ₹&71 ૫11) ફીલામેન્ટ કહે છે. એ ન્નતના તાર મજબૂત હોય 
છે, અને લાંબો વખત ચાલે છે. બીજ રીતમાં ધાતુની બારીક 
રજકણ્‌! અથવા પાઉડરની ચોકસ રસાયની મેળવણી કરીને એક 


પીચકારીમાં ભરીને ધણાંજ બારીક છીદ્ર વાટે ધયા પ્રેસરે દબાવીને 
સેવની માકક તાર કાહડવામાં આવે છે, જે ન્નતના તારને પ્રેસ્ડ 


પ્ાન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પ ૭૭૫ 


(0૪68800) અથવા સ્કવરટડ વાયર (કવુપાં#ઇ૦વે ૫૪7૦) કહે છે, 
જે બરડ અને આંગકે લાગવાથી ભાંગી નનય તેવો હેય છે. જે કોઇ 
જાતની ધાતુ ખેચીને તેનો તાર' નહી બનાવી શકાતી હેય તેને! તાર 
આ પ્રમાણે ખનાવવામાં આવે છે. હા૪ વે૯ટેજ કરતાં લે! વોલ્ટેજના 
લંમ્પાની જ'દગી ધણી લાંખી હોય છે, અને ઓછા વોલ્ટેજ વાપર- 
વાથી પાવર એછે ખપે છે; પણ શુરૂઆતમાં ન્નડા તાર નાખવા 
પડતા હોવાથી સરૂઆતને। "ખરચ થોડાક વધુ થાય છે, જેને ખગ 
પાછળથી એ છા પાવરના એષા ખરચ અને લંમ્પોની લાંબી ૪'૬- 
ગીથી થતા ઓછા ખરચથીઃ વળી રહે છે. 
સઝદા ર્્સ્પ ( 1 8૪વેક્ટ 58200 )--આ લંમ્પ જ્વાન- 
વાયરના આવે છે, અને કરન્ટના 
ખરચમાં ધણા કરકસર ભરેલા 
હેય છે. બનનરૂ હલકા લમ્પોા 
કરતાં આ ન્નતના લમ્પ ચાલ- 
વામાં ઘણા સારા હેય છે. એ 
લમ્પાોની ફ્ીલામેન્ટ તન્ગ્સતન 
ધાતુની બનાવવામાં આવે છે. 
ર૦ વાટનો એવો લમ્પ ૫૦ 
કલાક ચાલતાં એક યુનિટ કરન્ટ 
ખાય છે, અને ૧૦૦ વાટવાળોા 
લંમ્પ ૧૦ કલાકે એક યુનિટ 
ખાય છે, ન્ત્યારે ૬૦ વાટવાળા 
લંમ્પ ૧૬ કલાકે એક યુનિટ 
ખાય છે, અને લાંબો વ'ખખત 
ચાલવા છતાં કાળા પડતા નથી. 
આશરેસ લૅંસ્પપષ (081: 
3810 1.8&00[0)--આ ન્નતના' 
ચિત્ર ના૦ ૨૫* હાઇ વોલ્ટેજના લંમ્પાની ફ્રીલા- 
મઝદ | લેમ્પ. મેન્ટ ધણીજ નાજુક હેય છે, 
માટે તેઓને ધણીજ સ'ભાળથી વાપરવા પડે છે; પણુ એ જનતના લૅમ્પાનીઃ 
%'દગી ધણી લાંખી હોય છે અને ડ્રીલામેન્ટ તૂટી જતાં લંમ્પને 
ચાલુમાં ટકોરા મારીને તે પાછી સાંધી શ્રકાય છે. એવી રીતે ॥્રરી 


ફરીથી મેટલ દીલામેન્ટ સાંધીને એ લૅમ્પો ૩૦૦૦ કલાકથી વધુ 
લાંબા વખત ચાલતા જણાવવામાં આવે છે. 





“છુ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


હા% વોટ લૅસ્પ (411-૪818 -1.810103)--તન્ગસ્ટેન 
“મેટલ ફીલેમેન્ટ લૅમ્પા તેની %ીલેમેન્ટ ભાંગી જવાથી નકામા થઈ 
પડતા નથી, પણુ તેઓના કાચના ગ્લેબ અ'દરની બાજુએથી કાળા 
પડી જવાથી તેઓતે રદ કરવા પડે છે. ફીલેમેન્ટ સખ્ત ગરમ 
થવાથી કોઈ રસાયનીક ક્રિયા ચાલુ થપને ગ્લોબતો કાચ અ'દરની 
“આજુએથી ઝાંખો પડતો કહેવામાં આવે છે. આના ઉપાય તરીકે 
ગ્લોખમાં નાઇત્રાજન (01108૦0) ગૅસ ભરવામાં આવે છે, જેથી 
ધણી સફેદ અને તેજસ્વિ રોશની મળવા સાથે કાચના ગ્લે।ઃબ ઝાંખા 
પડતા નથી. એવા લૅમ્પાો મોટા કેન્ડલ પાવરના ખનાવવામાં આવે 
'છે અને ચાલુ વપરાસમાં દર કૈન્ડલ પાવર દીઠ .૬ થી .૭ વૉટ પાવર 
ખાય છે, પણુ બજરમાં એવા લૅમ્પો અરધા વૉટના લમ્પા તરીકે 
ઓળખાય છે. એ લેમ્પોની ડીલેમેન્ટ ધણી નાજુક હેય છે, માઃ 
તેને સ'ભાળથી વાપરવા પડે છે. લૅમ્પો ચાલુ હય તે કરતાં જ્યારે 
લંમ્પો બ'ધ હોય ત્યારે આચકે લાગવાથી તેઓની ઠીલેમેન્ટ ભાંગી 
જવાતો સ'ભવ વધારે હોય છે, કારણુ કે જ્યારે રીલેમેન્ટ ગરમ 
થાય છે ત્યારે તે નરમ અતે લવચીક (૪0183૫16) થાય છે, પણુ 
ઠૅ'ડી હાલતમાં કાચ જેવી ધણી બરડ (00711010) હોય છે, માટે 
લંમ્પો ન્યારે સળગેલા હેય ત્યારેજ તેઓને સાફ કરવાની ભલામણ 
કરવામાં આવે દે. 


સરક્યુરી વેપર લૅસ્પ (141070૫૪) 98]મ0પ૪ 1.8100)03) 
પણુ કેન્ડલ પાવર દીઠે લગભગ .૬ વીટ ખાય છે. એ લમ્પો લાંખી 
કાચની ટયુખના બનાવવામાં આવે કે, જેમાં પારા અથવા મરકયુરીની 
ગંસ ભરેલી હોય છે; એ લેમ્ધો લગાર લીલા રગની રોશની આપે 
છે, માટે એની રોશનીમાં રગોાને મુકાબલે! થઇ શકતે નથી. 
એ લંમ્પની રોશનીમાં રાતો રગ કાળા દેખાય છે, જેથી એની રશ 
નીમાં ચુલાબનુ' ફૂલ કા” દેખાય, અને ચુલાખી ગાલ કાળા યા વેરા 
જ'ખુડા જેવા દેખાય, જેથી તનદરેસ્ત માણુસો ભય'કર દેખાય છે | 
આ નનતના લંમ્પ માત્ર ડાયરેકટ કરન્ટ ઉપરજ ચાલી શકે છે. એમાં 
રર ઇથ લાંબી કાચની એક ટયુખમાં થોડોક જીવતો પારે। (1101007)) 
“ભરીને તેમાંથી હવા કહાડી નાખવામાં આવે છે. ટયુબને ખે છેડે 
“તારનાં કતેકશન હોય છે. લેમ્પ સળગાવતી વખતે ટયુબનો એક છેડા 


૫ઇન્કેન્ડેસન્ટ લેમ્પ છછ 


સહેજ ઉપર નીચે કરી હલાવવાથી અ'દર રાખેલે! મરકયુરી બન્ને 
છંડાના સબ'ધ સાંધી આપે છે, અને મરકયુરીની ગૅસ થઇને ટયુખ 
ભરાઇ જળ તે અવિશ્ય તેજસ્વિ થઇ “ય છે. એ લૅંમ્પની રોશની 
સ'પુણુ" હોતી નથી, જે કે તે આંખને ધણીજ થ'ડી અને સારી 
લાગે છે. એ લેમ્પો ૩૫૦ થી ૭૦૦ કેન્ડલ પાવરના મળી શકે છે, 
અને દુકાનોની બારીએ તયા બારષામાં માત્ર ખેચાણુ કરવા થકી 
મૃકવામાં આવે છે. નાના લમ્પાો ૬૦ થી ૮૦ વોલ્ટ ઉપર અને 
મોટા ૧૦૦ થી ૧૫૦ વોલ્ટ ઉપર ચાલે છે. વધુ વોલ્ટેજ માટે બે. 
લંમ્પો સીરીઝમાં જેડી શકાય છે. ૩૫૦ કેન્ડલપાવરને લૅમ્પ ૬૦ 
થી ૮૦ વોલ્ટેજ ઉપર ૩.૫ એમ્પીઅર અથવા આસરે ૨૫૦ વાટ 
પાવર ખાય છે અને ૧૨ ષ્રીટની ઉ'ચાઇએથી ૪૦૦ સ્કવેર પષ્રીટ 
ઉપર સારી રોશની નાખી શકે છે. 

કાર્બન અને સેટલ રીલાસેન્ટ લેસ્પો વચ્ચે 


સર'ખાસણી કરતાં મેટલ દીલામેન્ટ લેંમ્પા પાવર વાપરવામાં ધણા 
કરકસર ભરેલા તુરત માલમ પડી આવે છે. દાખલા તરીકે ૩ર 
કેન્ડલ પાવરનો એક કારખબન લૅમ્પ ન્યારે ૧૨૦ વૉટ ખાશે ત્યારે 
૩ર કેન્ડલ પાવરનો એક મેટલ લૅંમ્પ ૪૦ વૉટ ખાશે માટે દરેક 
લેમ્પ દી ૮૦ વૉટ અથવા ૮૦-૧૦૦૦---.૦૮ કીલેવૉટ અથવા યુનીટ 
દર એક કલાક દીઠ બથાવ ચશે, જે ૧ર કલાકમાં લગભગ એક 
યુનીટ જેટલો યવા જશે, અને દરેક યુનીટ દીઠ ઇલેકટ્રિસિતિનો 
ભાવ ૪ આના હેય તો દરેક લૅમ્પ દીટ ૧૨ કલાકમાં ૪ આનાનોા 
ખચાવ થાય, જે અલબતાં થોડા નહી કહેવાય. કારબન કરતાં મેટલ 
લેમ્પા જીમતમાં લમગભ્રગ ૩ ગણુ વધારે હેય છે, પણુ તેમ કારબન 
કરતાં મેટલ લેૅમ્પોની જ'દગી લગભગ બમણી યા વધુ હોય છે તે 
યાદ રાખવુ જોઇએ. કારખન કરતાં સૈટલ ફીલામેન્ટ લંમ્પોના ગ્લોબ. 
વધારે ગરમ થાય છે, માટે તેઓને કોઇ સળગી ઉઠે તેવી ચીજોની 
નજદીક મૂકવામાં આવતા નથી, અને જે મૂકવા પડે તો ખીનન 
મજખૂત ન્નડા કાચના ગ્લોખમાં એ લેમ્પ મૂકવામાં આવે છે. 
નનસ્ટ લૅસ્પ (4૦1081 1.810 )--એ ન્નતને લેમ્પ પણુ 
ઇન્કેનડેસન્ટ લેમ્પોના વગ*માં ગષણુવામાં આવે છે, પણુ એના ગ્મોમમાં 
વેક્યુમ હોતુ' નથી. એમાં એક ન્નતની રસાયની મેળવણીનોા તાર આસરે 


“૪૮' પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


૧/૩૨ ૪'ય નડે! અને વોલ્ટેજના પ્રમાણુમાં અરધાથી એક ઇચ જેટલી 
લ'બાઈને હોય છે, જે ગરમ થઇ સફેદ ઇન્કેનડેસન્ટ રોશની આપેછે 
જેતે ગ્લોઅર '(8%10૪૦#) કહે છે, અને તેને ગરમ કરવા માટે 
પ્લેટીનમતા તારતો એક કેડી (૪૦૪૦૦41૪) ના તાર ઉપર વિ'ટાલેલે। 
હિટીગ કૉઇલ (1108611 ૦૦11) હોય છે. એ લૅમ્પની ચાવી દબાવતાં 
તે એકદમ સળગતો નથી પણુ ગ્લેઅરને બરાબર ગરમ કરતાં અરધીથી 
એક મીનીટ લાગે છે, જે પછીજ લેમ્પ તેજસ્વી થાય છે. એ નનતના 
લેમ્પ પ૦ થી રપ૦ વોલ્ટના અને ૫૦ થી ૬૦૦ કૈન્ડલ પાવરના મળો 
શકે છે, જે દર્‌ એક કેન્ડલ પાવર દીઠ પર્રૂ [ટ પાવર ખાય છે. એ 
લેૈમ્પની જદગી આશરે ૪૦૦ થી ૮૬૦ કલાકની હોય છે. અતે જેમ જેમ 
જુના યતો ન્નય છે, તેમ તેમ એ ધણુ ઝાંખા બળે છે. જે વખતે 
માંતા ગ્તોઅર કાહડીને બદલી શકાય છે. એ લેમ્પના પોઝીટીવ 4 
તાર સાથૅજ સરજીટતો પૉઝીટીવ તાર જોડવો જોઇએ, નહી તો લેમ્પ 
સળગતો નથી. 
લૅસ્પ હોાલ્ડેર (180012 11016૦₹)--૫નકેન્ડેસેન્ટ લેંમ્પાને 
પકડવા માટેનાં લંમ્પ હોલ્ડરો હવે બધા મેકરો એકજ માપના સ્ટેન્ડર્ડ” 
બનાવે છે, જેથી કેઇખી મેકરનો લૅમ્પ તેમાં બેસાડી શકાય, સાદા 
લેમ્પ હેલ્ડરને બેયોનેટ સૌકેટ હોલ્ડર (13890101 3૦૦૬૦ 401વૅ૦#) 
કહે છે. બન્નરૂ સસ્તા હોલ્ડરો ધણુ ભરેસો રાખવા લાયક હોતા 
નથી, પથુ સારા મેકરના હેોટ્ડરો મજખૂત 
બનાવટના હેય છે, માટે હેલ્ડરાની સર- 
ખામણી કરતી વખતે તેઓના બધા ભાગો 
છૂટયા પાડીને તપાસીને સરખામણી કરવી 
જોઇએ. સાદા હેોલડરમાં ફ્લૅક્ષીણલ વાયરના 
ખે તાર પહેલ્લાં સાથે દાખલ કરીને પછી 
તેની કોડીની બેદકમાં છૂટા છૂટા સ્કુથી 
જોડવામાં આવે છે, આથી લમ્પતો વજન . 
કડ બધો એ નાના સ્કુેએ ઉપર પડે છે, 
આમ. 1 અને જે લૅમ્પ કે તેનો શેડ વજનમાં 
8 નાં ભારે હોય તો તારના છેડા સ્કુમાંથી સરીને 
| ચિત્ર ના૦ ૨૫૬ તિકળા જવાનો સ'શવ રહે છે. ચિત્ર 
જી લમ્પ શોલ્ડર. ત્‌૦ ૩પમાં સ્વીચ સાથતો એક ૪ 





“૬-ક્ેન્ડેસન્ટ લેમ્પ ૭૯ 


હોલ્ડર (1૬૦૪ 1301૦) બતાવ્યા છે, જેમાં હોલ્ડરમાંજ એક નાની 
સ્વીચ રાખેલી હોવાથી એવા લૅમ્પાો લાંબા તાર સાથે ઓરડામાં ગમે 
(«યાં લઇ જવા માટે અથવા પલ ગ ઉપર ટાંગવા માટે સગવડ ભરેલા 
થઇ પડે છે, જેથી જગ્યા છોડયા વગર લંમ્પ ચાલુ બ'ધ કરી શકાય 
છે. સાદા હેલ્ડરેમાં બારીક આંટા પાડેલી પીત્તલની રીગે। હોય છે, 
જેના આંટા અવાર નવાર ચવાઇળ્ને ખિગડી ન્નય છે, અને બશજરૂ 
હલકા મેકરના હેોલ્ડરો તો થોડા વખતમાં એવી ખામીઓને લીધે 
નકામા થઇ પડે છે. 

લેસ્કે। લૅંસ્ખપ હુદ્લ્ડર (-1.0800 1£,8110102 401વૅ૦# )-- 
આ ન્નતનેો હોલ્ડર સુધારેલી ન્નતનાો છે અને એમાં કેટલીક સારી 
ખુખીઓ છે. એ હોલ્ડર મુ'બઇવાલા મેસસ* એચ. એલ. રૉશ્ચાની ક'પની 
મ'ગાવે છે. ચિત્ર નાં” રદ માં જોવાથી માલમ પડશે કે એ હેોલ્ડરમાં 
સાદાં હેોલ્ડરેમાં આવે છે તેવા ખારીક આંટાવાળી રીંગો નથી. તેમજ 
ફર્લેક્ષીબલ તારના છેડાએ હેોલ્ડરને મથાળે મુકેલાં ત્રણુ ક્રોડીના 
વાશરે। માંથી પસાર જીધા પછી નીચલી કોડીની બેઠકમાં રાખેલા 
સ્ક્રુઆમાં જોડવામાં આવે છે. ઉપલાં 
વાશરમાં એક છેદ, વચલામાં ખે 
છેદ અને નીચલામાં વળી એકજ 
છેદ છે, તેથી તારેતા છેડા એ 
છેદોમાંથી અવારનવાર પસાર કરીને 
સ્કુઓમાં લઇ જવામાં આવતા હેવા- 
થી લૅમ્પ તથા શેડનું બધુ' વજન 
તારના છેડા અને સ્ક્રેગ્ગપર્‌ પડતુ 
નથી. આવી ગેઠવણુને વાંધે લગભગ 
૬૦ રતલનુ' વજન સહેગાઇવી એ 
હેલ્ડર ઉપર ટાંગી શકાય છે. વળી 
એમાં બારીક આંટાવાળી *ગોા નહી 
હોવાથી એને ઝડપથા ખોલી શકાય 
ર છે. એના લમ્પ કા-્ટેકટ સાદા 

ચિત્ર નાંટ ૨૬. હોલ્ડરના લમ્પ કાન્ટેકટથા જુદાજ 

લેસ્કો લેમ્પ હોલ્ડર. પ્રકારના હોય છે. સાદા હોલ્ડરમાં 
«ત્યારે ઝીણી ઝીણી આસરે એક દોરા ડાયામેટરની સ્પ્રીગોાના 





૮૦ ઇલ્લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


*ન્‍્ટેકટ હોય છે ત્યારે આ લેસ્કો હોલ્ડરમાં મજબૂત સખ્ત જીધેલાં 
નતડાં ત્રાંખાંના તારની સ્પ્રી'ગ છે. અને ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટ એમાં 
સહેલાઇથી પસાર કરી શ્રકાય તેવા સે।ઢા [1ન્‍્ટેકટ (૦૦018061) છે. 


પ્રકરણુ--૧૨. 


આક* લૅસ્પ* 








આઝ લેસ્પ (&.70 1).810]0)--એ નાતની વિજળીની 
બત્તીઓમાં કારબનની બનાવેલી એે લાકડીઓના છેડા સામ સામે રાખી: 
તેઓમાંથી વિજળીનેો પ્રવાહ પસાર કરવાથી એ ખે છેડાએ વચ્ચે. 
વિજળીનુ' એક બળતુ' આક" અથવા આફકુ” થાય છે. દરેક ન્નતના 
આકર લેમ્પતી બનાવટની મૂખ્ય ખુખી એ હોય છે કે પહેહ્લાં કાર- 
બનના છેડાઓને એક ખીન્ન સાથે લગાડી તેઓમાંથી વિજળીના 
કરન્ટ પસાર કરતાંજ તેએ લાલચોળ થાય કે તુરત તેઓને એક 
બીન્નથી થોડા દૂર કરવા, જેથી તેઓ વચ્ચે કારબનની વેપર (૪&]90૫૪) 
સળગી ઉઠીને આક થાય, અને પછી જેમ જેમ કારખન ખળતા 
જાય તેમ તેમ તેઓ એક બીન્નની પાસે પોતાની મેળે આવતા ન્નય, 
અને એક સરખે તફાવતે રહે, જે માટેનુ' યત્ર એવા લૅમ્પમાં ગોઠવેલું 
હોય છે. કેટલીક જતના આક લૅમ્પામાં કારખતેો એક બીક્નની ઉપર 
નીચે ઉભા ગોઠવેલા હોય છે, જ્યારે કેટલાકેોમાં એક બીન્નની જેડમાં 
આવી ૧/ રીતે આડકત્રા ૧૦ થી ૨૦ ડીમ્રીના એન્ગલે મૂકેલા હેય 
છે. ઉભ્ના મૃકેલા કારખનામાં ઉપલ! ' કારખન ન- પાઝીટીવ અને 
નીચલે। - નેગેટીવ હોય છે. ડાયરેકટર કરન્ટ સાથે નીચલા કારબન 
ફરતાં ઉપલે। પૌઝીટીવ કારબત ખમણેોા ખપે છે, માટે નેગેટીવ 
કારબન કરતાં પાઝીટીવ કારબનની નડાઇ (સેકશનલ એરીઆ) બમણી, 
રાખવામાં આવે છે. બળતી વખતે ઉપલે। કારખન ઉ'ધા મૂકેલા 
પ્યાલા જેવો થઇ ન્ય છે, જેથી રેશનીતો મોટો ભાગ એજ 
કાર્બન જમીન ઉપર નાખે છે, વળી એ ઉપલા પીઝીટીવ કારબનની 
બળતી વખતે ટેમ્પરેચર લગભગ ૭૦૦૦ છળ હોય છે, ન્યારે નીચલા 
નેગેટીવની આસરે ૪૫૦૦ 1 હોય છે. બળતી વખતે આક* કારબનની: 


આક' લંમ્પ ૮૧. 


કિનારી ઉપર દોડયા કરે છે, તેથી રૅશ્ઞની વારવાર ઝાંખી પડયા 
કરે છે. આના ઉપાય તરીકે કારખનની લાકડીએ બનાવતી વખતે. 
તેઓની વચ્ચે સેન્ટરમાં નરમ કારબનને ગર ભરવામાં આવે છે, જે 
વહેલ્વરે બળતો હોવાથી બળતાંનુ' આક" વચ્ચોાવચમાં રાખે છે. એને 
રાડ" કારબન (૦૦૪૦૧ ૦08₹001 ) કણે છે. આલટરનેટી'ગ કરન્ટ 
સાથે બન્તે કારબનાો એક સરખા બળે છે અને ખપે છે અને રોરાની 
વધારે સારી રીતે પ'થરાયલી રણે છે, કારણુકે ખન્ને કારબનેો એક 
સરખી ટરેમ્પરેચરે બળતા હોવાથી એક સરખી રૅશ્ચની 2'ક છે. 
આફક'* લંમ્પો પેરેલલ તેમજ સીરીઝ સરકજીટમાં જોડવામાં આવે છે, 
પણુ સીરીઝમાં આક લૅમ્પ જોડવાની રીત વધારે કરકસરભરેલી છે. 
મેગેઝીન (0૧૦૪&કા1€) આક લૅમ્પષમાં કેટલાક કારબન ભરેલા. 
હેય છે, અને એવી ગેોદવણુ હોય છે કે એક કાર્બન ખળી ગયા 
પછી ખીજે કાર્બન પોતાની મેળે તેની જગ્યા લ્યે છે. આલટરનેટી'ગ 
કરન્ટ સાથે આક” લૅમ્પ લગાડયા હોય તો ઓછામાં ઓછે ૩૫ 
વોલ્ટતો પ્રેસર જોઇએ છે. કોઇ પબ્લીક પ્રકષેક્ટ્રીક સપલાઇ ક'પની- 
માંથી આવતે વિજળીને। પ્રેસર હેરફ્રેર થયા કરે છે. ધણેક ઢૈંકાણે 
નહેર્‌ કરેલા વોલ્ટેજમાં ૧૦ થી ૧૫ ટકાને! ફરક રણે છે. માટે 
આક' લૅમ્પને રીઝીસ્ટન્સ તેના પ્રમાણુમાં વધતો! ઓછે! સેટ કરી 
લેવો પડે છે. એ માટે શુરૂઆતમાં જોઇએ તે કરતાં વધારે કરન્ટ 
આપીને લૅમ્પતે અરધો કલાક ચાલુ રાખીને રીઝીસ્ટન્સ વધારતા 
, જવામાં આવે છે, કે જેથી આક” બરાખર ગેડવાઇ રહે. 


આક લેસ્પમાં ર'[ગીન રેાશની ઉત્પન્ન થવાનુ' કારણુ 
તેના કારબને। વચ્ચેનો તફાવત ઓછે વધતો થયા કરવાનુ હેય છે. 
જો એ તફાવત આસરે એક દોરા જેટલો એક સરખો નિભાવી 
રાખ્યો હોય તે રોશની શુદ્ધ સફેદ પડે છે, પણુ જો એ તક્્‌ાવત 
વધારે થાય અથવા કરન્ટ ઓછે થાય તો આડ નન'ગુડા (૫10108) 
રગની રોશની આપશે અને જે તફાવત એછે થાય તો તે પહેલ્લાં 
પીળા અને પછી રાતા રગની રેરાની આપરે. 


આપડ લેંસ્પસાંથી અવાજ નિકેળાવાતુ' કારણુ જેઈએ 
તે કરતાં વધારે કરન્ટ આપવાનુ હોય છે, જેથી આક સુરસુર 
અવાજ કર્યાં કરે છે. કરન્ટ ઓછે થતાંજ અવાજ પણુ ખ'ધ યાય છે. 


દ 


૮૨ ઈલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જાડ કારબન (0૦%૦ત 0817001) આની ટેમ્પરેચર ઓછી 
કરે છે જેથી ઓછા વોલ્ટેજથી જોઇતો આક" નિભાવી શકાય છે. 
"ક જેમ અખ'ડ (8011તૈ) કારબનથી થઇ શકતુ' નથી. ફ્લેમ કાર્બન 
(1181000 08702) માં ધાતુનો તાર તેના સેન્ટરમાં રાખેલે। હોય 
છે, જેથી તેનો રીઝીસ્ટન્સ ધણો ઓછે થાય છે, કારણુ કે કારખનના 
સેન્ટરમાં રાખેલા ધાતુના તારને લીધે કારબનની કન્ડકટિવિટિ વધે છે. 


સોલલડેડે કારબન (110પાવૅટતે €800૩ ) ખડખચડા અને 
ઢાળેલા હોય છે, જેથી તેઓ ખરાખબર ગોળાકાર હૅતા નથી અને 
તેઓની ડાયામેટર એકસરખી હોતી નથી. આ ખામી સુધારવા તેઓ 
ઉપર ત્રાંખાંનુ પડ (૦0૦00૦7 [12111૪) કરવામાં આવે છે. આથી 
તેઓની કન્ડકટિવિટિ (૦૦1૫૦1૫109 ) વધે છે અને તેએ જલદી 
"ખપી જતા નથી. ત્રાંબાંનુ' પડ ચહડાવેલેો એક ૧૨ ઇચ લાંખો 
અને પાંચ દોરા નડે! કારબખન ૧૦ એમ્પીઅર ખાતા લૅમ્પમાં લગભગ 
૧૪ કલાક ચાલશે, ન્યારે સાદે ત્રાંબાંનતાં પડ વગરતેો કારબન માત્ર 
૧૨ કલાક ચાલશે. એ ન્નતના કારખને હાઇ વોલ્ટેજના એક સરખા 
કરન્ટ (6૦1૧862139 ૦600૪01309) વાળા સીરીઝ સરકીટ ઉપર 
* વાપરવામાં આવે જે. 

ફરાસ્ડુ કારબન (101:00ત (૦10013) બનાવટમાં ધણુા। નરમ 
હોય છે, અને પેનસીલની માકક તે વડે લખી શકાય છે, કે જેમ 
મોલ્ડેડ કારબનથી થતુ' નથી. એની કન્ડકટિવિટિ વધારે હોવાથી 
એગએોા ઉપર ત્રાંબાનુ' પડ ચહડાવવામાં આવતુ નથી, પણુ એ ન્નતના 
જૂાસ્ડ" કારખન ધણુા।ખરા કોર્ડ પણુ હોય છે. એ ન્નતના કારખબન 
એકસરખા પ્રેસર (€00518106 0703801770) અથવા એકસરખા 
વાલ્ટેજવાળા સરઝીટ, અથવા આંલટરનેરી'ગ કરન્ટના સરકીટ ઉપર 
મૂકેલા લૅમ્પોમાં વપરાય છે. 


આરઝી લૈસ્પના કેન્ડલ “પાવર (€દ10વૅ1૦--2૦0૪૦1'૩ ૦1 
4.70 -4,810]25) જૂદી જૂદી દિશાઓમાં જૂદા જૂદા રહે છે. સવે*થી 
વધારે રોશની તો આક"ના સેન્ટરમાંથી પસાર થતી આડી સપાટી 
(01200) ઉપર પડે છે, જે જૂદી જૂદી ઠદિશાએમાં એછી વધતી 
પડે છે. માટે મેકર તરકેથી જે કેન્ડલ પાવર કહેવામાં આવે છે તે 
સરેરાસ કેન્ડલ પાવર હૈય છે જેતે મીન હેમીસફેરીકલ (000800 


આડ લંમ્પ ૮૩ 


[10101811201410681) કહૈ છે. જૂદા જૂદા મેકરના લૅમ્પના કેન્ડલ 
પાવર સરખાવતી વખતે તેના મીન હેમીસફ્‌ેરીકલ કેન્ડલ પાવરજ 
ગણુતરીમાં લેવામાં આવે છે, અને નહી કે વધુમાં વધુ (10811100113). 
જેમકે એક લૅંમ્પનાો વધુમાં વધુ અથવા મેક્ષીમમ કેન્ડલ પાવર ૪૭૦૦ 
હેય તે તેનો મીન હેમીસફેરીકલ માત્ર ૩૧૦૦ હેય. 


આક લેૅંસ્પના કાચના ગ્લોબ (ઊંછડ૩૩ (100૦૩ 
50૪ 5.76 -1.810[3)---સાદા પારદશ*ક કાચના ગ્લોબ ઘણુ'ખરૂ' 
આક* લૅમ્પ સાથે વપરાતા નથી, પણુ દુષ્યા અથવા બેહર! ગ્રાઉન્ડ 
કરેલા કાચના ગ્લેખ વપરાય છે, જેથી એની અતિશય તેજસ્વિ રોશની 
આંખને નુકશાન કરે નહી. જે લૅમ્પોમાં અ'દર અને ખાહેૅર એવા ખે 
ગ્લોબ વપરાય છે તેઓમાં અ'દરના નાના ગ્સે।ઃબતે! કાચ કેટલાક 
મેકરોના લૈમ્પમાં ખાસ ડીઝાઇનને! બનાવેલે! હોય છે. ડાયેોપ્ત્રીક 
(17210060716) નામના ગ્લેખમાં નીચલે। લગભગ અરધો ભાગ છાપરાંનાં 
પત્રાંતી માફક કૉર્ગેટેડ બનાવેલો હોય છે, જેથી રોશની માત્ર નીચે 
પડવાને બદલે આસપાસ ફેલાઇને પડૅ છે. આથી રોશનીને કેન્ડલ 
પાવર એજે થાય છે, પર'તુ રેોશતી પ'થરાધ્તે ચોતરફ સરખી પડવાથી 
આંખને ધણુ સાર્‌ લાગે છે. ક્લેમ આક લંમ્પમાં સાદા કાચના 
ગ્લોબમાંથી રોશની આડી લીટીના ૬૦ ડીત્રીને ખૂણે બન્ને બાજુએ 
લગભગ ૩૦૦૦ કૈન્ડલ પાવરની પડે છે; ત્યારે ડાયોપ્ત્રીક ગ્લેબ સાથે 
એ રોશની આડી લીરીના ૨૦ ડીમ્રી અને ઉભા લીટીના ૪૦ ડીસ્રીને 
ખૂણે બધે એકસરખી પ'થરાઇને ૧૬૦૦ કેન્ડલ પાવર આપે છે. 


આઝી લેસ્પ સીરીઝમાં (&320 14810105 113 3617108 ) 
જોડેલા હોય ત્યારે સરછીટ ઉપર ડાઇળનેમોની નજદીકમાં હમેશાં એક 
એમ્પીઅર મીટર હોવો જોઇએ, જેમાં એક સરખા એમ્પીઅરને! કરન્ટ 
રખાયા કરે એવી રીતે ડાળ્નેમોને રેગ્યુલેટ કરવામાં આવે છે. જેમ 
કરવા માટે જે ડાઇનેમાો સીરીઝ વાઉન્ડ હેય તો મેન સરખ૪ીટનેા 
રીઝીસ્તન્સ, અને જો શન્ટ વાઉન્ડ હોય તો પ્રીલ્ડ મેગનેટનેો રીઝીસ્તન્સ 
એછે વધતો કરવામાં આવે છે. આક લંમ્પના સીરીઝ સીસ્તમને 
(0૦૪68006 ૦017૦116 8810111 ) કન્સ્તન્ટ કરન્ટ સીસત્મ પણુ 
કહેવામાં આવે છે. રસ્તાઓની ખત્તીઓ માટે એ સીસ્તમ વપરાય છે. 
એ માટેના ડાઇતેમાો ખાસ ખનાવેલે। હેય છે, જે પોતાની મેળે કરન્ટને 


૮૪ ઇલેક્ટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


રગ્યુલેટ કરતો રહી એક સરખો કરન્ટ (એમ્પીઅર) આપ્યો નનય છે. 
સીરીઝ સીસ્તમની ગોડવણુ ધણી સહેલ થઇ શકે છે, અને ત્રાંખાના 
તારના ખર્ચમાં પણુ ઉગાળા થાય છે; પણુ જેમ એક સીરીઝમાં 
લૅમ્પ વધારે હોય તેમ વોલ્ટેજ પણુ વધારે રાખવા પડે છે-એટલે કે 
જો એક લૅમ્પ ૪પ વોલ્ટ ખાતો હોય અતે તેવા ૨૦ લૅમ્પ સીરીઝમાં 
હેય તો ૯૦૦ વોલ્ટનોા પ્રેસર રાખવો પડે છે. જો એક લમ્પ કામ 
કરતા બ'ધ પડે તો એક કટઆઉટ પોતાની મેળે ઉધડી જઇ ખાષીના 
ખીજ લૅમ્પોનો સરકીટ તૂટવા દીયે નહી. ન્યાં માત્ર ૨ થી પ લૅમ્પો 
સીરીઝમાં જેડવા હોય ત્યાં કાન્સટન્ટ પોાતેનશીઅલ સીસ્તમ 
(6010318116 [02069૦01161 851010) ઉપર લૅમ્પા જોડવામાં આવે 
છે, જેની મતલખ સરજઝીટમાં વોલ્ટેજ એક સરખો રાખવાની હૉય છે, 
જેમાં જો કોઇ લૅમ્પ કામ કરતો ખબ'ધ થાય તો એક કંટઆઉટ પોતાની 
મેળે ઉઘડી જ૪ એક રીઝીસ્ટન્સમાંથી કરન્ટ પસાર કરે છે, જેથી 
ખીન્ન લૅમ્પાોના વોલ્ટેજ ઉપર અસર થતી નથી. 


આરઝી લૅસ્પ પેરેલલસ (410 -.011125 11 દ1'911૯1) 
જોડેલા હોય તો સરકીટમાં એક વોલ્ટ મીટર જરૂર હોવે જેઈએ, જેમાં 
એક સરખા વોલ્ટને પ્રેસર દેખાયા કરે તેવી રીતે ગપ્તનેમાને રેગ્યુલેટ 
કરવામાં આવે છે, જે તેની ઝડપ ઓછી વધતી કરવાથી થઇ શકે છે. 
પરેલલ સરજઝીટમાં વાપરવા માટેના આક લંમ્પ ખાસ બનાવેલા 
હોય છે, જેએઓમાં એક રીઝીસ્ટન્સ મૂકેલો! હોય છે જેથી જે કે 
લાળનમાં વે!લ્ટેજ ૧૧૦ હેય તે છતાં તે રીઝીસ્ટન્સમાંથી પસાર 
થપ્તને કારબનના આક્ષ્માં તેના પ્રેસર આસરે ૭૫ થી ૮૦ વોલ્ટ 
જેટલો રહે. એ વોલ્ટેજ બરાબર રાખવા માટે જૃદા જૂદા મેકર 
જૃદી જૂદી ગોઠવણો પોતાના લમ્પાોમાં રાખે છે, જે તે લૅમ્પો સાથે 
આપવામાં આવતી છાપેલી સુચનાઓ ઉપરથી માલમ પડે છે. 


ઓપન આર્ફ લૅસ્પ (0૪0૦૪ 40706 1.800) ) માં કારબને 
ખુલ્લી હવામાં બળતા હોવાથી તેએ ધણા જલદી બળી નય છે અને 
દ્રણા ખપે છે. કાચના ગ્લોબમાં પણુ હવા આવનશનવ કરી શકે છે. 
એમાં ૧૦ થી ૨૦ કલાક પછી નવા કાર્બન નાખવા પડે છે. એવી 
“તના લૅમ્પ ૪૦૦ થી ૧૨૦૦ ૩ન-5લ પાવરના આવે છે, અને તેઓ 
ડી. રી. કરન્ટ સાથે ફ્કત ૪૦ થી ૪૫ વોલ્ટ ઉપર દર એક કેનડલ 
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પાવર દીઠ ૧ થૂ ઝર વૉટ પાવર ખાય છે, અને એ. સી. કરન્ટ 
સાથે ૨૭ થી ૩ર વોટટ ઉપર ૧2-થી ૧ વાટ દર કેન્ડલ પાવર દીદ 
પાવર ખાય છે. એવા લૅમ્પ ડી. સી. કરન્ટ સાથે જમીનથી ૧૫ થી 
૨૦ ઝ્રીટની ઉ'ચાઇએ અને એ. સી. સાથે ૨૦ થી ૩૦ જ્‌ીીટની 
ઉ'ચાઇએ ટાંગવામાં આવે છે. એમાં કારબનનેો ખપ દર કલાકે 
૧થી ૧૩ ઇચ હેય છે. ડી. સી. કરન્ટ સાથે નીચલા કારખન 
કરતાં ઉપલે! કારખન બમણા ખપે છે, અને કેન્ડલ પાવરનાં 
કપ્રમાણુમાં દરેક લમ્પ ૬ થી ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટ ૪૫ વોલ્ટે ખાય 
છે. ધણી ખરી બધી રોશની ઉપલે કારબનજ નાંખે છે. આલરટરનેટી'ગ 
કરન્ટ ઉપર બન્ને કારબનો એક સરખા ખપે છે. આક” લૅંમ્પોામાં 
ડી. સી. કરતાં એ. સી. કરન્ટ ૩૦ ટકા વધારે ખપે છે, અને એ. સી. 
તાપરતાં બન્ને કારબનો એક સરખી રોશની આપે છે. 
એન્ઝ્લેો।1ઝડ આઝ લેસ્પ (141110103૯ 416 1.830) 
માં કાચના ઝ્લેખમાં ધણી હવા આવન્નવ નહી કરી શકે તેવા થોડાક 
એરટાઇટ બ'ધિઆર હેય છે, જેથી કારબખન જલ્દી બળી જતા નથી, 
અને એવા કેટલાક લૅંમ્પોમાં ૧૦૦ થી ર૦૦ કલાક સુધી કારખન નવા 
નાખવા પડતા નથી. એ લૅમ્પ ૮૦ થી ૯૦ વોલ્ટ ઉપર કામ કરતા 
હોવાથી વધારે કરકસરસરેલા કહેવાય છે, અને ૪૦૦ થી ૯૦૦ 
કૅન્ડલ પાવરના બનાવવામાં આવે છે, જેએ દર કેન્ડલ પાવર દીદ 
૧ થી ૧: વ પાવર ખાય છે. એ ન્નતના લૅમ્પમાં બે કાચના 
ગ્લોબ હોય છે, અને અ'દરના ગ્લેબ ઉપર કારબનની વેપર કન્ડેન્સ્ડ 
થઇ તેનો કાચ ઝાંખા નહી કરે તે માટે જૂદા જૂદા મેકરો નાત 
જતની ગેોઠવણુ કરે છે. કેટલાક ખધ આક લેમ્પ થોડીક મીનીટ 
સળગાવીને જે ખુન્નવી નાખવામાં આવે તો તેના ગ્લેબમાં જે કાર- 
ખબોાનીક એસીડ ગેંસ (સીઓતુ ) થઇ રહેલી હોય છે, તેમાં થોડીક 
ખાહેરની હવા ચુશ્ચાતાં તે કારબાનીક ઓંક્ષાધ્્ડ ગૅસ (સીએ) બની 
ન્નય છે, અને પછી પાછે તુરત લેમ્પ સળગાવતાં એ ગેસ સળગીને 
ફ્રાટવાથી કાચનો ગ્લોબ ફાટી ન્નય છે. આમ થતુ' અટકાવવા મારે 
કેટલાક મેકર એવા લૅમ્પો ઉપર રીલીક્‌ વાલ્વ મૂકે છે. બધ આક 
લંમ્પમાં ફારખતનેો ખપ દર કલાકે આસરે અરધા દોરાથી એક દોરા 


જેટલે! થાય છે. એક સરખા કેન્ડલ પાવર માટે ઓપન આક' કરતાં 
અ'ધ આક આશરે ૫૦ થી ૬૦ ટકા વધુ પાવર ખાય છે. 


૮૬ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ઝે જતના લૅમ્પમાં નીચલે। કારખન અ'દરના બ'ધિઆર ગ્લેખમાં 
રાખેલો હોય છે. એ ગ્સેખ આસરે પાંચ ઇચ લાંબો અને અઢી ઇચ 
ડાયાસેટરનો ૪'ડાંરેકો હોય છે, જે નીચેથી તદન બ'ધ હૉય છે અને 
તેને ઉપલે મથાળેથી ઉપલા પૉઝીટીવ કારખનનેો નીચલે। છેડો માત્ર 
ગ્લેખમાં ઘુસાડૅલે! હેય છે. શુરૂઆતમાં આક* સળગતાંજ અ'દરની 
હવા માણેલી આંક્ષીજન બધી ખળી જઇ ગ્લોખમાં માત્ર હવા માહેની 
ખાજીની નાઇળત્રોજન ગૅસ અને કારખોનીક એસીડ ગૅસ રહી ન્નય છે, 
જેથી કારબનનો ખપ ધણો થેડેો થાય છે, કારણુ કે કારખનને બળવા 
મારે આક્ષીજન ગૅસ જોઇએ છે, જે વધુ હવા ગ્લેખમાં આવી શ્રકતી 
નહી હોવાથી પુરતી મળી રાકતી નથી. 


હવા આક્ષીજન અને નાઇત્રોજન ગૅસની બનેલી હોય છે, જે 
માહેલી આક્ષીજન ગંસ કારબનના સ'બ'ધમાં આવતાંજ ખળી જળને 
કારબાોનીક એસીડ ગૅસ થાય છે. ખુલ્લા કરતાં બ'ધ આર્ક*ની રોશની 
વધારે પ'થરાઇને પડે છે. 


એ ન્નતના લમ્પ ડી. સી. કરન્ટ ઉપર ૩ થી છ એમ્પીઅર 
કરન્ટ કેન્ડલ પાવરના પ્રમાણુમાં ખાય છે. પાંચ એમ્પીઅર ડરન્ટ 
ખાતા લૅંમ્પમાં બે કાર્બન વચ્ચેનો તફાવત અથવા આક'ની લ'બાઇ 
આસરે ૩ દોરા રાખવામાં આવે છે. 


લેસ આક લેસ્પ (418100 541*6 1.8110[)--આ 
ન્નતના આક” લૅમ્પમાં વપરાતા કારબનની બનાવટમાં ખાસ ન્નતની 
રસાયની મેળવણીઓ ભેળેલી હોય છે, જેથી એમાં વપરાતા કારબન 
કીમ્મતમાં ધણા મોધા હોય છે, પણુ એની રોશની ખીજ બધી 
ન્નતની રોશનીઓ કરતાં અતિશ્નય તેજસ્વિ અને ઉત્તમ હોય છે. એ 
જત્તના લંમ્પ મોટા પાયા ઉપર ખુલ્લી જગામાં રોશની કરવા મારે 
વપરાય છે. વળી કારબનની બનાવટમાં વપરાયલા જૂદા જૃદા ર્સાયની 
પદાથ” મુજબ એ લમ્પા જૃદા જૃદા રગની રોશની આપે છે. એમાં 
ઘણુ'ખર્‌' કારબનો આવી ૧ / રીતે મુકવામાં આવે છે. ઓપન ક્લેમ 
આર્ક લૅમ્પ ઢ૫ થી ૪૫ વોલ્ટ ઉપર અતે એન્કલોઝડ (બ'ધ) 
ફૂલેમ આક" લેમ્પ પ૦ થી ૧૦૦ વોલ્ટ ઉપર ચાલી શકે છે, અને 
દર કનડલ પાવર દીદ ઓપન ક્લેમ માત્ર .૨ થી .૩ અને એન્ક- 
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લેોણઝડ ક્લેમ .૨ વૉટ પાવર ખાય છે. ઓપન ક્લેમમાં ૧૦ થી ૨૦ 
કલાક કારબન ચાલે છે, ન્યારે એન્ક્લેોઝડમાં ૬૦ થી ૮૦ કલાક 
ચાલે છે, અને એ નતના લંમ્પાો ૨૦૦૦ થી ૪૦૦૦ કેન્ડલ પાવર 
યા વધુના મળી શકે છે. એમાં ડી. સી. અને એ. સી. કરન્ટ માટે 
જૂદી જૂદી નનતના કારખનોા વાપરવામાં આવે છે, જે કારખનોની 
ખનાવટમાં જૂદી જૂદી ન્નતની રસાયની મેળવણી કરેલી હોય છે. 
કટલાક કારખને( માં તાર હેય છે. 


એક્ષેલે ડલેસ આડ લૅસ્પ ( 12%00110 19181000 
(કો 


406 1,810) ચિત્ર ના૦ ૨૮ માં બતાવ્યો 
છે, જે યુનિઅન ઇલેકટ્રીક ક'પની ( 0101030 
101૦001116 €૦. ) ની બનાવટ છે. એ 
લંમ્પા હમેશાં સીરીઝમાં જેડવામાં આવે છે. 
એવા બે લૅમ્પાો ૧૦૦ થી ૧૨૫ વોલ્ટ, 
ત્રણુ લમ્પા ૧૫૦ થી ૧૬૫ વોલ્ટ, અને 
ચાર લૅમ્પાો ૨૦૦ થી ૨૩૬ વૉલ્ટપર ચાલે 
છે. સીરીઝમાં મૂકેલા લંમ્પો માહેલા કેઇ 
લૅમ્પના કારબન વહેલા ખપાને લૅમ્પ ખુશ્નઈ 
ન્નય તો ખા#ીના લૅમ્પાને નુક્સાન થતુ” 
અટકાવવા મારે એક્ષેલેો લૅમ્પમાં ખાસ 
ઞોઠંવણુ કરવામાં આવેલી છે. કારબનના નીચલા 
છેડા આવી :- નનતના રીફલેકટર ( ₹€10€0- 
૬૦1: માંથી બાહૅર કાહડેલા હોય છે જેને 
૪કોાનામાઇઝર (૦૦૦1૧૦૧111530૪₹ ) ડહે જે. 
જો કારબનના છેડા ઇકેનોમાઇઝરમાં ઉંચે રહે 


હ “છું તો ન્નણુવુ' કે આક"નો વાલ્ટેજ ધણેા રહે છે 
ક. ક 





ચિત્ર ના૦9 ૧૮# 
એક્ષેલો પ્લેમ આર્ક 
લંમ્પ. 


તેથી લાઇનને રીઝીસ્તન્સ વધારવે.. જે કાર- 
ખનના છેડા વધારે નીચા રહેતા હોય તો 
ન્નણુવુ* “કે વોલટેજ એછે છે માટે રીઝીસ્ત- 
ન્સ ઓછે કરવો. એ લૅમ્પ દર કલાકે એક 
યુનીટ કરન્ટ દીઠે ૬૦૦૦ કેન્ડલ પાવર રોશની 


આપે છે. 


«૮ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


આરઝ લૉંરપની સ'ભાળી (€&%&૪૦ 0૦1 &૪706 1.8111128)- 
'આક* લંમ્પનાં ય'ત્રમાં તેલ કદીખી નામવામાં આવતુ નથી. જૂદા 
'જૂદા મેકરોાના લેમ્પ જૂદી જૂદી જાતનાં ય'ત્રો ધરાવતા હોવાથી 
લૅમ્પને વપરાસમાં લેવા અગાઉ તેને ધટતો અભિયાસ કરવો જોઇએ. 
આક" લૅમ્પમાં નવા કારખન નાખતી વખતે તેઓને એમરી પેપર 
વડે કદીખી ધસીને સાકફ્‌ કરવા નહી, પણુ કફેકત સુકાં નરમ લુગડાં 
વડેજ સાફ કરવા. પોઝીટીવ તાર હમેશાં ઉપલા કારબન સાથે જોડવે।; 
જો તે ભુલમાં નીચલા કારખન સાથે જેડાશે તો રેશનીનાં કિરણો 
'ઉપલી તરફ ફ્રે'કાશે. તેમ જો જણાય તે તુરત કનતેકરાન ઉલટાવી 
નાખવાં. બન્ને કારખનોની અણીએ તદન સિધી લાઇનમાં રહેવી 
જોઇએ, અને બે અણીઓ વચ્ચેની જગા એકથી દોહડ દોરે રહેવી 
જોઇએ. દરેક લૅમ્પ સાથે તેના મેકર છાપેલી સુચનાએ મેલે છે 
તેનો સ'ભાળથી અભિયાસ કરવાની ધણી જરૂર છે, કારણુ કે દરેક 
મેકરની બનાવટમાં ફરક રહે છે. આકર" લંમ્પની સ'ભાળમાં ત્રણુ 
ચીજેનતી ખાસ જરૂર છે. એક તો એ કે આક્*ની 2ેમ્પરેચર ખને 
તેટલી વધુ રહેવી જેઇએ, જેથી વધુમાં વધુ રોશની મળે. ખીજુ એ 
કે લૅમ્પમાં બને તેટલી ઓછી હવા આપવી જોઇએ કે જેથી કારખને 
ઓછા ખપે અને લાંબો વખત ચાલે. (એ માટે હવ! દાખલ કરવાનાં 
ખાસ રાખેલાં છીદ્દો બધ કરી નહી દેવાં). અને ત્રીજુ" એ કે 
'લમ્પમાં હવા જેરથી »%'કાદતે આક* હાળ્યા નહી કરે તેની સ'ભાળ 
રાખવી. સારા મેકરના લંમ્પોમાં આવી ગોઠવણો કરી રાખેલી હેય છે. 
આક શેમ્પના કાચના ગ્લેબ હમેશાં અ'દરથી સાફ કરવા જોપ્એ. 

આર લૅસ્પ સાટે જેતે! વોલ્ઝેજ ( 901858૦0 107 
&₹6 580008 )---જૂદી જૂદી જાતના આક* લંમ્પો મારે વિજળાનો 
પ્રેસર યાને વોલ્ટેજ જૂદો જૃદો જોઇએ છે, જે વિશે ઉપર સમનન્‍્ન- 
વવામાં આવ્યુ' છે. જો એક લૅમ્ષ ૪૫ વોલ્ટ પ્રેસર ખાતે હોય તા 
પ લૅમ્પ સીરીઝમાં જોડવા માટે ૪૫૯૫-૨૨ ૫ વોલ્ટ પ્રેસર સરજીટમાં 
રહેવા જેઇએ, પણુ બધા લૅમ્પ એકસરખી રોશની આપે તે માગે 
એ કરતાં પણુ સહેજ વધુ પ્રેસર સરફીટમાં રાખવો પડે છે, અને 
જો ડાયરેકટ (1). €.) અથવા કનટીન્યુઅસ કરન્ટ હોય તો વોલ્ટેજ 
એકસરખો રાખવા માટે એક જુદો રીઝીસ્ટન્સ રાખવો કડે છે, જે 


આક* લમ્પ ૮૯ 


વધારાને પ્રેસર પોતે સમાવી દેય કરે. ૧૦૦ થી ૧૧૫ વેોલ્ટના 
ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ (&..€. ) માટે એક ચોકી ગ કૉઇલ ( 0100011૪ 
6011) ખે લૅમ્પા સાથ સીરીઝમાં વપરાય છે જ વોલ્ટેજ એકસરખો 
રાખે છે. એ. સી. કરન્ટ ઉપર ખળતા લૅંમ્પો કરતાં ડી. સી. કરન્ટ 
ઉપર્‌ ખળતા લૅંમ્પા વધારે વર%ી'ગ બ્રેસર અથવા વોલ્ટેજ ખાય જે, 
તે ૭તાં ડી. સી. કરન્ટ માટે સરકીટમાં જેટલે। વધારાનો (૦૩૪૭ ) 
વાલ્ટેજ જોઇએ, તે કરતાં વધારે એ. સી. કરન્ટ માટે સરખીટમાં 
રાખવો પડે છે. ૧૨૫ થી ૨૧૬૧ વેલ્ટના એ. સી. કરન્ટ માટે ૧૧૦ 
સધીને વોલ્ટેજ આપી શકે તેવો ત્રાન્સફ્રોરમર (૬૪210840700 ) 
રાખવામાં આવે છે, અને ખે લૅમ્પો સીરીઝમાં જેડવામાં આવે છે. 
૨૨૦ થી ૨૪૦ વોલ્ટના એ. સી. કરન્ટ માટે એક સમતોલ પ્રેસર 
કરનારે બેલેન્સી'ગ ત્રાન્સફ્રેરમર રાખવામાં આવે છે, જે અરધા 
વાલ્ટેજની ખે જુદી જુદી લાઇનો આપે છે, અને તે દરેક લાઈન 
ઉપર ખબખે લૅંમ્પ સીરીઝમાં મુકવામાં આવે છે. 


આડ લેસ્પાોની બનાવટ હવ એટલી બધી સુધારવામાં 
આવી છે કે સીરીઝ કે પેરેલલમાં, છુટા કે ઇન્કેન્ડીસન્ટ લમ્પાનાજ 
સરજીટ ઉપર, ડી. સી. કે એ. સી. કરન્ટ ઉપર, ગમે તે વોલ્ટેજ 
અને ગમે તેટલા કરનન્‍્ટના લૅમ્પો હવે મળી શકે છે. એવા લૅમ્પોા 
ગોાઠેવતી વખતે તેએ સાથ મેકર તરફ્થી આપવામાં આવતી છાપેલી 
સુચનાઓ મુજબ તેઓના કરન્ટ અને વોલ્ટેજ ખરાખર ગોઠવીને 
પછીજ ચાલુ કરવામાં આવે છે. 


કોહીનુર આડઝ લૅસ્પ (1₹01117007 4.70 1.830) )--- 
આ લમ્પા ખાસ ૬૦૦થી ૭૦૦ કેન્ડલ પાવરના નાના બનાવવામાં 
આવે છે, જેથી તેઓ દિવાનખાનાંઓઆ અને વક'શેોપા માટે ઘણા 
સગવડ ભરેલા થઇ પડે છે. દરેક લૅમ્પ ૭૮ વોલ્ટ પ્રેસર ઉપર ચાલે 
જે અને પાંચ એમ્પીઅર ખાય છે. ૨૦૦ થી ૨૫૦ વેોટટના ડી. સી. 
પ્રેસર ઉપર બે અથવા ત્રણુ લૅંમ્પો સીરીઝમાં ગોઠવી શકાય છે, જે 
વખતે તેઓ દરેક ૭૦૦ કેન્ડલ પાવર લાપ્નટટ આપે છે, અને દરેક 
કૅન્ડલ પાવર દીઠ .૬૧થી .૭૧1 વાટ પાવર્‌ ખાય છે. સેટલ 
ફ્રીલામેન્ટ લૅમ્પની રોશનીના ખરચ સાથે સરખાવતાં આવા આક 
લૅમ્પની રોશનીના ખરચ લગભગ અરધા આવે છે. જુવો પાનુ'--૬૮. 


હ૦ પસેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


પ્રકરણુ--૧૩, 





લોહચુ'બક* 





સેગ્નેટીઝમ (1/88130615#1)-મ્ીસ અને તરક રાન્યો વચ્ચેના 
સમુદ્રને કિનારે આવેલા મેગનેસિયા નામે દેરામાં એક ન્નતની કાળા રગની 
ધાતુ નિકળે છે, જે ધાતુમાં એવો ગુણુ હોય છે કે તે લોહડાંની રજકણોને 
પોતાની તરફ ખેચે છે. આથી ત્રીક લેકકોએ એ ધાતુનું નામ મેગનેસિઅન 
સ્ટ્રોન (1૪0૦૩0 31010) યાને મેગનેસિયાનો પશ્થર્‌ પાડયું 
હતુ. એ ધાતુને હાલમાં ઇ-ગ્રેજમાં મેગતેટાઈટ (110&૪1106110 ) કહે 
છે. જે ઉપરથી મેગતેટ શખ્દ નિકળ્યો છે, જેનો અથ* લોહચુ'બક 
થાય છે, અને એ ગણુને મેગનેટીઝમ કહૅ છે. આ ધાતુના પથ્થરને 
હકમાં લેડ સ્ટોન (1080-8103) પણુ કહૅ છે. એ પથ્થરને કોઇ 
સ્ટીલના સળઆ અથવા સોય ઉપર વચ્ચે મૂકી એક છેડા તરક્‌ 
ધસીને કેટલીકવાર ખે-ચતા તે સળિઆ અથવા સોયમાં લોહચુ'બકીક 
ગણુ યાને મેગ્નેટિઝમ આવે છે, અને તે સળિયો અથવા સોય ન્નથુકતો 
મેગનેટ બની જાય છે, જેને પરમેનન્ટ ([9૦૪008100106 10858101 ) 
કહે છે. નરમ લેોાહડાંના હુકડાને લેડ સ્ટોન ઉપર ધસ્તાં તેમાં પણ 
મેનગેટીઝમ આવે છે ખરૂ, પણુ તે ધણો વખત ટકતુ' નથી. 
એક મેગનેટના વચલા ભાગ કરતાં તેના છેડાઓમાં મેગને?ીઝમ 
વધારે જોરાવર હોય છે--બલકે વચલા ભાગમાં મેઝનેટીઝમ નહી 
જેવુ" હેય છે. મેગ્તેટના સળિઆને વચ્ચેથી ટાંગતાં તેનો એક છેડે 
ઉત્તર દિશા તરક અને ખાજે દક્ષીણુ દિશા તરક ફરી ન્નય છે. 

જો મેગનેટને વચ્ચેથી ભાંગી નાંખવામાં આવેતો જે ખે હુકડા 
થાય તેઓ ખબ'ને સ'પુણુ" મેગનેટ જેવાજ ખને છૅ, પણુ એક મેગનેટને 
તપાવી ગરમ કરતાંજ તેનુ' મેગ્તેરોઝમ નિકળી ન્નય છે. 

લોહચુ'બક (108800૦1 )--વિજળાને લોહચુ'બક સાથે 
ઘણા અતલગના સ'બ'ધ છે. લે!હચુ'બક અથવા મેગનેટના બે છેડા 
માહેલા એકને નાથ* પાલ (0718 ૪૦1૦ ) અથવા ઉત્તર છ્રુવ, અને 


લોઈહચુ'બક હ૧ 


બીન્નને સાઉઠ પાલ (8૦૫1 ૩૦1૦ ) અથવા દક્ષીણુ ધુવ કહે છે. 
મેગનેટના એ બન્ને છેડામાંથી . 
લોહચુ'ખઝીક પ્રવાહ ચાલુ નિ- 
કન્યા કરે છે. એ લોહસુ'બકીક 
પમ્વાહુ નાથ ચોલ માણહેથી 
નિકળીને સીધી લાળનોના રૂપમાં 
સાઉઠે પોલમાં જતો ધારવામાં 
આવે છે. લેહચુખબકની નજ- 
દીકમાં એ પ્રવાહની લાઇનો 
ધ્રટ યાને પાસે પાસે હેય છે, સઝ 
અને તેનેથી દુર એ લાઇનને ધ્ચિત્ર ન॥૦ ૨૯. 

આછી થતી ન્નય છે. જેમ જેમ સેગનેટ. 

એ લાઇનેો વટ હોય તેમ તેમ 

લેણહચુ'બ૪ીક પ્રવાહ વધુ જેરાવર હોય છે, એટલે કે એક મેગનેટની' 
છેક નજદીકમાં તેનુ' મેગનેરીઝમ વધારે હોય છે. લોહસચુબકીક 
ગણુ કૂડ્ત લે!ખ'ડમાં અને તેને લગતી ધાતુઓમાંજ હોય છે; એટ્લે 
ઝક મેગનેટ લેોખ'ડના, ખીડના કે સ્ટીલના ઢુકડાને પોતાની તરફ 
ખે'ચી શકે છે, પણુ એ સીવાય ખીજ ધાતુને ખે'ચતો નથી. પણ્‌ 
કાઇખી ધાતુના એક તારમાંથી ન્યારે વિજળીક પ્રવાહ પસાર કરવામાં 
આવે છે ત્યારે તે તારમાં લોહસુબકીક ગુણુ પ્રગટ થાય છે, અને તે 
લેોખ'ડને કે મેગનેટને પોતાની તરફ ખેચે છે. 


પરસેનન્ટ એેગનેટમાં ત્રણ ગૃણા હોય છે:--તે લેોહડાંને 
પોતાની તરફ ખેચે છે; જે તેને વચ્ચેથી ટાંગવામાં આવે તો તે 
ઉત્તર દક્ષીણુ દિશાએ બતાવે છે; અને જે તે ખીન્ન કોઇ સ્ટીલના 
સળિયા ઉપર એકજ દિશામાં વચ્ચેથી છેડા સુધી કેટલીકવાર ધસ- 
વામાં આવે તો તે સ્ટીલના સળિયાને મેગનેટ બનાવી ૬ીયે છે, અને 
તેમ કરતાં અસલ મેગનેટ પોતાનુ' મેગનેટિઝમ ખોતેો નથી. જો એક 
મેગનેટનાો સળિયો વચ્ચેથી ટાંગી તેના ઉત્તર ધ્રુવ અથવા નાચ પોલ 
ઊપે ના છેડાની સામે બીન્ન મેગનેટના દક્ષીણુ ધ્રુવ અથવા સાઉઠ પોલ 
ડનો છેડો નજદીકમાં લાવવામાં આવે તો ટાંગેલા મેગનેટ ને! પે 
છેડો હાથમાં પકડેલા મેગનેટના 8 છેડા તરક ખે'ચાણુ (8068661010) 
કરશે; પણુ જો ટાંગેલા મેગનેટના પ ની સામે હાયમાં રાખેલા 





"૯૨ ઈલેકટ્રીક લાઇટ અને પાતર 


સેગનેટને પપ છેડે લાવવામાં આવે તા તે તેને હડસેલે। (૪૦0૫181011) 
સારશે. આ ઉપરથી જણાશે કે પ અને 8 વચ્ચે પ્રિતી યાને ખે'ચાણુ 
અથવા અંટ્રુંકશન હેય છે, પણુ પ અને પે તેમજ 8 અને 8 વચ્ચે 
-અતિતી અથવા રીપલઝન હૅ(ય છે. 

હર્સર ર] સેગનેટ (4007850 81300 -ંતટ0૦0) સ્ટીલ 
અથવા લેોખ'ડના સળિયાને આવી [1] રીતે વેોડડાની નાળની માફક 
વાળાને ખનાવવામાં આવે છે, જેથી મેગનેટના બન્ને છેડા ડે અને 
8 પાસે પાસે આવી ન્નય છે, અને તેઓ વચ્ચે ન્નયુકનુ' ખે'ચાણુ 
રહૈ છે, જેથી એ ખે છેડાએ વચ્ચેની જગ્યા મેગનેટિઝંમના ગૂણુથી 
ભરેલી હોય છે, અને સાદા મેગનેટના એક છેડા કરતાં હાસ શ 
'સેગનેટના બે છેડાઓનુ' ખે'ચાણુ વધુ જેરાવર હોય છે. હોસ" શુના 
ઞોાળાપ્નના ભાગમાં કશુ' મેગનેટિઝમ હોતું નથી. એવા મેગનેટ સાથે જે 
નરમ લેહડાંનો છુટા ટુકડો આવે છે તેને ૪|ીપર (1૮૦૦]૩૦7) કહે છે, 
જેને મેગનેટને બન્ને છેડે ચોંટાડી રાખવાથી મેગનેટિઝમ ઓછુ થતુ નથી. 


સેગનેટીક હડે (3458000106 11101તૅ)--ખે મેગ્નેટ સામ 
સામા મૂકી ઉપર સફેદ નન્‍્ન૬' કાગળ મેળી તે ઉપર કાણુસથી કાહડેલી લે।હ- 
યાંની બારીક રજકણે। (1703 11ઈછકડ) એક કપડાંના ટુકડામાં પકડી 
છાંટવામાં આવે અને તેજ વખતે તે કાગળને હળવે હળવે આંગળાંના ટકે।રા 
મારી સહેજ હળાવવામાં આવે તો લેોહડાંની રજકણો ચોકસ ગેોળા- 
કાર્‌ લીટીઓમાં ચિત્ર નાન ૨૯ માં બતાવ્યા મુજબ ગેોઠવાઇ જશે. 
આ ઉપરથી માલમ પડશે કૈ એક મેગ્તેટના છેડાઆનતી આસપાસની 
અને નજટદીકની વાતાવરણુમાં મેગ્તેટીઝમનું જેર (0૧%૪૫૦10 
૦૪૦૦) ઘષ્ડ' હેય છે, માટે એ જગાને મેગ્નેટીક પ્રીલ્ડ ડહે છે. 
મેગ્નેટીઝમનું એ જેર લીટીઓમાં ગોઠવાઇ ગયલુ' હોય છે, ને 
છેડાઓની નજદીકમાં ધણ્યુ' ધટ હોઇ છેડાઓથી દૂર જતાં આછું થતુ 
ન્તય છે. ન્યારેબી સેગનેટના છેડાએ આવી રીતે ઞોડવાયલા હેય ત્યારે 
'ેગ્નેટીઝમનોા પ્રવાહ આવી અણુદીક લાટીઓમાં ચાલુજ રહે છે. 


સોલેનાઇડે (8બંલા] બવે )--ધાતુના તાર અથવા કન્ડકટરન 
સ્પ્રીંગની માકક અથવા એક સળિયા કે કાટલાં ઉપર વિ'ટાળીને એક 
લાંખુ ગુ'છળુ' કરવામાં આવે છે તેને સોલેનાધડ કહે છે. ન્યારેખી 
એમાં વિજળીના કરન્ટ આપવામાં આવે ત્યારે તે એક લોહચુ'બક 


લોહચુ'બક ૯૩ 


માફક વતે" છે-એટલે કે તે સેપેનોઇડના ખે છેડા માહેૅલે। એક- 
નાથ” પાલ અને ખીજો સાઉઠ પાલ થછ ન્નય છે, અને એવુ ચુ'૭ળી' 
જો વચ્ચેથી લટકતુ' ટાંગ્યુ' હોય તો તેના છેડા ઉત્તર દક્ષીણુ દિશાએ। 
ખતાવે છે, અને તેની નજદીક એક ખીજો મેગનેટ લાવતાં મેગનેટના 
₹ પાલ તરફ સોલેનાઈઇડનો 8 પાલ ખે ચાઇ આવરે. જેવી રીતે 
મેગનેટની આસપાસ મેગનેટીક ફીલ્ડ હોય છે તેવી રીતે સોલેનૌઇડની 
આસપાસ પણુ હૈય છે. 

સેગનેટ અને સોપલેનીઇડે વચ્ચે [રક એટલેજ 
હોય છે કે જ્યારે મેગનેટનુ' મેગ્તેટિઝમ એકસરખું (૦૦1૩868119) 
રહૅ છે, ત્યારે સાલેનોઇડનુ' મેગ્નેટિઝમ તેમાં આપવામાં આવતા કરન્ટનાં 
પ્રમાણુમાં હેરફેર કરી શકાય છે; તેમજ સોલેનાઇગ્ની બનાવટમાં 
જમ વધારે લાંબા તાર વાપરી ધણા સરખા આંટાઓનુ' ગુ'૭ળા' 
બનાવ્યુ' હોય તેમ તેમાંથી પસાર શ્રતી વિજળીનુ' જોર (35પ₹તતા૪112 
017 ૦૫૪૪૦૧૪૦ વધે છે. વળી એવાં ગ'૭ળાંમાં વચ્ચે ચિત્ર ના. ૩૦ માં 
બતાવ્યા મુજબ જો એક નરમ લેખ ડનો તાર મૂકવામાં આવે તો 
સોલેનૌપ્નડનો મેગ્નેટિક પાવર અતી ઘણે વધી ન્નય છે. 





ચિત્ર ના. ૩૦. 
સોાલેનીઇડ. 





પ્રકરણુ--૧૪. 





ઇલેક્ટ્ા મેગ્નેટ* 





ઇલેઝટ્રા એેગ્નેટ (191001₹0 42૪109 )---સોલેનાઇડની 
વચ્ચે મુકેલો લેો'ખ'ડતો સથિયો એક મેગ્નેટતી ખધી ખાસિઅતે! 


1-2. ઇલેકટ્રીક લાઇટ અને પાવર 


(10700૦૪1૦૩) ધરાવતો હોવાથી તેને છલેકટ્રા મેગનેટ કહે છે, જે 
"ચિત્ર નાન ૩૦ માં ખતાવ્યો છે. 
લેો'ખ'ડની આ ખાસિયતનેો લાભ વિજળી ઉત્તપન કરવાનાં 
મશીન ડાળનેમાોની બનાવટમાં ખાસ લેવામાં આવે છે; બલકે ડાઇનેમોા 
મશીનની બનાવટને મુખ્ય પાયો એનીજ ઉપર્‌ રચાયલેો છે. જે 
લેોખ'ડના એક ઠુકડડા યા બારમાં વિજળીની મદદથી યા ખીન્ન 
મેગનેટ વડે એક વખત મેગનેતીઝમ દાખલ કરવામાં આવે તો તે 
મેગનેતીઝમ તેમાં વર્ષો સુધી કાયમ રહે છે, અને તેને તે બારમાંથી 
'તદન કાહડી નાખવાનું કામ લગાર મુશકેલ છે. બલકે એવુ' કહેવામાં 
આવે છે કે સેહેજસાજ મેગનેતીઝમ તેમાં ન્નથુકનુ' રહી ન્નય છે. 
એ મેગનેતીઝમ લેોખ'ડના તે બારમાં કેટલું' અને કૈટલેો। વખત ટકા 
રહૅ છે તે લેોખ'ડની ન્નત ઉપર આધાર રાખે છે. સારી રીતે નરમ 
છીધેલાં યાને એનીલ (81110081 કીધેલાં રોટ આયનર*માં મેગનેતી- 
ઝમ ધણુ' થોડું રહી શકે છે. પણુ જે રોટ આયન*માં કારબનનેો 
ભાગ વધુ હોય યાને સપ્ઠ હેય, અથવા હથોડા વડે ખુબ ધડેલુ 
ય દબાવૅજુ' હેય, તેમજ સ્ટીલ અને કાસ્ટ આયન*માં એ મેગનેતી- 
ઝમ ઘણુ રહે છે, અને ધણુ! લાંબા વખત ટજી રણે છે. ન્નયારે 
ઇલ્ેકટ્રા મેગનેટ આવા [3 આકારના હોય છે ત્યારે તે હાસ” શુ 
(110૪350 81300 ) મેગનેટ કહેવાય છે, પણુ ન્ન્યારે એક રી'ગની 
અ'દર કેટલાક બાર જડી લઇ તે ઉપર તારનાં ગુ'૭ળાં વિ'ટાળીને 
છક્ષેકટ્રા મેગનેટ બનાવેલા હોય ત્યારે તે મલતી પોલર (110161 
0૦1807 ) સેગનેટ કહેવાય છે. હાલમાં ધણાખરા ડાઇનેમાો અને મોટરે। 
મલતી પોલર નાતના હોય છે. જુવે- ચિત્ર ના૦ ૩૫. 


ઇલેક્ટ્ા સેગ્નેટનુ' જેર (૧૪1૦૩૪3) તે ઉપર વિ'ટા- 
નૈલા તારના વિટા અથવા આંટા (607103 )ની સખ્યા અને તેમાંથા 
પસાર કરવામાં આવતા કરન્ટના એમ્પીખર ઉપર આધાર ર!ખે છે જેને 
હુ કમાં (8101[20₹0-10108) એમ્પીઅર તન્સ* કહે છે. એટલે કે 
એક લેોખ'ડના સળઆ ઉપર એક તારના એક હન્નર આંટા અથવા 
ફેરા વિટાળીને તેમાં એક એમ્પીઅરનોા કરન્ટ આપવામાં આવે તો તે 
ઝલેકટ્રો મેગ્નેટ જેટલુ' જેર પકડે, તેટલુ'જ જોર્‌ તે ઉપર એક ધણા 
"તગડા તારનો માત્ર એકજ આંરા અથવા ફેરો વિ'ટાળીને તેમાં ૧૦૦ ૦ 


પઇલેકમટ્રા મેગ્નેટ લપ 


એમ્પીઅર કરન્ટ આપવાથી ષણુ મળી શકે. માટે જેમ કરન્ટ એછે 
તેમ તારના ફેરા વધારે રાખવા પડે છે. 


ઈન્ડેઝરશાન (11તૈપરઇ1૦1 )--એક પ્લેકેટ્રા મેગનેટનાં 
મેગનેટીક પ્રીલ્ડમાં કશોખી પ્લ્ેકટ્રીકલ પ્રેસર (વોલ્ટેજ) હોતે નથી. 
જયાં સુધી ઇલેકટ્રી મેગનેટના કોઇલમાં એક સરખા કરન્ટ ચાલ્યા 
કર્‌ અને તેનાં જ્રીલ્ડમાં મૂકેલો કન્ડકટર કશીખબી હીલચાલ કરે નહી 
ત્યાંસુધી તે ષ્રીલ્ડમાં કશે! પ્રેસર ઉત્પન્ન ચતો નથી. પણુ મેગનેટમાં 
ચાલતા કરન્ટમાં ફ્રેરફાર થતાંજ અથવા ષ્રીટ્ડમાં મેળેલા કન્ડકટરમાં 
હીલચાલ થતાંજ જ્રીલ્ડમાં ઈલેકરરા મોટીવ ફે।સ" ઉત્પન્ન થાય છે, ને 
ક્રિયાને ઈન્ડકશન કહે છે. ૪ન્ડકશન મારે મેગનેટ અને કન્ડકટર વચ્ચે 
ધાતુનો સ'ખ'4 થતા નથી, પણુ મેગનેટનાં ષીલ્ડમાં કન્ડકટરને એવી 
રીતે હલાવવાથી વિજળી ઉત્પન્ન કરી શ્રકાય છે કે જેથી તે કન્ડકટર 
મેગનેટના બે છેડાઓ વચ્ચે ચાલુ રહેલાં મેગનેટીઝમના અણુદીડ 
મેગનેટિક ફ્રાસની લીટીઓને કાપી શકે. ચિત્ર નાન ૨૯ માં મેગનેટના 
ખે છેડા સાઉ& પાલ અને નાથ” પાલ વચ્ચે અણદીઠ ચાલુ રહેલી 
મેગ્નેટીક ક્રિયા લીટીઓમાં બતાવી છે. એ લીટીઓવાળી ખાલી જગા 
તે મેગ્નેટીક પ્રીહ્ડ છે. એ જીલ્ડ્માં એક કન્ડકટર એટલે ધાતુને 
સળિઓ મેલે! તે! તે હીલ્ડમાં કશો પ્રેસર ઉત્પન્ન થતો નથી. પણુ જે 
એ મેગ્તેટના છેડાએને લાગ્યા વગર તે કન્ડકટરની મદદથી એ અણુદીદ 
લીટીઓ ઝડપથી કાપો, યાને એ ખાલી દેખાતી જગ્યામાંથી એક 
ધાતુનો સળિએઓ ઝડપથી પસાર કરો તો રીલ્ડમાં શં. 1. 1, 
અથવા વૉલ્ટેજનેો પ્રેસર ઉત્પન્ન થાય છે, જેને ₹ઇન્ડકશન કહે છે. 


ઇન્ડેક્શન કેલ (1૪વૅપ૦0૦૩0 €૦11)--એક લાંબા 
પાળઇપમાંથી વહેતાં પાણીને એકાએક અટકાવવામાં આવતાંજ તે 
પાપમાંથી જેરમાં વણેતુ' પાણી અટકી પડીને અટકાવ સાથે અથડી 
પડે છે અને મોટો અવાજ કરે છે જેને વોટર હૈમર (૪૪86૯ 115100- 
100.) અથવા પાણીનો હથોડા કહે છે. એટલે કે એક પાધપમાં 
ઉ'ચી જગાએથી પાણી ધસારાખ'ધ સોટા પ્રેસર સાથે વહેતુ' હોય 
અને તેને નીચલે છેડેના કાક જો એકાએક અને ઝડપથી ખ'ધ કરી 
નાખવામાં આવે તો પાણીમાં આવેલે। ગતિવેગ (101010001060100) કાંઇ 
એકાએક અટજી જતો નથી; અને પાણી લવચીક નહી, પણુ દબાવી 


હદ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


નહી શકાય તેવુ' (1006૦007₹૦581010) સ'*ગીન હે!વાથી તે પાણીને 
છેડે મૂકેલા અટકાવ સાથે આવીને જેરથી અથડાય છે, અને ધણી 
વખત કૅક કે પાછપ ફાટી પણુ નનય છે. જો આ ઠેકાણે એક 
ગ્રેસર ગેજ લગાડયો હોય અને વહેતાં પાણીના પ્રેસર ધારે ક ૧૦૦ 
પાઉન્ડ હોય અને પાઇપને નીચલે છેડે રાખેલો કોક એકાએક ખબ'ધ 
કરવામાં આવે તા પાણીના આ ચાલુ ધસારા અને ગતિવેગને લીધે. 
પાણી જોરથી અથડાઇળને એ પ્રેસર એક પળવાર સૈે'કડેો પાઉન્ડનો 
વધી ગયલે। દેખાય છે. આ પરિણુ।મ વહેતાં પાણીનો ગતિવેગ એકા- 
એક અટકાવતાં નિપજે છે. એજ પ્રમાણે એક ધણા લાંબાં તારનાં 
ગુ'૭લાંમાં જો વિજળીના કરન્ટ વહેતો હોય અને તે અચખુચ અટ- 
કાવવામાં આવે-એટલે કે તેની સ્તીસ એકદમ ઉધાડી નાખવામાં 
આવે તો-મોટી ચિ'ગારી પડે છે. 

પાઇસરી ઇન્ડડ્શન કાયલ (70110833 110૦011031 
ઉબા) માં હત્નરા ષ્રીટ લાંબા બારીક અને હલજી રીતે ઇન્સ્યુલેટ 
જીખેલે। તાર એક પોકળ કાટલાં ઉપર વિ'ટાળીને તેમાંથી વિજળીના 
કરન્ટ પસાર કરવામાં આવે છે અને તે ફાટલાંના છેદમાં નરમ લેખ'- 
ડના એક સાંળેઓ મૂકવામાં આવે છે. આસરે ૪ વેોલ્ટનો કરન્ટ એક 
ખેટેરીમાંથી લેવામાં આવે છે, પણુ એવી ગોઠવણ કછીધેલી હોય છે કે 
એક પોતાની મેળે ધુન્યા કરતી નાજુક સ્વીચની મદદથી તે કરન્ટ 
ચાલુ બ'ધ થયા કરે. વિજળીને! કરન્ટ બ'ધ યતાંજ એ કોઇલના 
છેડામાંથી જે ચિગારી પડૅ છે તે ધણીજ તેજસ્વિ અને જોરાવર હોય 
છે, કારણુ કે એ કૉઇલમાંથી બાહેર પડતી વિજળીના પ્રેસર હન્નરે 
વાલ્ટેજનો થઇ ન્નય છે, જે તે કોઇલમાં રાખેલા તારની લ'બાળટ અને 
તેના આંટાઓની સ'ખ્યા ઉપર આધાર રાખે છે. જેમ એક જેરથી 
વહેતાં પાણીના પાઇપમાંથી એક બે %ટનોા ઠુકડો એકાએક કાપી 
નાખવામાં આવે તો એક કાપેલા છેડામાંથી પાણીની ધાર ઉડીને 
ખીન્ન કાપેલા છેડામાં પેસી ન્નય છે, તેમ વિજળીની સ્વીચ ખબ'ધ 
કરતાંજ વહેતા કરન્ટનો પ્રેસર વધી જવાથી વિજળી ઉછળી (]001॥0) 
કરીને એક તારના છેડામાંથી બીન્નત તારના છેડામાં ન્નય છે જે 
મારી ચિ ગારી પાડે છે. 

સેકન્ડરી ઇન્ડેક્શન ડાાટલ (3૦૦૦૩0૩)? 10તેપ૦- 


જ્‌ 


101 0€011)--ધઇન્ડકશન કાઇલને એક ખીજે ફાયદો એ છે કરે 


પ્લેકટ્રા મેગ્નેટ ટ્છ 


એંક મોટા પ્રાળમરી કોઈલમાંથી વિજળીનો કરન્ટ પસાર થતો હોય 
ત્યારે તે કૉૅઇલના પોળાણુમાં તેને અથડયા વિના ખીજો નાને સેક- 
ન્ડરી કૉઇલ મૂકવામાં આવે તો માત્ર ઈન્ડકશ્નથીજ (કાંઈપણુ ધાતુના 
તારનાં જોડાણુ વગર) ખબીન્ન સેકન્ડરી કોઈલમાં પણુ વિજળીના કરન્ટ 
ચાલુ થાય છે, પણુ પહેટલા પ્રાઈમરી કાઇલમાં જે દિશા (તૈ1₹૦૦%1010) 
માં કરન્ટ ફરતો હોય તેની ઉલટી દ્િશ્વામાં ખીન્ન સેકન્ડરી કૅઇલમાં 
કરન્ટ ફેરવા માંડે છે. પહેલ્લા કાધ્લમાં દોડતો. કરન્ટ ખીન્ન કાઇલમાં 
કરન્ટને ઉશકેરે છે (10૦૦૩), અને એક પ્રુજતી સ્વીચ અથવા 
હથોડી (118101000₹) ની મદદથી કરન્ટ ચાલુ ખ'ધ (108૪0 કે 
૪1081૬) થયા કરી ખાહેર પડતા વોલ્ટેજમાં અતિશ્નય વધારે કરે છે. 
બાહેર પડતા કરન્ટના કાઇલના છેડા જો ખે દોરા દૂર રાખ્યા હોય તે જે 
શિ'ગારી પડે છે તેનો વોલ્ટેજ આસરે ૫૦૦૦ હેય છે, અને એક ઈ'ચના 
તફ્ાવતે પડતી ચિ'ગારીને! વોલ્ટેજ ૨૦૦૦૦ હૈય છે. માત્ર ૮ કે ૧૦ 
વોાલ્ટની બેટેરી સાથ જોડેલા એક મોટા ઇન્ડકશન કૉઈલના ઝટકા 
(311061%) થી કોઇ માણુસનુ' મરષણુ નિપજવાતો સ'ભવ ધણો રહે છે. 


ચિત્ર ના૦ ૩૧ સાં ઈન્ડેક્શન કેૅ1ઈેલિ બતાવ્યો છે. 
લાકડાંની એક ખેઠકમાં ખાંચા પાડી તેમાં સરતાં (31111૪) 3 
પાટિઆં ઉપર સેકન્ડરી કાઇલ 4 ગેઠવ્યો છે, જે ઉપર સે'કડો ફીટ 
લાંબો પાતળે। પ્રન્‍્સ્યુલેરેડ તાર વિ'ટાળેલે છે. એના છેડા જમણી 
ખાજુના ૨31૬ સ્ક સાથે જેડેલા છે જેમાંથી પન્ડયુસ્ડ કરન્ટ 
11ઉંઉ૦૦ઉં ૦૫01૦00) ખાણેર પડે છે. એ સાથે  ં હેન્ડ્લો 
ડેલાં છે તે હાથમા લેવાથી વિજળીની ધુજરી થાય છે. 


1 નુ 1/ પે 
હિ / | 2, 
હુ 


રા 1 
1 


ક “ફે 1 ઉ -5૫- 
“હ 





ચિત્ર ના૦ ૩૨. 
પ્ુન્ડકશ્રષન કે।ઇલ. 


૯૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


પ્રાઇમરી કૅૉ।ઈઇલ 1 ઉપર પણુ પાતળા ઝીણા તાર વિ'ટાળેલે! 
છે અને તેના ગાભા (007૦) માં આડા લે।હડાના તાર છે. જે -ડિ 
પ્રાઈમરી કૉઇલમાં કરન્ટ દાખલ કરી એકાએક અટકાવવામાં આવે 
તા /. સેકન્ડરી કાઈલમાં મોટા વેોલ્ટેજને! ઇન્ડયુસ્ડ કરન્ટ ઉત્પન્ન 
થાય. & અને 43 કાઇલેો વચ્ચે કશેોબી ધાતુના તારનો સખધ 
નથી, અને 8 પાતિઆંને આગળ પાછળ સ્લાઇડ કરવાથી & માં 
ઉત્પન્ન થતા ઇન્ડયુસ્ડ કરન્ટનુ' જોર એઓછુ' વધતુ કરી શકાય છે. 

હવે 7 પ્રાઇમરી કૉઇલમાં દાખલ થતા કરન્ટને ઝડપથી ચાલુ 
બ'ધ (0081૮0 110 07081.) કરવા માટે એક કૉન્ટૅંકટ ખ્ેકર (૦૦1૧૧8૮1 
છે#ટ&£૦)”) રાખવામાં આવ્યો છે જેને વંગતર હમર ( 358100) 
1381001101”) પણુ કહે છે, જે દાબી ખાજુએ બતાવ્યો છે. એમાં કિ પ્લેકટ્રે 
મેગ્નેટ છે, જેના બે છેડા અથવા ખાલ (0010) ઉપર € આરમેચર 
7 સ્પ્રી'ગની મદદથી ટાંગેલે! છે. એ સ્પ્રી ગ એવી રીતે ગોઠવેલી હોય 
છે કે તે ઇને છ ના છેડાઓથી દૂર રાખે છે, જેથી 8 સ્કુના નીચલા 
છેડા સાથે 1 સ્પ્રી'ગ લાગ રહે છે. 8 સ્કુના નીચલા છેડા સાથે પ્લેટીનમ 
ધાતુને ઢુકડો 7 લગાડેલે છે, જેથી તે બળીને ખવાઇ/ નહી નનય. 


ખેટેરીમાંથી લીધેલા હલકા વોલ્ટેજનો કરન્ટ દાખી બાજુના 
ઉપલા સ્ફુ 4£ સાથે જેડેલા તારમાં દાખલ થઇ 1'10 3 1દિને રસ્તે 
તીરની નિશાનીથી ખતાવેલી દિશામાં ચાલી પ્રાઇમરી કોઇલ 13 માં 
દાખમલ થાય છે; તેજ વખતે વળી તે કરન્ટ નાળના આકારના 
૪ ધલેકટ્રોા મેગ્તેટમાં પણુ 1 9 ને રસ્તે દાખલ થઇ તેને તેજ કરે છે, 
જેથી આરમેચર €ને તે નીચે ખેચે છે, જેથી 8 સ્કુતા નીચલા છેડા 
સાથનો ૪ સ્પ્રીગને સ'બધ છુટી નનય છે. આના પરિણામમાં પ્રાઇમરી 
ડકાઇલ 13માં દાખલ થતો કરન્ટ બ'ધ પડે છે. જેવો એ કરન્ટ બવ 
પડ્યો કૈ »૪િમાં ફરતો કરન્ટ પણુ બ'ધ પડી ન્નય છે તેથી 19 નુ' 
મેગ્નેરીઝમ જતુ' રહૅ છે, અને તેનો પાવર ખ'ધ થઇ તેનુ' ખે'ચાણ 
બ'ધ થવાથી ઇસ્પ્રીગ €ઇ આરમેચરને ઉ'ચછી નાખી પાછે 8 સાથે 
સબધ કરે છે. 

આવી ક્રિયા એટલી ખધી ઝપડથી ચાલુ રહે છે કે ૪ સ્પ્રી'ગ 
અને € આરમેચર એક નાજુક હથોડી માકક પિના છેડાએ ઉપર 
ધુજ્યા કરે છે અને ડેમાં ફરતો કરન્ટ ચાલુ ખ'ધ થયા કરે છે તેથી 


પલેકટ્રો મેગ્નેટ હહ 


4 માં કરન્ટ પ્ન્ડયુસ્ડ થઇ તે મોટા વોલ્ટેજમાં ત સે હેન્ડલે! મારક્તે 
બાહેર પડે જે. 

₹ગ્રેજ ડાક્ટર કેટલીક બિમારીઓ માટે એવી ન્નતના ઇન્ડકશન 
કાઇલેનાં ઝં હેન્ડલે! બિમાર પાસે પકડાવીને ચાલુ કરવાથી બિમારના 
હાથો ખુખ ધુજવા માંડે છે, જેથી શરીરમાં લેહીનું કફેરવુ' ઝડપથી 
થાય છે. 8 સ્લાઇડની મારફતે 4 કાઇલને 4 ઉપર ઓછાં વધતાં 
પ્રમાણુમાં ખસાડીને મૂકવાથી ણ 4 હેન્ડલે।માં આવતા કરન્ટને। વોલ્ટેનટ 
એછે વધતો કરી શકાય છે. 


કુન્ડેનસર ( €૦૩૧૦0૧૩૦1* )--ઉપર વણ્‌*વેલા ઇન્ડકશન 
કાઇઇલમાં પ્રાધમરી કાઇલમાં વહેતો કરન્ટ ઝડપથી ચાલુ બધ કર્યા 
કરવાથી તેની સ્વીચ હેમર (: અને ક ના છેડાઓ વચ્ચે મોર 
ચેગારી પડયા કરે છે, કારણુ કૈ પ્રાઇમરી કાઇલમાં પણ્‌ વહેતા 
કરન્ટનું ઇન્ડકરાન થઇતે સ્વીંચમાંથી બાણૅર્‌ પડતા કરન્ટને વેલ્ેન્ટ 
વધી નનય છે. આ ચિગારી બાનઉપયોગી છે અને 19 ના છેડાએ! 
અને € આરમેચરને ખાળો નાખે છે. ન્યાં મોટી ચિ'ગારી (3[0&1"1:/ 
મળવવા માટે ઇન્ડકશન કાઇલ વાપરવાનો હોય ત્યાં તો તે ચિંગારી 
સેકન્ડગી કાઇલના કનેકરાનમાંચીજ મેળવવી જદ એ. માટે પ્રાઇમર્ચ: 
કાદઃલમાં પ્ન્ચ્કશાન થતું અટકાવવા માર બેટર અને પ્રાઇમરી 
ક!ઇલ વચ્ચે એક કનડેતસર ટ્‌ાખવામાં આવે છે, જે પ્રાછમગ 
કં!ઇલમાં યતા કરન્ટના આચકા સમ!વી ક્ષે છે. એ કનન્‍્ડન્સરની 
બનાવટ ઘણી સાદી હોય છે. એમાં કલ્લદનાં પાતળાં પત્રાં એન 
પુસ્તકનાં પાનાંએ માકક એક ખીન્ન ઉપર ચોડેો કરી ગોઠવવામાં 
“આવે છે અને તે દરેક પત્તાને નબર આપેલાં હેય છે. એડકા 
નખરવાળાં પત્રાં એક તરફ અને ખેકછી ન'બરવાળાં પત્રાં બીજ 
તરફ જેોડૅલાં હોય છે, અતે બેટેરીનો કરન્ટ એ કતેકરાને! મારફતે 
કન્ડેનસરમાં દાખલ કરી પ્રાઇમરી કાઇલમાં આપવામાં આવે છુ. 
પત્રાંએ વસ્ચે પાતળાં કાગળનું ઇન્સ્યુલેશન હૉય છે. આથી પાઇમરી 
ઝેં!ઇલનાં કનેકશનેોમાં પ/-ડકશન થતુ' નથી અને સેકન્ડરી કૉઇલમાંથી 
ઘણી મોટી સ્પાક” મેળવી શકાય છે. 


પેબાલ અને ગૅસ એનજીનનાં ઈરનીશન (1%))1- 
(101) માટે એવા ઇન્ડકરાન કા૪ઇલ ખેટેરી સાથ વાપરવામાં આવે 


૧૦૦ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


છે. ન્યારે માત્ર એકજ કૅ!ઇલ ખબેટેરી સાથે હેય છે ત્યારે તે લે! 
2-સન ( 10૪-1008101 ) કહૅવાય છે, અને ડબલ કાઇલવાળા 
હાઇ ટેન્સન (1પંછ1-8૦181010) કહેવાય છે. એવાં ઇગ્નીશનને સેટ 
કરવાની ખરી ખુખી કરન્ટને ધણી ઝડપથી અટકાવીને સ'ખ'ધ તોડી 
નાખવામાં હેય છે, માટે એનાં મેક એન્ડ ખ્રેક (1081૮૦ 8100 01૦%) 
નાં ય'તરમાં વપરાતી સ્પ્રી'ગ ધણી જોરાવર રાખવી જોઇએ, અને તે 
સ્પ્રી'ગનુ' જોર એણુ' થતાંજ તેને તાઇટ કરી વધારવું જોઇએ, 
અથવા નવી સ્પ્રીગ નાખવી જોઇએ, જેથી કરન્ટનો સ'બ'ધ ધણીજ 
ઝડપથી તૂટી જયા કરે. 





ડાઇનેસે।?* 


ડાઇનેમો મશીન (1071041000 )--ન્યારે એક મેગનેટને 
[] ના આકારમાં વાળીને તેના બે છેડા એક બીન્નની સામે લાવવામાં 
આવે છે, ત્યારે તેના તૌથ* પોલમાંથી લેહચુ'બકીક પ્રવાહ સીધી 
લીટીએમાં નીકલીને સાઉથ પોલમાં જતે ધારવામાં આવે છે. લેાહ- 
ચુ'બકીક પ્રવાહની એ સીધી લીટીએ। કાપતાં જો એક કન્ડકટર્‌ 
અથવા ધાતુને સળિઓ કરતા રહે તો તે કન્ડકટરમાં વિજળી પેદા 
થાય છે. આ ઉપરથી ડાઈમેનો મશીન ખનાવવામાં આવે છે. મેગનેટના 
ખન્ને છેડાની વચ્ચેની એ જગા કે જેમાંથી લોહચુ'બકીક પ્રવાહ પસાર 
થાય છે તે જગાને મેગનેતીક '૪ીલ્ડ (10081001106 3ઊતૅ) કહે છે. 
સાદાં ડાધ્નેમા મશીનમાં મેગનેતના બન્ને છેડા ઉભા રાખી તેઓ 
વચ્ચે એવુ' મેગનેતીક ષ્રીલ્ડ બનાવવામાં આવે છે, અને તે ફીલ્ડમાં 
એક શાક્ટી'ગ ઉપર ખાંધૈલા ત્રાંખાના કન્ડકટરા ફરે છે તેથી એ [લડ 
માંહેૅલી લે।હચુ'બકીક પ્રવાહની અણુદીઠ લાઇ્તતે કપાતાં તે કન્ડકટરે।માં ' 
વિજળી પેદા થાય છે. કન્ડકટરે।માં પેદા થયલી વિજળી શાશક્ટી'ગમાં 
નહી ચાલી ન્નય તે માટે કન્ડકટરેા। અને શાફટી'ગ વચ્ચે રબર યા 
વલકેનાઈટ યા અખરખ જેવી નૌન-કન્ડકટી'ગ ચીજને ખુશ (0પ511)' 
મુકવામાં આવે છે, તથા કન્ડકટરોા ઉપર રખરનુ' પડ કરી તેઓને પણુ 
એક ખીન્નથી ન્નૂદા રાખવામાં આવે છે. મેગનેટીક પ્રીલ્ડમાં ફરતા કન્ડક- 
ટરના એ જથ્થાને આર્સેચર (૧710818010) કહે છે. આરમેચરમાંથી, 
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એ ત્રાંબાના કન્ડકટ રોના છેડા એક તરક્‌ લાવી તેજ શાફટી'ગ ઉપર એક છેકે 
એક ચોક્કસ ન્નતની કલેમ્પમાં સીકડી રાખેલા હેય છે, જેને કોમ્યુતેટર 
ન (601010018101₹) 
સૂ. * કહે છે. કૉમ્યુતેટરમાં 
ુ  કૈન્ડકટરના છેડાઓને 
મ એક બીન્નથી અલ્ગ 
વ રાખવા માટે વચ્ચે 
વચ્ચે અખરખ 
કે ર હટ (10108)નતી પરીઓ 
ચિત્ર ના૦ ૩૨, મૂકેલી હેય છે, પણુ 
આરમેચર અને કૉમ્યુતેટર (વેસ્ટીગહાઉસ, ) ઉપરની બાજુએ 
એ છેડાએ ઉ'ધાગ 
રાખીને કૉમ્યુતેટરને લેધમાં ટન કરી અચ્છી રીતે પોલીશ કરવામાં આવે 
છે. આર્મેચરમાં ઉત્પન્ન થયલી વિજળી કોમ્યુતેટરમાં આવે છે, અને એ 
કૉમ્યુતેટરમાંથી વિજળી બહાર કાહડવ। માટે તેની ઉપર અને નીચે ત્રાંબાની 
પટીઓ કે કારખનના ઠ્ઠુકડાઓ લાગેલા રાખવામાં આવે છે, જેઓને 
પ (07૫8313) કહે છે. ઝ્યારે આરમેચરની સાથે કૉ મ્યુતેટર કરે 
છે, ત્યારે એ બરે તે કામ્યુતેટરતી ગયામેટરની લાઇતમાં નીચે અતે 
ઉપર કૉમ્યુતેટર ઉપર ધણી સફા ખેરી'ગમાં લાગુ રાખવામાં આવે છે, 
અને એ બાશે। સાથે બાંધેલા તારોમાં એક બશમાંથી પોઝીટીવ (3) 
અને બીન્નમાંથી નેગેટીવ (-) વિજળી નીકળે છે. ચિત્ર નાન ૩૩માં 
વેસ્ટીગઠઠાઉસ ડાઇ્નતેમાનુ' એક બાજુનુ' એન્ડ બ્રેકર (૦0 0)'&01:01) 
બતાવ્યુ' છે, જેતી સાથે ચાર બશ હેોલડરેા નતેડવામાં આવ્યાં છે. 
એમાંતા ખે બશ પોઝીટીવ અને ખે નેગેટીવ હોય છે. 


દરી સ્પીડ (300૦૦૧ ૦ 0€૦1૧1009810):) 
દર મીનીટે ૩૦૦૦ ષીીટથી વધુ રાખવામાં 
આવતી નથી. એટલે કે જો કે! કામ્યુ- 
તેટરતી ડાયામેટર ૧૨ ૬'ચ હેય તો તેની 
' સરકમફરન્સ અથવા ઘેરાવો આસરે ૩ 
* જ્રીટ થશે, માટે તેને દર મીનીટ વધુમાં 
વધુ ૧૦૦૦ રેવોફ્યુશન્સથી વધારે ઝડપે 
ચલાવવો નહી. 
ડાઇનેસોના ફીલ્ડ સેગનેટ 


ગંત્ર નાર 33, (ઉપલાંતે [15૬8100$) માં આગમજથી 
ડાઇનેમાનુ' એન્ડ બ્રેકેટ, થેોડુ' મેગતેતીઝમ ભરેલુ તો હોય છે, 





૧૦૨ પ્લેકટ્રિક લાપ્ટટ અને પાવર 


પણુ ચાલુમાં તેને વધુ તેજ રાખવા માટે તેમજ તે માહેલુ' મેગનેતી- 
ઝમ ટકાવી રાખવા માટે એક બશમાંથી નિકળતા તારને એ મેગનેતની 
આસપાસ થેડા આંટા વીટાળીને પછી આગળ લઇ જવામાં આવે છે, 
જેથી તે પલેકટ્રો મેગનેત બની ન્નય છે, એવી નનતના ડાઇનેમોને 
સેલ્ફ-એક્ષાઇટેડ (5૦011-૦૪૦૦તૈ) ડાપ્તતેમા કહે છે. કોઈ વાર મોટા 
ડઇનેમાોમાં [ીલ્ડ મેગનેટતે તેજ ખનાવવા માટે એક જુદો નાને 
ડાઇનેમા વાપરવામાં આવે છે. એવા ડાઇનેમાોને “ સેપરેત્લી એક્ષાધટેડ '' 
(30087260197 ૦56186) ડાઇતેમો કહે છે. જે ડાધ્નેમોમાં ખે પોલ 
હેય તેને બાઇપાલર (01-[00121*9 ડાઇનેમો કહે છે, અને જેમાં ચાર યા 
વધુ પોલ હોય તેને મલતી પોલર (100101-][001%07) ડાઇનેમે! કહે છે. 


ઇન્ટર પોલ (10101 ૦1૦5 )--દરેક ડાધનેમા ચોક્કસ 
ઝડપે અને ચોક્ક્સ લે!ડેજ ચાલવા માટે ડીઝાઇન કરીને બનાવેલે 
હોવાથી તેની ઝડપ કે લેાડમાં ફરક પડતાંજ તેનાં કામ્યુટેટરમાંથી 
ચિ'ગારી પડવી શુરૂ થાય છે. ખાસ ડરીને લેડ વધતાંજ આ 
મ્માણે ખને છે, જેથી બશેનાં હેલ્ડરને આગળ પાછળ ખસાડવુ' 
પડે છે. પણુ હવે સારા મેકરના ડાઇનેમાોમાં બરા હોલ્ડરેો એકજ 
જગ્યાએ પ્રીદ્ડ રાખી મેળવામાં આવે છે, ૭તાં ખીલમકુલ ચિ'ગારી 
પડતી નથી, કારણુ કે તેમાં તેના સાધારણુ પ્લેકટ્રો મેગ્નેટના મેન 
પાલ (1006411 0૦105 ) રાખવા ઉપરાંત બીન્ન નાના ઇન્ટર પોલ 
વચ્ચે વચ્ચે રાખેલા હોય છે. આતે કૉમ્યુટેટી'ગ પાલ પણુ ડહે છે. 
આથી ડાપ્તનેમાોનો લોડ એછે વધતો થવા છતાં બશેોનાં હોલ્ડર 
ફેરવવાની જરૂર રહેતી નથી અને ચિ'ગારી ખીલકુલ પડતી નથી. 
ઇન્ટર પાોલવાળા ડાઇનેમાની એક ખામી એ હૈય છે કે જેટલા 
મેન પોલ હેય તેટલાજ મેન પોલે! વચ્ચે ₹ન્‍્ટર પોલ રાખવા પડે 
છે-એટલે કે ચાર પોલના મશીનમાં ચાર મેન પોલ અને ચાર ઇન્ટર 
પાલ મળીને આઠ પોલ. હોય છે, જેથી મશીનમાં હવાનો આવન્નવ 
એછે થવાથી મશીન ગરમ ચાલે છે. આ ખામી સુધારવા માટે 
મોડસ્લીસ લીમીટેડ ( 1 ૪તૅક1૦)'૩ -,11010૦વૈ) નામના મેકરે 
એ ચાર મેન પાલના મશીનમાં માત્ર બેજ નાના ઇન્ટર પોલ મૂઝ 
રાકાય તેવી હીકમત શોધી કાહડી છે જે ચિત્રો નાં ૩૪ અને ૩૫ 
માં બતાવી છે. એમાં જોવાથી માલમ પડશે કૈ એના મેન પોલ 
મશીનના રેડીઅસની સેન્ટર લાઇનમાં નહી મુકતાં જરા અડકત્રા 
રાખ્યા છે, જેથી બાજુએ મળતી જગામાં બે નાના ઇન્ટર પોલ 
સેહલાઇથી મૂકી શકાય છે, અને બધા પોલે! વચ્ચે હવાની આવન્નવ 
માટે ઠીક જગા રહે છે. વળી બે ઈન્ટર પોલ ઓછા થવાથી એટલુ 
ઓષછુ' ત્રાંબુ ખપે છે. ચિત્ર નાં* ૩૩ માં જોવાથી માલમ પડશે કે એ 
' મશીન બ'ધિઆર છતાં જમણું હાથ તરકેની પુલીવાળી બેરી'ગ 
નીચે હવા દાખલ થવાને રસ્તો રાખ્યા છે, જેમાંથી હવા દાખલ 
થઇ મશીનમાં ખધે ફરીને એજ બ્રેકેટતે મથાળે રાખેલા તીર આગળ 
ખતાવેલા હવા ખાહેર નિકળી જવાને રસ્તે બાણેર્‌ નિકળે છે. 
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૧૦૪ ઇલેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


સે'પપરેટલી એક્ષાઇટેડે ડાઠનેસે! (8082781017 
13%0ઉલ્તે 2303083200 » માં જે નાનો ડાઇનેમાો ફીલ્ડ મેગનેટ તેજ 
રાખવા માટે વપરાય છે તેને એક્ષાધ્ટર ( ૦૪૦11૦1* ) કહે છે. ગ્મે 
ડાધ્નેમા હમેશાં ડી. સી. કરન્ટતો હોય છે, અને ધણુ' ખરૂ' મોટા 
આલટરનેટી'ગ કરન્ટના ડાઇનેમા સાથે વપરાય છે. કેટલેક ઠેકાણે 
એક કરતાં વધારે આલટરનેટરા માટે એકજ નાનો એક્ષાઇટર હોય 
છે. કેટલેક ઠેકાણે આઓલટરનેટરની શાફેટી'ગ ઉપરજ એકલ્ષાઇટર 
ડાઇનેમો જોડેલેો હોય છે, જે ગોાઠેવણુ જગ્યાનો ખચાવ કરે છે, 
પણુ જો આલટરનેટર ધણા મોટો અને ધીમી ચાલને હેય તો 
એક્ષોઇટરનાો ડી. સી. ડાઇનેમાં ધણા મોટો ખનાવવો પડે છે. 
ધણા મોટા જેનેરેટરોમાં પેહટ્લાં એક્ષાઇટર ચાલુ કરી મોટા જેતેરેટરના 
પ્રીલ્ડ મેગ્તેટતે તેજ કરવામાં આવે છે, પછી જેતેરેટર ચાલુ 
કરતાં તે વિજળી પકડે છે. 


આધોાલર ડાધનેસો (-5831000161* 1010191100 )-- 
આ ન્તના ડાઇનેમોામાં માત્ર બેજ મેગનેટીક પોલ હેય છે, અને 
હવે એ જુની ફાસીનના ડાર્નેમો કહેવાય છે, કારણુ કે એ ડાઇનેમોમાં 
માત્ર ખેજ મેગનેટ હોવાથી તેમાં મેગનેટિક લાઇનોાનો એકજ ઝુમખો 
હોય છે, માટે તેના આરમેચરને ધણી મોરી ઝડપે ડ્રેરવવામાં આવે 
તાજ ધટતો પ્રેસર (વોલ્ટેજ ) મળી શકે છે. 


સલટીપોાલર ડાઇનેસેો (1010000141 10207131110) 
--આ નતના ડાઇનેમોમાં ૪, ૬, ૮, યા વધુ મેગનેટિક પોલ 
હોવાથી તેઓમાં સામસાસેના પોાલેમાં જતી મેગનેટિક જ્ાસર્'ની 
લાષ્તતોના જથ્થા વધારે હોવાથી બાઇપોાલર ડાઇતેમો કરતાં એ ન્નતના 
ડાઇનેમોની ચાલ ધીમી હોય છે. જેમકે એક ખાણળપોલર ડાઇનેમા 
૨૩૦ વોલ્ટ માટે ૧૦૦૦ રેવોલ્યુશન ફરતો હેય તો તેટલીજ સાઇઝનો 
(કરન્ટનો) મલટીપાલર ૪ પોલનેોા ડાઇતેમા ૫૦૦ રેવોલ્યુરાનનેા 
મળી શકશે, અને ૮ પષોલને ડાઇતેમેો ૨૫૦ રેવોલ્યુશનનેો મળી 
રાકશે. એના પોલ એક કાસ્ટ આયનર્*ની રી'ગમાં ફરતા જડેલા હોવાથી 
એનો દેખાવ વધારે સારો લાગવા ઉપરાંત ડાપ્રતેમા ઉ'ચાઇમાંબી 
ધણુ એછે હેય છે. 


ડાઇનેમા ૧૦૫ 


ડાયનેસોની પસસ્‍્પ સાથ સેરખાસણી--જમ પાણી 
ખે'ચનારો એક પમ્પ પોતે પાણી બનાવતો યા ઉત્પલ કરી આપતો 
નથી, તેમ ડાપ્નેમા કાંઇ વિજળી ઉત્પન્ન કરી આપતો નથી. પમ્પ 
જેમ પાણીને દાખીને ઉચે ચ્ઠુડાવી આપે છે તેમ ડાઈનેમા વિજળી 
કે જે તેના મેગનેટીક જીટ્ડમાં મોજુદ હોય છે તેમાં પ્રેસર ઉત્પન્ન 
કરી આપે છે; અને જેમ પમ્પ પાણીને પાઇપમાં થતાં ફોકશનને 
જેર (૦૪૦૦૦૧૧૦) કરીને પાણીને ઉ'ચે કે દૂર લઈ જછ આપે છે, 
તેમ ડાઇનેમો તારમાં થતાં અટકાવ (૪૦૩18001100) ને જેર 
કરીને વિજળીને માંગો તેટલી દૂર લઈ જઇ આપે છે, માટે એક 
ડાઈનેમા વિજળીના એક ચોકસ જથ્થામાં પ્રેસર ઉત્પન્ન કરી આપે છે. 


ડાઇનેસોની બનાવટ ( €૦૩0867801101 )» માં તેના 
ફીલ્ડ મેગ્તેટતા ગાભો। યાને કોર (0૦7૦) રટ આયન*તો બનાવવામાં 
આવે છે. ખે પોલના ડાપ્નનેમામાં બે પાલને જેડવા માટે ચિત્ર 
ના૦ ૩૮ માં બતાવ્યા મુજબ જે આડો લેોહડાંનો બાર વપરાય છે 
તેને યોક (01:૦0) યાને ઝુ'સરી કહે છે. કાસ્ટ આયન*ના કેર 
કદાચજ બનાવવામાં આવે છે કારણુ કે તેએ રોટ ચપાયન'ના કેર 
કરતાં ન્નડા બનાવવા પડતા હોવાથી તેઓના ગુ'છળાંમાં ત્રાંબાના 
જ૪ીમતી તાર વધારે ખપે છે. ઘણી સારી બનાવટના ડાપનેમોમાં 
મેગ્તેટના કોર લે!હડાંના પાતળાં પત્રાંઓમાંથી પ'ચ કરી કાપી કાહડી 
તેઓને એક ખબીન્ન'થી પન્સ્યુલેટ કરી ચોપડીના પાનાએ માક્‌ક ચોડ 
કરી રીવેટ કરી ખનાવવામાં આવે છે, જેને લૅમીનેટેડ પોલ 
(181101186લ૯લૅ [0૦10) કહે છે. પ્રકરણુ-રર માં પક્ષેકટ્રીક મોટરનુ' 
જે વણુ'ન આપ્યુ છે, તે બધુ' ધલેકટ્રીક ડાઇનેમોને પણુ લાચું પડે 
જ, કારણુકે બન્નેની ખનાવટમાં ઝાઝો કરક હેતો નથી. 


એ. સી. અને ડી. સી. ડાઇનેસે। (&. 0. & 1). €. 
4»)118110) --ડાઇનેમો મશીનમાંથી ખે ન્નતના ઇલેકટ્રીક કરન્ટ મેળવી 
શકાય છે, જેતો આધાર આરમેચરમાં કરેલી કન્ડકટરોાની ગેોઠવણુ 
ઉપર હેય છે. એ. સી. અથવા ઓંલટરનેટી'ગ કરન્ટ (&]16111861મ1છું 
00૪77011) ના મશીનમાં આરમેચર માહેલા કન્ડકટરોની ગોઠેવણુ 
એવી રીતે રાખેલી હોય છે કે તેએમાં એક રેવોલ્યુશનમાં એક વખતે 
એક તરફ અને બીજી વખતે ખીજી તરફ પ્રલેકટ્રીક કરન્ટ વહે છે; 


૧૦૬. ૪લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જયારે ડી. સી. અથવા ડાયરેકટ કરન્ટ (ઉ?₹૦૦૪ 6071706101) .નાં 
મશીનમાં ઇલેકટ્રીક કરન્ટ હમેશા એકજ તરફ વહે એવી રીતે 
આરમેચરમાં કન્ડકટરોાની ગોડવણુ કીધેલી હેય છે. ઔલટરનેટી મ 
કરન્ટના ડાપનેમાોમાં કોમ્યુતેટર હોતુ' નથી, પણુ તેને બદલે બે 
અથવા વધુ રી'ગાો હોય છે, જેઓને સ્લીપ રી'ગ (8110 11185) 
કહૈ છે, અને જેઓમાંથી તાર જોડીને સરકીટમાં લઇ જવામાં 
આવે છે. બન્ને જતના ડાઇનેમાોને જેનરેટર (૪૦10018101) 


પણુ કહે છે. 


ડુ લેક્ટ્રીક જેનરેટી'ગ સેટ (10100110 6૦૦૩011૪ 
૩૦)--હાલમાં હાઇસ્પીડ સ્ટીમ, પેત્રોલ કે આઇલ એનજન સાથે એકજ 
બેડપ્લેટ ઉપર પાધરા જેડેલા ડાઇનેમા મળી શકે છે, જે ધણા સગ- 
વડ ભરેલા થઇ પડે છે. મોટાં કામો માટે સ્લોસ્પીડ ડાઇનેમા મોટાં 
ડીઝલ ઓઇલ એનજન સાથે પાધરા એકજ બેડપ્લેટ ઉપર્‌ બેસાડેલા 
પણુ મળી શકે છે. ચિત્ર નાન ૩૬ માં એવો એક ડાઇતેમાો આઇલ 
એનજન સાથે જેડેલો બતાવ્યો છે. એનજન અને ડાપતેમો વચ્ચે 
જે કપ્લી'ગ એવા સેટમાં રાખવામાં આવે છે તે ફલેક્ષીબલ કપ્લી'ગ 
(1021010 ૦૦૫10૪) કહેવાય છે, કારણુ કે એનજન અને ડાઇને- 
માની સેન્ટર લાઇનમાં ન્યારે ચાલુ ધસાડાથી જરાખી ફરક પડે ત્યારે એ 
કપ્લી'ગ તે સમાવી દઇતે એનજન ઉપર્‌ નકામુ જેર્‌ પડતુ અટકાવે. 
આથી આવા દરેક સેટમાં એવી ફ્લેક્ષીબલ કપ્લીગ રાખવાની ઘણી 
જરર છે. વળી એનજનની ગરમીથી ડાઇળનેમાનુ' ઇન્સ્યુલેશન ખરાબ 
નહી થાય એવી પણુ ગોઠવણુ સારા મેકરના ડાઇતેમામાં રાખેલી હોય 
છે. ચિત્રમાં બતાવેલે। સેટ ૧૦ ફીલે। વૌટને! અને ૨૩૦ વોહ્ટતો છે, 
જેના એજ'ટ મુ'બાઇવાળા મેસસ" એચ. એલ. રેોશાની ક'પની છે. 
પેટ્રોલ અને કેરોસીન તેલથી ચાલતાં એનજીને! ઘણી હાઇ સ્પીડનાં 
મલી રકે છે, તેથી તેઓ સાથ વપરાતા ડાઇ્નનેમેો કદમાં નાના બનાવી 
રાકાય છે, અને તે કારણુ થકી તેઓ ૪મતમાં પણુ સસતા પડે છે. 
ઉભાં સ્ટીમ એનજીન સાથે જોડેલા એવા સેટ પણુ મળી શકે છે, 
જેઓનાં રેવાલ્યુશન્સ પેટ્રોલ અતે ઓઇલ એનજનના સેટથી આછાં 
હોવાથી એકજ સરખા પાવરના એવા સ્ટીમ સેટના ડાપ્નનેમો કદમાં 
લગાર મોટા બનાવવા પડે છે. 
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પેટ્રેલ એનજીનના સેટની મૂખ્ય ખુખી એ હૉય છે કે તેઓ 
હમેશાં ચાલુ કરવા માટે તૈયાર હોય છે, અને માત્ર છહૈન્ડલ ફ્રેરવતાંજ 
તુરતજ ચાલુ કરી શકાય છે. કેટલાંક ઓધ્રલ એનજીતના સેટ 
પેહલ્લાં એ પ્રમાણે પેટ્રોલ ઉપર ચાલુ કરી, એકાદ બે મીનીટ પછી 
કરાસીન કે કુડ ઓઇલપર્‌ મૂકી શકાય છે, પણુ સાધારણુ કેરોસીન કે 


૧૦૮ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


કુડ ઓઇલ એનજીનથી ચાલતા સેટમાં ચાલુ કરવા આગમજ એન- 
જનનાં વેપરાધઇઝર (૪8૦180#₹)ને આસરે ૧૫-૨૦ મીનીટ 
ગરમ કરવુ' પડે છે. 


સ્ટીમ એનજનમાં તો બાઇલર જોઇએ છે, અને બૉઇલરમાં 
સ્ટીમ હોય ત્યારેજ એ સેટ ચાલુ કરી શકાય છે. પણુ પેટ્રોલ કે 
ઓઇલ એનજીનના સેટ કરતાં સ્ટીમ સેટ ધણા વધારે ભરોસો 
રાખવા લાયક ગણાય છે. પેત્રોલ સળગી ઉઠે તેવુ' હોવાથી 
તેનો ધણી સ'ભાળથી ઉપયોગ કરવો પડે છે. પણુ એકં સ્ટીમ 
સેટના ખરચ કરતાં આઇલ એનજનના સેટનોા ચાલુ ખરચ 
ધણો ઓછે આવે છે. દર કલાકે દર કીલો વાટ દીઠ એક 
નાના સ્ટીમ સેટમાં ૭ થી ૮ પાઉન્ડ કોલસો, પેત્રોલ સેટમાં 
ટુ થી ર ગ્યાલન પેત્રોલ અને આઇલ એનજન સેટમાં થી રૃ 
ગ્યાલન તેલ ખષે છે. મોટા પાવરના સ્ટીમ સેટમાં ઉ'ચી ન્નતનાં 
એનજન કે સ્ટીમ તરબાધ્ન અને હાઇ પ્રેસરના બાધણ્લર સાથે ૬ર 
'કીલે! વાટ દીઠ કરેલસાનો ખપ ખે પાઉન્ડ અતે મોટા પાવરતા 
ડીઝલ આઈલ એનજનના સેટમાં કુડ આઇલનાો ખપ છું પાઉન્ડ 
(રઝ ગ્યાલન ) થાય છે. 





સોટર જેનરેટર (4010# ૦1૧૦1૧07 )--ઘણાંક 
શેહરે।માં ઇલેકટ્રીક સપલાઇ ક'પનીના લાઇટ આપવા માટેના અને 
પાવર આપવા માટેના ભાવા જૂદા જૂદા હોય છે. જેમકે જો લાઇટ 
માટેના કરન્ટતો ભાવ ૪ થી ૬ આના યુનિટના હોય તો પાવર 
મ!ટેના કરન્ટના ભાવ ૨ થી ૩ આના હોય છે. આથી ધ્રકષેકટ્રીક 
લાઇટ જે મકાન કે કારખાનામાં મોટા વિસ્તાર ઉપર કરવામાં 
આવતી હોય તેમાં લાઇટ માટેના મોધેો કરન્ટ લેવાને બદલે પાવર 
માટેનો સસ્તો કરન્ટ લઇને તેથી એક મોટર ચલાવાને પોતાનો જૃદે 
યાઇનેમા ચલાવી લાઇટ કરવાનુ' ધણુ' સસ્તું પડે છે. વળી જો 
સપલાઇ ક'પનીનાો કરન્ટ આલટરનેટી'ગ હેય તો મોટર આલરટર- 
નેટી'ગ કરન્ટ ઉપર ચલાવીને આપણે ગઇનેમાો ડાયરેકટ ફરન્ટને 
ચલાવી શકાય છે. એ માટે એકજ બેડપ્લેટ ઉપર એક તરક મોટર 
અને ખીજ તરફ જેનેરેટર ગોડવેલા આવે. .છે જેને મોટર જેતેરેટર 
કહે છે. એવો એક મોડસ્લી ()ઈ&જ૪વૅક૦૪ ) મેકરને મોટર જેનેરેટર 


ડાઇનેમેો ૧૦૯ 


ચિત્ર નાન ૩૬ માં બતાવ્યા છે. એમાં પણુ મોટર અને જેનેરેટર 
વચ્ચે ફ્લેક્ષીબલલ કપ્લી'ગ રાખવામાં આવે છે, અને ઞોડવણુ ધણીજ 
સાદી અને તદન ભરે્‌ાસો। રાખવા લાયક હેય છે. 
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પટા અને રસથી ચાલતા ડાઇનેસો (3૦1 & 
100[26 1027170100 1021081200 ) હ'મેરાં સ્લાઇડી'ગ ખેડપ્લેટ ઉપર 
ખેસાડવા જોઇએ, કે જેથી ન્યારે પટા યા રસા હીલા પડે ત્યારે ખુદ 
ડાઇનેમાતે તેની ખેડપ્લેટ ઉપર પાછળ હઠાવી તેઓને પાછા તાઈટ 
કરવાને ખની આવે. પટાથી ચાલતા ડાઈનેમો માટે ષટાને સાંધા 


. ૧૧૦ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


સાધારણુ રીતે યાને એક છેડા ઉપર ખીજે છેડા ચહડાવી “લંપ 
કરીને લેસથી જોડવામાં આવતો નથી, કારણુ કે તેમ કરવાથી પટાને 
સાંધે1 ન્યારે ડાઇનેમોની પુલી ઉપરથી પસાર થાય છે ત્યારે ઝટકા 
મારે છે તેથી રોશની હમેશાં હાલ્યા કરે છે. એ માટે પટાના બન્ને 
છેડા તેપર છોલી કહાડી સાથે સીવીને પાકે! અને એકસરખો સાંધે! 
કરવામાં આવે છે, જેથી સાંધાની જગાએ પટાની નનડાઇ વધે નહી. 


ડાઃટનેસોનેો1 એઓઆવરલેડે (0૫૦11૦&૧115ુ ૦01 1») 118- 
100 )--ધણ્‌ાખરા બધા ડાઇનેમો તેઓ ઉપર મારેલી પ્લેટમાં આપેલી 
તેઓની શક્તિ ઉપરાંત માત્ર થોડો વાર સુધી ૨૦:થી રપ ટકા એઓવર- 
લોડેડ કરી શકાય છે: એટલે કે ૨૦ કીલેાવોટનો ચાઈનેસાો હોય તો 
તે ઉપર ૪થી પ #લે!વીટ વધુ પાવર માત્ર થોડોક વાર અધી કામ 
પડતાં લઇ શકાય છે. એટલે ઓવરલેડ વધારે વખત રાખતાં &દ- 
નેમા ગરમ યઇ તેનું આરમેચર વગેરે બળી જવાને! સ'ભવ હેય છે. 
પણુ કોઇ ડેકાણે માત્ર થોડીવાર કોઇ ટારણથઈઝી ડાઇનેમાને એટલે 
ઓવરલે!ટેડ કરવાતી જરૂર પડે ત્યાં તેને ચલાવનારાં એનજનમાં 
વધારાનો પાવર સ્વઃ ગમજથી રાખી મેળવો જોઇએ. આઇલ અન 
ગંસ એનજનથી ચાલતા ડાઈનેમોમાં આ બાબદની છટ પણછહેલાંચી જ 
રાખી નહી હાય તો ગ નતનાં ગએનજનેો એવરલેડ વસ્ડી શકતાં નથા. 


“૦ 


હાલમાં એક ડાદઇનેમાના ઓવરલેડતે બદલે તેનો રે?ેડ પાવર 
(૪ઘ80વૈ 00૫૯) “કષ હેય છે તે કહેવામાં આવે છે, અને ત 
ચાલુ કામ (૯૦1116113:10પ8 કહ₹૫1૦૦) માટે છે, કે થેોડડી થોરી વાર 
ચાલુ બ" ચય! ડકરવ! (10180)%10181€3136 ૩૦૨1૪1૦૦) માર તેટકષે 
પાવર આપેલે। છે રે તે મશીનની પ્લેટ ઉપર સાક્‌ માંડેલુ' જ 
જોઇએ. 

ડાઇનેમોનુ' રેક્શાન (10100110) ૦ 1231301130) --- 
કઇનેમા મશીન ધણાખરાં તો તૈયાર જેડેલાં આવે છે. કાઇ કાઇ 
ધ્રણા મોટા કદના ડાઇનેમાના ભાગ છુટા આવે છે, જેઓને જેડવાનુ' 
કામ કાંપ કડણુ નથી કારણકે એમાં થોડાજ ભાગે! હોય છે. ડાઇનેમોા 
માટે પાયો ધણા મજખુત હોવો જોઇએ, કારણુકે ડાઇનેમાો હમેશાં 
ધણી ઝડપી ચાકે ચાલકે છે, માટે તે ચાલુમાં બીલકુલ ધુજવેો નહી 
જોઇએ. ચાલુમાં ડાઇતેમા જો ધુન્યા કરે તો બભાશમાંથી ધણી ચિ'ગારી 


ડાઇનેમેો ૧૧૧ 


"પડયા કરે છે, જેથી કૉમ્યુટેટર જલદી ધસાઇ નય છે. ડાઇળનેમે 
હ'મેશાં ધણી સુકી જમીનમાં બેસાડવા જઇએ. ભીનાશવાળી જગામાં 
ડાઇનેમા બેસાડવાથી ડાઇનેમો ઠીક ચાલતા નથી, અને ભીનાશથી 
કરીને ધણો કરન્ટ જમીનમાં ખે'ચાઇ વ્યથ* નય છે. મીલના 
એનજન રૂમની નીચે ડાધનેમાો બેસાડવાનુ' ખીલકલ ભુલભરેલુ છે 
કારણ ત્યાં સ્ટીમ અતે પાણીનો ધણા બીનાશ છવા ઉપરાંત ગરમી 
પણ્‌ હેય છે, જેથી ડાપ્તતેમાના તારો ઉપરનું રબર વગેરેનુ' પડ 
નરમ પડી ઉખડી ન્નય છે. 

ડાઇનેસો ઘણુ' નાજીક સશીન છે માટે તેને ધણીજ 
સ'ભાળથી પંક કરવામાં આવે છે, જે પકી[ગ ઉખેડતી વખતે પણ 
ધણી સ'ભાળની જરૂર પડે છે, નહી તે! બેદરકારી થવાથી તેનુ 
આરમેચર કે કોમ્યુટેટર૨ જોખમાવાનતે ને જથુકની ખામી પેદા થવાના 
ઘણે સ'ભવ રણે છે. વળી કોઇ ભિનાશવાળી જગામાં ડાઇનેમા કે 
મોટર પડી રહયો હોય તે! તેને ચાલુ કરવા અગાઉ તેનો ભિનારા 
સૂકાવી નાખવાની ઘણી જર્‌ર છે. એ માટે ડાઇનેમોને થોડીક ગરમ 
સૂકી જગામાં લાંબો વખત રાખવો પડે છે, નહી તો કેઇ ખીન્ન 
ડાઇનેમોમાંથી તેમાં કરન્ટ આપીને તેનુ' ઇ-ન્સ્યુલેરાન થે૬'ક ગરમ 
કર્વુ' પડે છે, જેથી તેમાં ચૂશાઈ ગયલે। ભિનાશ સૂકાઇ ન્નય. 

ખેરી'ગમાં આરસેચર ૨1૨૪૦૮ ગેોદવ્યા પછી આરમેચરને 
જળવે લળવે ફેરવી આરમેચર અને મેગનેટના પોલ વચ્ચેતી ફરતી 
જગ્યા તપાસવી, અને તે વચ્ચે કોઇ ચીજ, કચરે! કે ખીયે। પડેલે 
નહી હેય તે તપાસી જેવુ. 

ડાઇનેમાની બેરી'ગ (19300310 1308111૪53) માં 
તેલની સ'ભાળ રાખવાની જર્‌ર છે. એ ખેરી ગોમાં કદીખી વનસ્પત્તિનું 
તેલ વાપરવુ' નહી, પણુ ખણીજ તેલજ વાપરવુ, સાધાર્‌ણુ સ્પીનચ્લ 
આઇલ ડાઇનેમોની બેરી'ગે માટે ધણુ પાતળ હોય છે, માટે લગાર 
ધાડ સ્પીનડલ આધ્રલ અથવા જેને “હેવી સ્પીનડલ આધલ'' કહે 
છે તે એમાં વાપરવુ' સાર્‌' છે. સારા વેપારીઓ ખાસ “ડાઇનેમો 
આઇલ?'' મ'ગાવી વેચે છે. 

ડાઇનેસોની પોલૅરીટી (200થ૪211] ૦1 12971729100)-- 
ડાઇનેમાની બનાવટની બાબતમાં આગળ જણાવ્યુ છે કે ડાઇનેમોના 


૧૧૨ ૪્લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


મેગનેટમાં સાઉથ પોલ અને નોથ* પોલ નામના બે પોલ હેય છે. 
કાઇ વખતે એ પોલની પૉલૅરીટી પોતાની મેળે બદલાઇ જવાથી 
સાઉથ પોલને! નોથ” પોલ થઇ નય છે, જેથી પૌઝીટીવનેો નેગેટીવ 
અને નેગેટીવનો પોઝીટીવ થઇ નય છે. આક* લૅંમ્પ, નન"સ્ટ લેમ્પ, 
સોટર, એક્યુમ્યુલેટર વગેરેને ડાઇનેમાો સાથ જોડતી વખતે ડાળનેમોને 
કયા તાર પોઝીટીવ અને કયો નેગેટીવ છે તે પહેટલ્લાં ચોકસ 
રીતે નનણુવાની ધણી જરૂર છે, જે શોધી કહાાડવાની રીત નીચે 
આપી છજેઃ-- 

કાચ, કોડી યા પથ્થરના એક વાસણુમાં સીસાંની સાફ પ્લેટના 
ખે ટુકડા મુકવા અને તેમાં પાણીમાં મેળવેલી સલક્યુરીક એસીડ 
નાખવી. એ ખે પ્લેટની વચ્ચે લાકડાંના એક ટુકડો કે પાટિયુ' મેળીને 
તેઓને જુદા રાખવા. એમાંની એક પ્લેટને ત્રાંબાના તાર વડે ડાપ્ને- 
મોના એક તાર સાથે જોડવી. ખીજ પ્લેટને ત્રાંખાતા એક તાર વડે 
એક ઉ૫ન્કેન્ડેસન્ટ લેંમ્પના હોલડરના એક તાર સાથે જેડી તે લૅંમ્પનેા 
ખીજો તાર ડાઇનેમોના ખીન્ન તાર સાથે જોડવો. પછી ડાઇરનેસે 
થોડીક મીનીટ ચલાવી બન્ને પ્લેટો તપાસી જેવી. એ બે પ્લેરા 
માંહેલી જે પ્લેટતો રગ તપખીરિઆ થઇ ગયો હોય તે પ્લેટ સાથે: 
જોડેલે। ડાઇનેમોનેો તાર પાઝીરીવ સમજવે।. 


ડાઇનેમોની ચાલ ઉલટાવી નાખવા માટે ઝાઝો 
કેરફાર્‌ કરવાતી જરૂર પડતી નથી, કારણકે ધણા ખરા ખધા ડાઇનેમો 
ઉલરી કે સુલટી કોબી તરફ ચાલી શકે તેવા બનાવેલા હોય છે. 
બે પાલના ડાઇનેમાની ચાલ (૦૦૫0101 ૦1 ૪૦૪86101) ઉલટાવવા 
માટે માત્ર બરાતા કનેકશન ઉલટાવી નાખવાં, કનેકશન છોડયા વગર 
ઉપલુ' બશ્ચ નીચેના હોલ્ડર સાથે અને નીચેનું' ખરા ઉપલા હેહલ્ડર 
સાથે ખાંધવુ, અને બન્ને બરે! કૉમ્યુટેટરની ડાયામેટરનતી લાઇનને 
બન્તે છેડે આવે એવી રીતે સામ સામાં સેટ કરવા. મલટીપોાલર 
ડાઇનેમામાં જો ચાર પાલ હોય તે એક બશ્ કાહડી તેના તારના 
કતેકશ્રન સાથેજ તેની પાસે આવેલાં ખીન્ન બરશના હેોટ્ડર સાથે 
જોડનુ, અતે ખીનન-ને ત્રીન્ન' સાથે, ત્રીન્ન'ને ચોઠા સાથે અને ચોઠાંને 
પેહેલ્લાં સાથે જોડનુ'. જો કૉપરબ્રશ હોય તો તેનુ' કૉ.મ્યુટેટર સાથનુ' 
ખૃણુ' (1૬૦ ) ઉલટાવીને ખીજી તરફ રાખવુ' પડરો, અને કકોણક 


ડાઇનેમા ૧૧૩ 


ડાઈનેમાોમાં કારખન બશે પણુ ટોળાવદાર ખૂણે બેસાડેલાં હોય છે માટે 

તેઓના હોલ્ડર પણુ, ઉલટાવીને નાખવા પડશે, જેથી કોમ્યુટેટર 

જ્યારે ઉલટુ' ફેરે “ત્યારે બશ હોહ્ડર ઉપર દબાણુ આવી તે મરડાઈને 
ભાંગી ન્નય નહી. 


સલ્ટીપાલર ડાઇનેસોાસાં સાઉઠ અને નાથ "પાલ 
ક્રયા કયા છે તે શોધી કાહડવા માટે નાના મેગ્નેટિક કમ્પાસ (હૉકાય'ત્ર) 
વપરાય છે. એવા ડાઇનેમાોમાં જેટલા નથ” તેટલાજ સાઉઠ પાલ હોય 
છે અને તેઓ અવારનવાર ગોઠવેલા હોય છે-એટલે એક સાઉઠ પાલની 
પાસે નાય પાલ હોય છે અને તેતી જેડે પાછે સાઉઠ હેય છે. જે 
છ્ીલ્ડ કૈ બશતાં કનેકશનેોમાં કાંઇ ભૂલ ય૪ હોય તો કોઇ વેળા એક 
ન્તતના વધારે તે બીજ ન્નતના ઓછા પોલ દેખાય છે, જે ઉપરથી 
ખામી પકડી સુધારી શકાય છે. 


ડાઇનેસાને મોટર તરીકે ચલાવવાની રીતે 
નીચે આપી છે :-- 

સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઈ નેસોને સ્ુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
ચલાવવા માટે બરના કનેકરાન ઉલટાવી નાખવાં. 


શન્ટ વાઉન્ડ ડાદનેસોને સુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
ચલાવવા મારે કાંધખબી ડ્રેરકાર કરવાની જરૂર નથી. 


કુમ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે ડાઈનેમો।ને સુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
ચલાવવા માટે પહેતાં શન્ટતો પાતળો તાર એક બશમાંથી છોડી 
ખીન્ન બરા સાથે જેડવો; પછી તેજ પ્રમાણે સીરીઝનો ન્નડે તાર 
પણુ એક બશમાંવી છોડી બીશ્ન' બશ સાથે જેડવો એટલે શન્ટ અને 
સીરીઝના કનેકશને। ઉલટાવી નાખવા. 


ડાઇનેસોને સેોટર તરીકે ઉલટી ચાલે ચલાવવા માટે 
પહેલાં થશ છેોડી બાજી તરફ ઉલટાવી ખાંધવાં. (હમેશાં કૉમ્યુ- 
ટૅટર જે તરફ ફરતુ' હોય તેજ તરક કૉપર બશનુ' ૮ળાણુ યાને સ્લે।પ 
જોઇએ) તે પછી નીચે પ્રમાણે કરવુ'ઃ-- 


સીરીઝ ડાઇનેસોને ઉલટી ચાલ માટે કતેકશનમાં કાંધ્ખી 
ફેરફાર કરવે। નહી. 
૮ 


૧૧૪ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


શન્ટ ડાઇનેસોને ઉલટી ચાલ માટે કનેકશન ઉલટાવી 
નાખવાં. 

ઝકૅસ્પાઉન્ડે ડાઇનેસોઈને ઉલટી ચાલ માટે મૂકત શન્ટના 
પાતળા તારનુ' કનેકશનજ ઉલટાવી નાખવુ. 

ડોાઇનેસો અને સોટરની બનાવટ વચ્ચે %૨૩ 
કાંઇબી હોતો નથી. ધણી ખરી ખધી જનતના ડાઇનેમોને ખાહેરથી 
કરન્ટ આપવાથી તેઓ મોટર તરીકે ચાલી શકે છે. માત્ર બાશ 
'હલ્ડરનાં કનેકશનો ઉપર લખ્ય! મુજબ ઉલટાવી નાખવાં પડે છે. 
વધુ મારે જુવો પ્રકરણુ-૨૨. 


પ્રકરણુ-૧૬, 





ગ્્લટરનેટી'ગ ડરેન્ટે* 


આલટરનેટી'ગ અને ડાયરેક્ટ કરન્ટ વચ્ચે 
સર'"ખાસણી (00000871801 ૪0૦/3૪0૦00 190718148૪ 
શ ઉં 121૪066 €૫07૦1૧૩)--પાણી ખેચનારા એક સેન્ટ્રીક્યુગલ * 
પમ્પમાંથી જેમ પાણી ચાલુ એકજ સરખુ' અને એકજ દિશામાં 
વહ્યા કરે છે, તેમ ડાયરેકટ કરન્ટ તેના ડાઇનેમાોમાંથી વહ્યા કરે છે, 
પણુ જેમ એક ડબલ એકટી'ગ પીસ્તન પમ્પમાં પાણી એક સ્ત્રોક 
વખતે પમ્પનાં સીલીનડરને એક છેડેથી અને બીજે સ્રોક વખતે બીજે 
છેડેથી ખાહેૅર્‌ પડે છે, અને પમ્પનાં એક રેવાલ્યુશનમાં પાણી ખે 
વખત જૂદી જૂદી દિશાઓમાં દોડી ને પછી એકજ પા૪પમાંથી બાહેર 
પડે છે તેમ આલટરનેટી'ગ કરન્ટના જેનરેટરમાં ખને છે. 


આ લટરનેટી'ગ કુરન્ટના ડૂાયદા (4૪87188૦8૦ 
2110#18 1૪ 0€૫?૪૦૩૪) એ છે કે એના જેનરેટરમાં માંગે 
તેટલા વધારે પ્રેસર (વોલ્ટેજ ) ને! કરન્ટ ઉત્પન્ન કરી શકાય છે, જેથી 
જયાં કરન્ટ ધણા દૂર લઇ જવો હેય ત્યાં ત્રાંબાના ત્રાન્સમીસન 
(ઇ&ા08101881008 ) વાયરના ખરચમાં ધણુા। ઉગાળે। યાય છે, કારણુ કે 
ચોક્કસ વૉટ પાવર દૂર્‌ લઇ જવા માટે જેમ વોલ્ટેજ વધુ હોય તેમ 





આલટરનેટી'મ કરન્ટ ૧૧૫ 


કરન્ટ (એમ્પીઅર) એછે હોય છે, અને તારની ન્નડાઇ વોહટેજ ઉપર. 
નહી પણુ એમ્પીઅરેજ ઉપર આધાર રાખતી છહૈેવાથી, જેમ એમ્પીઅર 
ઓછા તેમ ન્નડાઈ પણુ એછી, તેથી એટલુ ત્રાંઝુ' એજછુ' ખપે. વળી 
એના જેનરેટર તથા મોટર બનાવટમાં ધણુ! સાદા હેય છે, અને એ 
કરન્ટને ઓછા અથવા વધતા વેોલ્ટેજમાં ધણીજ સહેલાઈ અને 
કંડાકુટ વગર બદલી અથવા ત્રાન્સફે।મ" (6૪810840710 ) કરી શકાય છે, 
કર જેમ ડાયરેકટ કરન્ટ સાથે બની શકતુ નથી. અઆલટરનેટી'મ કરન્ટ 
૧૦૦૦થી ૧૦૦૦૦૦ વેલ્ટેજ સુધી અથવા તો વધુ ઉત્પન્ન કરી શકાય 
છે, અતે તેને પાછે ધણી સહેલાઇ અને સગવડથી માંગો તેટલા 
ઓછા વોલ્ટેનને ત્રાન્સફોામ" કરીને બદથી શકાય છે. એ માટેના 
ત્રાન્સફોમ"ર્‌ (1₹%037071001) ની બનાવટ સાધારણુ ઇન્ડકશન 
કે।ઈઇઇલ જેવી ધણીજ સાદી અને સહેલ કાંઇખી યાંત્રિક કળા વગરની 
હય છે, જે ઉપર કશુ'બી પ્યાન આપવુ' પડતુ' નથી, તેમજ જે કદી 
14ખેગડી પણુ જતો નથી. જ્યારે ડાયરેકટ કરન્ટનેો વોલ્ટેજ ધટાડવા 
માટે તો એક મેોટર-ડાઇનેમો રાખવો પડે છે, એટલે કે ઉચા 
વાલ્ટેજના કરન્ટથી એક મોટર ચાલી તેનીજ શાકફરી'ગ સાથે જેડેલે 
એક ઓછા વોલ્ટેજ ઉત્પન્ન કરનારે! ડાઇનેમાો ચાલે છે, જેમાંથી એહા 
ચાલ્ટનો કરન્ટ મેળવવામાં આવે છે, જે રીત ખર્ચાળુ અને અગવડ 
ભરેલી છે. 


અએંપલટર્‌નેટી'ગ કરન્ટના ગેરફાયદા ( 1ઞ8&ઉં૪&811- 
$ત૪૦5 01 4100:18 17૪% €૫7૪૦૩૪) એ છે કે એના વોલ્ટેજ 
ધણુ ઉચા હોવાથી તે ઉપર કામ કરનારાં માણુસો માટે તે ધાસ્તી 
ભરેલુ' ગણુવામાં આવે છે, અને હાઈ વોલ્ટેજને લીધે એના તારેોનુ' 
₹ન્સ્યુલેશન પણુ વધારે જેરાવર્‌ રાખવુ' પડે છે. વળી એ નતનેોા 
કરન્ટ વિજળીની ગીલીટ ચ્હડાવવા કે સ્તોરેજ ખેટેરી ચાજ* કરવા 
માટે વાપરી શકાતો નથી. 


એ. સી. ડાપઇનેસોા (&. €. 10207090100 )--આલટર- 
તેટી'ગ કરન્ટના જેનરેટરમાં આરમેચરનાં અરધાં રેવાલ્યુશનમાં કરન્ટ 
એક તરક વહે છે, અને ખીન્ન' અરધાં રેવોલ્યુશનમાં બીજી તરક્‌ 
વહે છે, પરતુ કરન્ટને વહેવાની દ્રિશામાં પડતે! ફ્રક એટલી ખધી 
ઝડપથી યાય છે કે તે માલમ પડતો નથી. 


૧૧૬ ઇલેકટ્રિક લાધ્ટટ “અને પાવર 


' ચિત્ર નાન ૩૮ માં જોવાથી માલમ પડશે કે એના આરમેચર 
માહેલા કન્ડકટરતો એક છેડા & શાકફરી'ગ સાથે અને ખીજો 1» છેડા 
શાકટરી'ગ ઉપર ચહડાવેલી એક રી'ગ સાથે જેડેલેો હોય છે, જે 
રી'ગમાંથી શાફરી'ગ કાંઇબી ધાતુના સ'બ'ધ વિના પસાર થાય જે. 
એટલે રીંગ અથવા કૉમ્યુટેટર અને શાફરી'ગ વચ્ચે ૪ન્સ્યુલેશન રાખેલુ' 
હેય છે. ચિત્રમાં આરમેચર્‌ માહેલે। માત્ર એકજ કન્ડકટર બતાવ્યો છે, 
પણુ એવા સ'ખ્યાબ'ધ કન્ડકટરો એવી રીતે આરમેચર ઉપર 
વિ'ટાળીને જોડેલા હોય છે. રી'ગ શાક્ટી'ગ સાથે ફરે છે, માટે રીંગ 
ઉપર તેમજ શાકૂટી'મ ઉપર ત્રાંતા અથવા કારબનનાં બશ લગાડેલાં 
છે, જેમાં થઇતે કરન્ટ સરક#ીટમાં ન્નય છે. જ્યારે શાકફરીગ કરે છે 
ત્યારે ફન્ડકટરનું' આ વળુ' (1000) બે સામસામે મૂકેલા ઇલેકટ્રા 
મેગ્નેટનતી વચ્ચેના મેગ્નેરીક ષ્રીલ્ડમાં ધણી ઝડપથી ફ્રે છે, અને તે 
સેગ્તેટિક પ્રીલ્ડ માહેલી દાબી બાજુએ મૂકેલા નાથ" પાોલમાંથી જમણી. 
ખાજુ મૂકેલા સાઉઠ પોલમાં જતી અણુદીઠ મેગ્તેટિક લિટીએ કાપે 
છે, જેથી કન્ડકટરમાં વિજળી આવે છે, અને તે ચિત્રમાં તીરની 
નિશાનીઓથાી દેખાડેલી દિશામાં એક શમાં જઇ સરકીટમાં ફ્રી પાછી 
ખીનન' બ્રશ મારફતે બીક્ન તારમાં પાછી દાખલ થઇ સરકીટ સ'પૂણુ' કરે 
છે. જે મેગ્તેટા આડા સામસામા મૂકેલા હેય તો નોથ* પોલ માંહેથી 
લેો!ડચુ'બકનો પ્રવાડ આડી અણુદી5 લિટીઓએમાં સાઉઠ પોલમાં જશે. 
માટે આરમેચરમાં કન્ડકટરતે! લુપ ફરતી વખતે ન્યારે આડા થઇને 
એ લીટીઓ કાપે ત્યારે વિજળીના સવે*થી વધારે કરત્ટ ઉત્પન્ન 
થાય, પણુ ન્યારે એ લુપ ઉભી હાલતમાં આવે. ત્યારે કશેખી 
કરન્ટ ઉત્પન્ન થાય નહી. આપયા સ'ખ્યાખ'ધ લુપો આરમેચર ઉપર 
વિ'ટાળેલા હોવાથી કરન્ટમાં થતો આ ધબકારે! (૫1321101) માલમ 
પડ્તો નથી. ચિત્રમાં બતાવેલી ઉભી હાલતમાં જ્યારે ફકન્ચ્કટરનોા 
લુપ હોય ત્યારે કશે! કરન્ટ ઉત્પન્ન થતો નથી, પણુ એ લુપ તીરની 
નિશાનીની દ્દિશામાં (ધડિઆળના કાંટાની દિશામાં) ફરતાંજ આડી 
અણુદીદ મેગ્નેટિક લિટીઓ કપાવા માંડશે, અને લુપ તદન આડા 
થઇ જશે ત્યારે એ લિશીએ તદન કપાઈ જશે; ન્યારે ઉપલે। 0 7» 
ભ્નાગ ફૂરીને નીચે આવતાં લુપ પાછા ઉભે! થઇઇ જરો, ત્યારે ફર્ન્ટ 
ખ'ધ થશે. એ પ્રમાણે એક રેવોલ્યુશનમાં એ લુપ બે વખત ઉભો 
અને બે વખત આડે થતાં કરન્ટ એછે વધતો થયા કરે છે. જૂદી 


આલટરનેટી'ગ કરન્ટ ૧૧૭ 


જૂદી લુપની હાલતમાં તેમાં કરન્ટ કઇ દિશાએ વહે છે તે તીરની 
નિશાનીયથી બતાવ્યુ' છે. 

ચિત્ર નાંન ૩૮ માં જોવાથી માલમ પડશે કે દાખી બાજુ પે 
અને જમણી ખાજુ 8 બે ઇલેકટ્રોમેગ્તેટા સામસામા મૂકેલા છે, અને 
પપ માંથી નિકળીને મેગ્તેટીક ફસની અણુદીઠ લાધ્તતો 8 માં આંડી 
દિશામાં જય છે, જેથી મેગ્તેટીક ષ્રીલ્ડ બને છે. એ ફીલ્ડમાં 5 0 
ધરી ઉપર આરમેચર ફરે છે, જેમાં સ'ખ્યાબ'ધ કન્ડકટરે હેય છે, 
જેઓ માહેલ્ષા માત્ર એકજ કન્ડકટરતોા લુપ 7. 4 0 10) ચિત્રમાં 
બતાવ્યા છે, જેતા ૪) છેડે એક રી'ગ સાથે અને :. છેડા શાફટી'ગ 
સાથે જોડેલે છે. શાફટી'ગ 5 0 ફરવાથી આખો લુપ &. 1 06 10) 





ચિત્ર નાં૦ ૩૮, 
એ. સી. ડાપ્રનેમે!. 
પણુ ચિત્રમાં બતાવેલી તીરતી નિશાનીની દિશામાં (ધડિઆળના કાંટાને 
ફૂરવાની દિશામાં) ફરે છે, અને આડી અણુદીઇ મેગ્નેટિક લાઇ્નોને 
કાપે છે, જેથી ઇન્ડકશનના કાયદાથી કન્ડકટરના લુપમાં વિજળીને 
કરન્ટ ઉત્પન્ન થઇ તે તીરની નિશાતીઓવાળી દિશામાં તેમાં વહે છે. 
એટલે કે તે શાફરી'ગવાળા છેડામાંથી નિકળી 4 173 0 ૪ે ની 
દિશામાં ફરીને રી'ગમાં દાખલ થઇ રી'ગ ઉપર મેળેલાં બ્રશ 1 માંથી 
ખાહૅર સરકીટમાં નયે છે, અને ત્યાંથી પાછો આવી 10 બશની માર- 
ફેતે શાકફ્ટી'ગમાં દાખલ થળ સરજીટ પૂરે! કરે છે. 
પહેલ્લાં ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ કન્ડકટરને લુપ ન્યારે તદૃન ઉભો 
હય છે ત્યારે તેમાંથી પસાર થતા કરન્ટનોા વોલ્ટેજ 0 હેય છે, પણુ 


૧૧૮ ઇલેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


જ્યારે તે ફરીને મેગ્તેટિક લાપ્ન્ના કાપતાં આડે! થાય છે, ત્યારે તેન 
કરન્ટનેો વોલ્ટેજ સવે*થી વધારે હોય છે. પછી ન્ત્યારે એ લુપ પાછે 
ત્રીજ ચિત્ર જેવો ઉભે! થાય છે અને ઉં 17 ભાગ તળે આવીને 4. 
14 ભાગ મથાળે આવે છે ત્યારે જેકે તેમાં વહેતા કરન્ટની દિશા 
(ઉૉ?€0૦(101) ખદલાતી નથી, પણુ ત્રીનન' ચિત્રમાં ધ્યાનથી 
જોવાથી માલમ પડશે કે હવે કરન્ટ રી'ગમાંથી નિકળો 
8 0 3 5 ની દિશામાં ફરી શાફરીગમાં દાખલ થાય છે અને 
તે ઉપર રાખેલાં ? બશ મારફતે બાહેર પડી સરકીટમાં નાય છે,. 
અને ત્યાંથી પાછે આવી 8 બાશ મારપ્તે રી'ગ અથવા કામ્યુરેટરમાં 
દાખલ થઇ સરકીટ પૂરે કરે છે. 

આ ઉપરથી જોવામાં આવશે કે મિત્ર નાંન્‍ ૩૮ માં ખતાવ્યા 
મુજખ આરમેચરના પહેલાં અરધાં રેવાલ્યુશનમાં કરન્ટ ન્નયારે શાક્‌- 
રી'ગમાંથી દાખલ થઇ રી'ગમાંથી ખાછેર પડે છે ત્યારે ખબીન્ન' અરધાં 
રેવાલ્યુશનમાં રી'ગમાંથી દાખલ થઇ શાકફરટી'ગમાંથી ખાહેર પડે છે. 
આ પ્રમાણું દરેક આંટા અથવા ફેરામાં કરંન્ટની દિશા બદલાયા' 
કરવાથી આ ન્નતના વિજળીના જેનરેટરને આલટરનેટર અથવા આલ- 
ટરનેટી'ગ કરન્ટ ડાઈતેમો કહે છે. 


સ્થિર આરમેચર અને ફરતા ટ્રીલ્ડે સેગ્નેટના. 
આલટરનેટી'ગ કરન્ટના ડાઇનેમાો હાલમાં ધણા બનાવવામાં આવે છે, 
જેમાં સ્થિર આરમેચરને' સ્ટેટર (868101) કણે છે, અને ફરતા ષ્રીલ્ડ. 
મેગનેટને (10601) કહે છે. એમાં સ્થિર આરમેચરમાં કરન્ટ ઉત્પન્ન 
યતા હોવાથી સ્લીપ રી'ગોની જરૂર રહેતી નથી, અને જૂદા ડી. સી. 
એક્ષાઇટરનો ધણુ। ઓછા વેોલ્ટેજનો કરન્ટ ફેરતા (7૦00૪૦1૫11૪)' 
ઠ્રીલ્ડ મેગનેટમાં આપવા માટે કલેકટર (0011006101) રી'ગો! રાખવામાં 
આવે છે. ન્યારે આરમેચર ગોળ ફેરે છે ત્યારે સ્લીપ રી'ગો મારફતે . 
મોટા વોલ્ટેજનો આલટરનેરી ગ કરન્ટ મેળવવાનુ' કામ લગાર કડાકુટનુ 
અને જોખમ ભરેલુ' થઇ પડે છે. 


ફ્રીઝવન્સી (1૦0૧૫૦1107 )-- આલટરનેટી'ગ કરન્ટના 
વોલ્ટેજ અને એમ્પીઅરેજ હોવા ઉપરાંત તેની ડ્રીકવન્સી અથવા 
એક સેકન્ડના વખતમાં એ કરન્ટના વહેવાની દિશા ( તૅ1₹૦06101 ) 
ખદલાવાની સખ્યા પણુ કહેવામાં આવે છે. જો કરન્ટ એક સેકન્ડમાં 


આલટરનેટીગ કરન્ટ ૧૧૯ 


ર૦ વખત પોતાને વહેવાની દિશા ખદલતોા હેય તો તે ૨૦ ફ્રીકવ- 
ન્સીનો કહેવામાં આવે છે. બે મેગનતેટિક પોલવાળા ખાઇપોલર 
આલટરનેટરમાં એક રેવોલ્યુશનમાં એક પ્રીકવન્સી થાય છે, માટે 
એક સેકન્ડમાં જેટલાં રેવોલ્યુશ્ન હોય તેટલી ઝકવન્સી સમજવી. 
મલટીપાોલર આલટરનેટરમાં જેટલા પોલ હેય તેની અરધી સ'ખ્યાને 
એક સેકન્ડમાં થતાં રેવાલ્યુશન વડે ગુણુવાથી તેની ફ#ીકવન્સી મળે 
છે. જેમ કે દર મીતીટે ૧૨૦૦ રેવોલ્યુશન ફરતા ૮ પોલના 
આલટરતેટરની ફીકવન્સી :- ૧૨૦૦ - ૬૦ ::૨૦ રેવાલ્યુશન દર સેકન્ડે 
(૪: ૮૦ થશે. 

૪૦ ક ૫૦ થી એઇછી ડ્રીકવન્સીવાળા આલટરનેટી'ગ કરન્ટ 
ઉપર ૪ન્કેન્ડીસન્ટ લૅંમ્પ લગાક્યા હોય તો એઓછી ક્‌કવન્સીને લીધે 
લૅમ્પાની બત્તી ધુજતી માલમ પડે છે, કારણુ કે આલટરનેટી ગ 
કરન્ટમાં પેહલ્લાં વોલ્ટેજ ૦ થી રારૂ થઇ વધીને પાછે ૦ થઇ પછી 
ખીજ દિશ્ચામાં ફરે છે, અતે ત્યાં ૦ થી રારૂ થળ વધીને પાછા ૦ 
થાય છે, માટે ધારો કે એક સેકન્ડમાં એક ફ્ીકવન્સી હેય તો 
બત્તી એક સેકન્ડમાં બે વખત બુશ્નઇ જરે ને બે વખત તેજ થશે. 
માટે જેમ %્રીકવન્સી વધારે હોય તેમ ખત્તીનુ' એ ધુજવુ' (1101૮01118) 
સાધારણુ આંખે જાણી શકાતુ' નથી. 

[્રોકવન્સીને સાઇકલ (૦1૦) અથવા પીરીયડ (0૦7104) 
પણુ કહે છે. ૫૦ થી એઈછી ફીકવન્સીવાળા કરન્ટ ઉપરથી બત્તીઓ 
લેવાની ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી કારષણુ કે બત્તોઓનુ' ધુજવુ' 
(1101૮૦111૪ ) સાદી આંખે દેખાઇ આવે છે. 


ફ્રેઝ (01830)--ચિત્ર નાન ૩૮ માં બતાવેલા આઓંલટરનેટીગ 
કરન્ટ ડાઇનેમામાં આરમેચર ઉપર વિ'ટાળેલા કન્ડકટરનાો એકજ લુપ છે, 
માટે એવી રીતે આરમેચર ઉપર તાર વિ'ટાળીને વાઇન્ડી'ગ (ક%1પતોા1૪) 
કીધુ' હોય તો તે સી'ગલ ફ્રેઝ કહેવાય છે. એમાં જો મેગતેટ આડા સામ- 
સામા મૂકયા હેય તો જે વખતે એ વાઇન્ડી ગનો લુપ ઉભે! થઇ 
નાય ત્યારે મેગતેટિક લાઇનો નહી કપાવાથી વોલ્ટેજ ૦ થાય છે, અને 
જયારે તે ફરતાં ફરતાં આડે ચઈ નય ત્યારે વોલ્ટેજનો પ્રેસર સવેથી 
વધુ થાય છે. આથી આગળ કહ્યું તેમ માત્ર અરધા રેવોલ્યુશ્નમાં 
વોલ્ટેજ ૦ ઉપરથી એકદમ વધુ (038211101૫3) યયા કરે છે. 


૧૨૦ ઇલેક્ટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


હવે જો આવા એકતે બદલે બે લુપ અથવા વાઇન્ડી'ગ આરમેચર 
'ઉપર્‌ એવી રીતે ખાંષ્યાં હોય કે જેથી જ્યારે એક વાઇન્ડી'ગનેો લુપ 
આડે થાય ત્યારે ખીજીતે ઉભો થાય, તો ન્યારે એક વાપન્ડી'ગનેા 
પ્રેસર ૦ હેય ત્યારે ખીજીતો સવે*થી વધુ હોય, માટે જો કે પ્રેસરમાં 
“ફેરફાર થયા તો કરે, પણુ હવે તે વધારે ઝડપથી થાય. જેમકે ખે 
સીલીનડરનાં એક એનજનમાં એકતી ફૅન્ક જયારે ડેડ સેન્ટર (તૈ૦્કલૅ- 
00116₹0) ઉપર આવે ત્યારે ખીન્ન' સીલીનડરની ઉભી ( કાટખૂણે » 
રાખવાથી, જ્યારે એક સીલીનડર કેન્ક શાક્ટ ઉપર કશુ'બી જોર્‌ કરી 
શકે નહી ત્યારે બીજુ સીલીનડર્‌ પુર ફાસ*યી #-ક શાક્ટ ફેરવી શકે 
છે, તેજ પ્રમાણે આમાં પણુ થાય છે. એવી નનતના ઓલટરનેટરને 
'તુ ફેઝ (170 [11830) ઓંલટરનેટર કહે છે. 


તૈજ પ્રમાણે ત્રણુ ફેઝતા થ્રી ફેઝ આંલટરનેટરો પણુ બનાવવામાં 
આવે છે જેમાં ત્રણુ જૂદી જૂદી વાઇન્ડી'ગા આખાં સર્કલમાં આરમેચર 
'ઉપર એક ખીજને ૧૨૦ ડીમ્રીએ રાખેલી હેય છે. જેમ ત્રણુ સીલીનડરે।- 
વાળાં ત્રીપત એનજનમાં ત્રણુ ફન્કો ક્ૅન્ક શાક્ટ ઉપ2 એક ખીજને 
૧૨૦ ડીમ્રીએ રાખેલી હોય છે, કે જેથી ક્રન્ક શાફટતે ગતિ ધણીજ 
એકજ સરખી મળી શકે છે, તેમ થી ડ્રેઝ ઓલટરનેટરમાં કરન્ટનાં 
ગપ્રેસરમાં મોટો ફરક પડયા કરતો નથી, પણુ જ્યારે ફરતાં ફરતાં એક 
'વાળન્ડીંગ ચોક્કસ હાલતમાં આવી એછે પ્રેસર આપે ત્યારે ખીજ 
વાધ્નન્ડી'ગાો વધારે અસરકારક હાલતમાં રહેવાથી તેએ પ્રેસર વધારે 
“આપીને બાણેરની મેનલાઇનમાં પ્રેસર બનતાં સુધી એક સરખે રાખે. 


એક કરતાં વધુ ફેઝના ઓંલટરનેટરે! !ને પોલીફ્રેઝ (0010721130) 
અઓંલટરનેટરે કહે છે. 


પ્રકરણુ-૧૭. 





ડાયરેક્ટ કશેન્ટ, 





ડ્ડી. સી. ડાઇનેસે! (1). €. 0338100 )--જેમ ઔલ- 
ટરનેટી'ગ કરન્ટમાં તેમજ ડાયરેકટ કરન્ટમાં પણુ મેગ્નેટિક લાળ્તો કપાતી 


ડાયરેકટ કરન્ટ ૧૨૧. 


વખતે વધારે વોલ્ટજ, અને મેગ્નેટિક લાઇનો નહી કપાતી વખતે ૦ વોલ્ટેજ ' 
એ પ્રમાણે વિજળીના પ્રેસરમાં વધ ધટ ચયાજ કરે છે; પણુ જેમ 
આઓલટરનેટી'ગ કરન્ટમાં કરન્ટના વહેવાની દિશા (તૉ[₹૦૦॥101) ખદલાયા 
કરે છે તેમ ડાયરેકટ કરન્ટમાં થતુ' નથી, પણુ કરન્ટ એકજ દિશામાં 
વહઠુયા કરે છે. 


ચિત્ર નાન ૩૯ માં જોવાથી માલમ પડશે કે એના આરમેચર 
ઉપર કન્ડકટર વિ'ટાળીને તેના બે છેડા શાફટી'ગ ઉપર રાખેલી એક 
ખે ટુકડાની રી'ગના દરેક હુકડા સાથે ન્નૃદા નદા જોડવામાં આવે છે. 
આ રીંગ શ્ચાફ્ટી'ગથી ઈન્સ્યુલેટ કીધેલી હોય છે, પણુ તે કાં૪ બે 
ટુકડેની ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબની બનાવવામાં આવતી નથી, પણુ 
જેટલા કન્ડકટરો હેય તેટલા બધાના છેડાએને સામટા બાંધી એક 
ખીજથી પ્રન્સ્યુલેટ કરી તેઓની રી'ગ બનાવવામાં આવે છે, જેતે કૉમ્યુ- 
રેટર (૦૦૪1૧100018101' ) કહે છે. ચિત્રમાં માત્ર એકજ ડન્ડકટરતોા 





ચિત્ર ના૦ ૩૯? 
ડી. સી. ડાઇ્તેમો. 


લુપ સગવડ અતે સ્પષ્ટતાને ખાતર બતાવેલે। હોવાથી તેના ખે છેડાઓ 
માટે બે ટુકડાની રીંગ અથવા કામ્યુરેટર બતાત્યુ' છે. શાફ્ટી'ગ સાથે 
રી'મને કશો સખબ'ધ નહી છહેવાથી તે ખતાવી નથી, પણુ તેની સેન્ટર 
લાઇન મી'ડાએથી ખતાવી છે. જામ્યુટેટર ઉપર એક નીચે અને બીજુ' 
ઉપર એમ બે ત્રાંખાની પટી કે કારબનના ટુકંઠાઓનાં બશ હેય છે, 


૧૨૨ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


જે કામ્યુટેટર ફરવા છતાં તેને લાગુ રહી તેમાંથી કરન્ટ મેળવીને 
સરજઝીટમાં આપે છે. 


પહેલ્લાં ચિત્રમાં જોવાથી જણાશે કૈ કન્ડકટરતો લુપ તીરની 
નિશાનીથી દેખાડેલી દીશામાં ફેરે છે અને દાખી ખાજુના નાથ પોલમાંથી 
જમણી ખાજુના સાઉઠ પોલમાં જતી મેગ્નેટિક લાઇનો કાપે છે, જેથી 
ઝન્ડકટરના લુપમાં વિજળીને પ્રવાહ તીરથી દેખાડેલી દિશામાં વહેવા 
માંડે છે, અને નીચલાં બશમાંથી બાહેર પડી સરકીટમાં જપને ત્યાંથી 
પાછે આવી ઉપલાં બશમાં દાખલ થઇ રી'ગના એક ઠ્ઠુકડામાં જય 
છે, જે સાથે લુપનો 4. છેડા જેડેલેો છે. 4. માંથી વિજળી &130 0 
ની ટ્દિશામાં ફરી રી'ગના ખીન્ન ટુકડામાં આવે છે, જેમાંથી તે નિચલાં 
બઅશમાંથી ખાણેૅર પડી સરજીટમાં ન્ય છે. 


ચિત્રમાં આરમેચરતી ચાર જૂદી નદી હાલતો બતાવી છે, 
અને તેમાં ફરતો કરન્ટ તીરની નિશાનીથી બતાન્યો છે. એ ચારે ચિત્રે 
ઘણુ! ષ્યાનથી અભિયાસ કરતાં માલમ પડશે ક બધી ચારે હાલતમાં 
વિજળીને કરન્ટ એકજ દિશામાં ફરી બાહેર પડે છે અને પાછે અદર 
દાખલ થાય છે, માટે એવી નતતે। કરન્ટ સીધે! યાને ડાયરેકટ કરન્ટ 
કહેવાય છે. કેટલાકે એને કાન્સટન્ટ (0010818101 )કરન્ટ પણુ કહે 
છે, પણુ તે નામ ખરૂ' નથી. એ નતને કરન્ટ એકજ દિશામાં એક 
સરખા વહ્યા કરતો હોવાથી તેમાં કશી ધુજરી ( [૫1881101 » 
થતી નથી. 


ડી, સી. ડાઇનેસો! ત્રણુ જાતના આવે છે. સીરીઝ 
વાઉન્ડ, શન્ત વાઉન્ડ, અને કમ્પાઉન્ડ વાઉન્ડ. 


સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઇનેસે (3૩૯€11108-1૪0૫॥0ૅ 1118110) 
ચિત્ર નાં* ૪૦ માં બતાવ્યો છે. એમાં બશમાંથી નિકલેલે। ન્નડે! તાર 
અથવા સીરીઝ વાયર બન્ને પ્રીલ્ડ મેગનતેટ ઉપર્‌ થોડા આંટા વી'ટાળ્યા 
પછી બહાર કાહડવામાં આવે છે, ન્યારે ખીન્ન બરાને તાર પાધરેાજ 
સરકીટમાં લઈ જવામાં આવે છે. આથી ઉત્પન્ન થયલે! વિજળીને 
બધા પ્રવાહ (કરન્ટ) ફીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ ચકરાવે! લઇને પછી 


ડાયરેકટ કરન્ટ ૧૨૩ 


આગળ વધે છે. આથી મેગનેત ધણુ! તેજ 
ખની ન્ય છે. એવા સીરીઝ વાઉન્ડ-ડાઇનેમો 
વીજળીની બતીના કામમાં ઝાઝા વપરાતા 
નથી (સિવાય કે ફ્કત આક* લેમ્પ 
માટે), કારણુકે એમાં ન્યારે સરકીટ 
તદન સ'પુણુ* ખ'ધ થયલે! હોય ત્યારેજ 
ડાઇનેમાોના મેગનેટમાં વિજળી આવે છે; 
તેમજ એના વૉલટરેજમાં ફરક પડયા કરે 
છે કારણુકે સરકીટેમાં જેટલા એમપીઅર 
કરન્ટ ઓછે વધતો થયા કરે તેના પ્રેમા- 
ર ષણુમાં એના વોલટેજમાંબી વધધટ થયા. 
૨ કરે છે. એ ડાપ્નેમામાંથી નીકળતી વિજળી 
ચિત્ર નાડ ૪૭, ખધી એના ષ્રીલ્ડ મેગનેટની આસપાસ ચક-- 
સીરીઝ ડાઇનેમો, રાવો લીધા પછીજ આગળ વધતી છેોવાથી 
એમ બને છે. 
સીરીઝ ડાઇનેસો પાસે વધુ કાસ જે લેવામાં આવે 
(એટલે કે તેના સરકીટમાંતો રીઝીસ્ટન્સ એકાદ લેમ્પ વધારીને 
વધારવામાં આવે) તો એ મશાનનોા કરન્ટ આપવાને પાવર એછે થઇ 
જાય છે, ફાર્ણુકે એના મેગ્તેટતા કાઇલમાં જતો કરન્ટ ઓછે થાય 
છે, જેથી તેઓનુ મેગ્તેટિઝમ ઓછુ' યાય છે. તેમજ જો એના સર- 
કીટનો રીઝીસ્ટન્સ જો ઓછે કરવામાં આવે (એટલે એકાદ બે 
બત્તાઓ ઓઇછી કરવામાં આવે) તો એ ડાઇનેમોના વોલ્ટેજ વધશે, 
કારણુકે હવે તેના પ્રીલ્ડના કૉ।ઇલમાં વધારે કરન્ટ ફરવા માંડસે. જો 
એ નાતના ચઇનેમોના સરકીટમાં લૅંમ્પા પેરેલલમાં ગોઠવ્યા હેય તો 
થોડાક લેંમ્ધાો વધારતાંજ સરકીટનોા રીઝીસ્ટન્સ ઓછે થઇ જ્ીલ્ડ 
મેગ્નેટ વધારે તેજ યશે, કારણુકે વધારાના લૅંમ્પો વધુ કરન્ટ માંગશે 
જે ખધે. એના [ષ્રીલ્ડમાં ગયા પછીજ ખાણેર પડશે. 
એક સરખો કરન્ટ (એમ્પીઅર) ન્યાં નિભાવી રાખ" 
વાનો હેય ત્યાં સીરીઝ ડાધ્તેમો વાપરવામાં આવે છે. 


સીરીઝ ડાઇનેસેોની વ્યવસ્થા (1ર૦ઠુપ1%007 ૦ 
8601109 2070181000 )--સીરીઝ ડાઇનતેમાં ધણુાઃખરા આક લૅમ્પા. 





૧૨૪ ઇલેકટ્રિક' લાઇટ અને પાવર 


જ્યારે સીરીઝ સર૪ીટમાં જોડેલા હોય ત્યોરે વપરાય છે. એમાં 
સરકીટમાં માત્ર ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટ રાખવામાં આવે છે, અને 
વાહ્ટેજનો આધાર લૅમ્પોની સ'ખ્યા ઉપર રહે છે ( જુવો પાનુ-૮૨). 
એ ૧૦ એમ્પીઅરતેો કરન્ટ એકસરખા રાખવાની ધણી સ'ભાળ 
લેવામાં આવે છે, કારણુ કે જો કરન્ટ વધે તો લૅમ્પા ધણા તેજસ્વિ 
ચાય છે, અને ધટે તો લૅમ્પો ધણા ઝાંખા ખળે છે. આથી સીરીઝ 
ડાઇનેમોને ખરાબર રેૅગ્યુલેટ કર્યા કરવો પડે છે, જે માટે ત્રણુ રીતો 
વપરાય છે. 


સીરીઝ ડાઇનેસોને રેગ્યુલેટ કરવાની એક રીત- 
માં ડાઇનેમાની ઝડપ વધતી ઓછી કરવામાં આવે છે, જેથી તેને 
વોલ્ટેજ જેઇએ તેટલે! રાખી શકાય. એ માટે ડાઇતેમોનતે ચલાવવા 
વપરાતાં એન્જીન ઉપર્‌ આધાર રાખવો પડે છે, અને એન્જનની 
ચાલ એઇછી વધતી કરવાથી ડાઇનેમાની ચાલ ઓછી વધતી કરી 
'રાકાય જે. 


સીરીઝ ડાઇનેસોને રેગ્યુલેટ કરવાની બીજી રીત- 
માં તે ડાઇનેમાનાં કૅ।મ્યુટેટટ ઉપરનાં બશે (7૫851108) ની 
જગ્યા બદલવામાં આવે છે. બે પોલના બાઇપોાલર ડાઇનેમામાં તેના 
કમ્યુટેટર ઉપર નીચે અને ઉપર જે બશેો હોય છે તેઓને ડ્રેરવીને 
એક ચોક્સ જગ્યાએ મૂકવાથી ડાધ્નેમોનો વોલ્ટેજ વષે છે, અને 
ખીજ ચોક્સ જગ્યાએ મૂકવાથી ધટે છે. આવી રીતે બશેનુ' સેટી ગ 
ફેરફાર કરવા માટેનુ' એક હેન્ડલ અને બીજ ગેદવણુ એવા ડાઇ- 
નેમોમાં રાખેલી હોય છે; પણુ બશેને એક અથવા ખીજી તરક 
'જોઇએ તે કરતાં વધારે ડ્રેરવવાથી કાકમ્યુટટર અતે બ્રશે! વચ્ચે 
ચિગારી પડે છે જે વાંધા ભરેલુ' છે, કારણુ કે તેથી કામ્યુટેટરની 
સુ'વાળી સપાટી ખિગડી જઇ તે ઉપર ખાંચા પડૅ છે. વળી મલટી- 
પોલર ડાઇનેમોમાં આવી રીતે ભશે ફેરવવામાં આવતાં નથી. 

સીરીઝ ડાઇનેમોને રેગ્યુલેટ કરવાની ત્રીજી રીત 
તેના જીલ્ડ મેગ્તેટમાં જતો કરન્ટ એછે વધતો કરવાની હોય છે, 
જે ખે રીતે કરી શકાય છે. એક રીતમાં ફીલ્ડ મેગ્નેટના વાઇન્ડીગ- 
માંથી એક અલાહેૅદા તારની શાખા (૩7811011) જોડી તેની સાથે 
એક એછે વધતો કરી શકાય તેવો રીઝીસ્ટન્સ અથવા રીહેસ્ટેટ 
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(41013005૬86 ) જેડવામાં આવે છે, અને તે રીઝીસ્ટન્સનુ' 
કનેકશન પાછુ' ફીલ્ડ સાથે કરવ!માં આવે છે, જેથી ફજ્ીહ્ડમાં 
જતા કરન્ટ બે તારૅમાં વે'હચાધ્ને ન્નય છે, અને રીઠહે.- 
સ્ટંટમાંથી બાહૅર પડતો કરન્ટ તેનો રીઝીસ્ટ-સ ઓછે વધતો કરીને 
ઓછે વધતે કરી શકાય છે. જેમ એક મોટી પાઇણપમાંથી ખે નાના 
પાધપાોની શાખાઓ જેડી તેએ માહેલા એક પાઇપ ઉપર એક 
કોક મૂષી તે બ'તે નાતના પાઇપાો પાછા મોટી પાળઝપ સાથ જોડી 
દવામાં આવે છે, અને તે નાની પાઇપનો ।ક ઓછે વધતો ઉધાડતાં 
બાણહૅરતી મોરી પાઇપમાં જતુ' પાણી ઓછુ વધતુ કરી શકાય કે, 
તેમ આમાં પણુ થાય છે. એટલે કે એક બરશમાંથી બાહેર પડતો 
તાર જીલ્ડ મેગનેટમાં લધ! જવામાં આવે છે, તેમજ તેજ બરા સાથે 
ખએેક બીજી શાખા જોડી એક રીઝીસ્ટન્સમાં કરન્ટ દાખલ ડરીને 
પાછે તેજ ષ્રીલ્ડ વાઇન્ડી'પચ સાથે જોડવામાં આવે છે, જેથી કેટલેક 
કરન્ટ ફીલ્ડમાં પાધરે। જ્નય છે, અતે ખાજીને! રીઝીસ્ટ-ન્સ અથવા 
રીહેસ્ટેટમાં થઇને પછી જ્ીલ્ડમાં ન્નય છે, અને એ રીઝીસ્ટન્સમાં 
જતા કરન્ટ એછે વધતો કરી શકાય છે, જેથી ફીલ્ડમાં જતો 
સામરા કરન્ટ એછે વધતે કરી શ્રકાય છે, અને તેનુ' પરિણામ 
ડાઇનતેમાના વોલ્ટેજ વધવા કે ઘટવામાં આવે છે. અ! રીતને 
ત પાથ સેથડ (1070 12811 140110વં) કહે છે. 

બીજ રીતમાં ફીલ્ડ મેગનેટ ઉપરની વાઇન્ડીંગ અખડ કરવાને 
બદલે જુદા ન્નદા ખ'ડ (8006પ1015) ની કરવામાં આવે છે, અને 
એક સ્વીચની મદદ્દી એ ફોક્ડમાં જતે। કરન્ટ એછે! અધવા વધારે 
કરી શકાય છે. આ રીતને વેરીએબલ ફીલ્ડ મેથડ ( 3%118)010 
110વૅ 110110૧ ) કહે છે. મોટા ડાઇનેમાોમાં આ રીત ઝાઝી 
વપરાતી નથી કારણુ કે એક સેકશ્રન ઉપરથી ખીન્ન સેકશન ઉપર 
સ્વીચ ફેરવતાં તેમાંથી મોરી ચિ'ગારી પડે છે. 

સીરીઝ ડોાઇનેસોને ચાલુ કરવાની રીત--- 
એ ડાધ્નનેમા ચાલુ કરતી વખતે એની મેન સરકીટની સ્વીચ ખ'ધ 
રાખવી, અને ડાઇનેમાો બ'ધ કરતી વખતે ગે સ્વીચ ઉ'ધાડી નાખવી 
નળી, પણુ ડાપ્નનેમા બ'ધ યવ! પછીજ સ્વીચ ઉ'ધાડવી. 

સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઇનેસે। પ્લેકટ્રોપ્લેટી'ગ યાને ગીલી2 
કરવાના કામ માટે કદીખી વાપરવામાં આવતો નથી, કારણ કે એમાં 


"૧૨૬ ઇલેક્ટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


એની પોતેરીટી ધડી ધડી બદલાઇ જવાતો સ'ભવ રહે છે--એટલે 
“% એમાં કોઇ વેળા એકાએક પૉઝીટીવનોા નેગેરીવ અને નેગેટીવનેા 
પોઝીટીવ થઇ ન્નય છે. 

શન્ટ વાઉન્ડે ડાઠનેસોા (31086-00પ0વે 1207118000) 
'ચિત્ર નાંન ૪૧ માં બતાવ્યો છે. એમાં બરશ્માંથી નીકળતા સરકીટ 
વાયર ષ્રીલ્ડ મેગનેટનતી આસપાસ લપેટવામાં આવતા નથી, પણુ એક 
અખઅશમાંથી એક પાતળા શાખા તાર જેને શન્ટ વાયર કહે છે તે 
કહાડી ફીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ વી'ટાળીને ખીન્ન' બશમાં જેડી 
-નાખવામાં આવે છે, જેથી એ રીલ્ડ મેમનેટનતે તેજ કરવા માટેના 
-એક તદન અલાહેદો સરજ્ીટ ખને છે, અને મેન સરકીટ વાયરમાં 
વિજળી જતી હેય યા નહી હોય તોપણ 
ડાઇનેમાનો મેગનેટ તેજ રહે છે. એ 
શન્ટ વાયર માહેૅલેો કરન્ટ ધણા માટી 
સાઇઝના ડાપ્રનેમામાં પણુ ૧૦-૧૨ 
એમ્પીઅરથી વધુ હોતો નથી. એ શન્ટ 
વાઉન્ડ મશીનમાં એ ખુખી હોય છે કે 
ચાલુમાં ન્યારે બહારનો સર૪ીટ ખુલ્લે 
હોય (યાને બતીએ ખબ'ધ હેય) ત્યારે 
એના શ૨્ન્ટ સરજીટમાંજ કરન્ટ ફરતો 
રહૅ છે, તેથી ડાઇનેમાતો મેગનેટ ધણો 
તેજ રણે છે; પણુ જેવો બાણહેરનો સરજઝીટ 
ખ્‌'ધ કરવામાં આવે યાને તેમાં વીજળીને 

ચિત્ર નાંલ ૪૨. પ્રવાહ ચાલુ કરવામાં આવે તેવોાજ એના 

શન્ટ ડાપ્રનેમો. શન્ટ સરકીટ માહે જતો કરન્ટ ઓછે 
“શતો “ય છે, અને જેમ જેમ ખાણહેરતા સરકીટ મારફતે વધુ ને વધુ 
વિજળીનો ઉપયોગ કરવામાં આવે તેમ તેમ એના શન્ટ સરકીટમાં 
“જતો કરન્ટ નખળા પડતો જતો હેઃવાથી અને ડાઇતેમોનતી ઝડપ 
એકજ સરખી રણહૅવાથી ડાળઇનેમાના વોલટેજ એકસરખા રણે છે, પણુ 
કરન્ટ (એમ્પીઅર) ઘટતા ન્નય છે, અને આખરે ધરી ધટીને ૦ 
થઇ ન્નય છે, જે વખતે ડાપ્તનેમામાં કશી વિજળી પેદા થતી નથી. 
એટલા માટે એ ન્નતતા શન્ટ ડાઇનેમાો એકલી વિજળીની બતી 
માટેના ઉષયોગમાં ઝાઝા આવતા નથી, પણુ નાં કરન્ટતેો ચોકસ 
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વધુમાં વધુ જથ્થા એકી વારે જોઇતા હોય ત્યાં એવા ડાઇનેમો વપરાય 
છે; જેમકે વિજળી ભરી રાખવાના એકયુમ્યુલેટર (%000111પ1810):) 
માં વિજળી ભરવા માટે, અથવા ગીલીટ ચહડાવવાના કામ મારે, 
મોટરની મદદથી મશીનરી ચલાવવા, અને એકસરખો વોલ્ટેજ રાપ્મવા 
માટે એ ડાઇનેમાો વપરાય છે. પણુ ન્યાં લોડ એઇછે। વધતો થયા કરતો 
હેય ત્યાં એમાં વે[લ્ટેજ પોતાની મેળે એકસરખા થયા કરતો ન 
હોવાથી હાથ વડે રેગ્યુલેટ કર્યા કરવો પડે છે. 

શન્ટ ડાઇનેસોસાંથી એક્સર'ખે વોલ્ટેજ મેળવવા 
માટે એના શન્ટ પ્રીલ્ડ કૉઇલમાં એક રીહોસ્ટંટ મૂકવામાં આવે છે, 
જેના રીઝીસ્ટન્સ એછે વધતો કરી શકાતો હોવાથી એના છીલ્ડ 
મેગતેઃમાં જતે! કરન્ટ ઓછે વધતે! કરીને એમાંથી ખહાર પડતા 
વોલ્ટેજ એકસરખા રાખી શકાય છે. જેમકે જે વખતે ખબાહૅરના 
સરકીટની કરન્ટ માટેની માંગણી વધતાંજ એને શન્ટ રીઝીસ્ટન્સ 
ઓછે કરી તેમાં વધુ કરન્ટ આપવાથી જ્રીલ્ડ મેમનેટ પાછા તેજ 
થઇ જોઈતો વોલ્ટેજ ઉત્પન્ન કરી આષે છે. એવી ગોડવણુ સાથના 
શન્ટ ડાઇનેમો બત્તી માટે પણુ સહેલાઇથી વાપરી શકાય છે, અને 
જ્યાં પાવર અને બત્તી બન્ને એકજ ડાઇનેમોામાંથી લેવાં હેય ત્યાં 
એવા ડાઈનેમો ધણા ઉપયોગી થઇ પડે છે. 

શન્ટ ડાઇનેસેો।ાને રીહાસ્ટેટ પ્રકરણુ-૨૩ માં મોટર સ્ટાર- 
ટરના ચિત્રમાં બતાવ્યો છે. એમાં જોવાથી માલમ પડશે કૈ ડાઇનેમોના એક 
ભર્ામાંથી શન્ટની શાખા કાહડીને રીહેસ્ટંટના રીઝીસ્ટન્સનાં 1ર ચુ'૭- 
ળાંઓ (૦૦118) સાથે જોડવામાં આવે છે, અને બીન્ન' ભાશમાંથી લીધેલ! 
શન્ટની શાખા ષ્ીલ્ડ મેગનેટ ઉપર વિ'ટાનળ્યા પછી તે એક સ્વીચ 
સાથે જેડવામાં આવે છે. આ તિ સ્વીચ એક કુ'ડાળાંમાં જેમ ગમૅ 
તેમ ફેરવી શકાય છે, નથી રીહેોસ્ટંટના ગમે તે ગુ'૭ળાં ઉપર એ 
સ્વીચનોા છેડો મૂકવાથી તે ગુ'૭ળાંમાં કરન્ટ દાખલ ચાય છે, અને 
તે ગુ'૭ળાં માહેલા તારની નડાઇ મૂજબનેો રીઝીસ્ટન્સ શન્ટમાં 
આપી શકાય છે. જેમકે ણે સ્વીચને દાબીથી જમણી બાજુએ જેમ 
જેમ ખસાડતા જઇઝએ' તેમ તેમ ષ્રીલ્ડનાો રીઝીસ્ટન્સ વધતો ન્નય 
છે, જેથી ફીલ્ડમાં કરન્ટ એછે નજનય છે, અને તેથી જ્રીલ્ડ મેગનેટનુ' 
તેજ (8170181013) ઓણછુ' થવાથી ખબશમાંથી બાહેર પડતો પ્રેસર 
યાને વોલ્ટેજ ઓછે થાય છે. 


૧૨૮ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને માવર 


રીહોસ્ટેૅટ (1011005181) માં લેહડાંના અથવા જરમન 
.સીલવરના તારનાં ચુ'૭ળાંઓ હોય છે, અને એવી ગોઠેવણુ કીધેલી 
હોય છે કે એક યા વધુ ચુ'છળાંમાંથી કરન્ટ પસાર કરી શકાય છે, 
જેથી કરન્ટમાં એછે વધતે! રીઝીસ્ટન્સ પેદા થાય છે. ચોક્કસ ડાયા- 
મેટરના ત્રાંબાના તાર કરતાં તેટલીજ ડાયામેટરના લે।હડાંના તારમાંથી 
વીજળીને કરન્ટ પસાર કરતાં ધણા! રીઝીસ્ટન્સ યાને અટકાવ પેદા 
થાય છે, કારણુકે ત્રાંબા કરતાં લેહડ$ એઇછી સહેલાષ્થી પોતામાંથી 
વિજળી પસાર કરૅ છે, અને એ કરતાં વધારે રીઝીસ્ટન્સ જરમન 
સીલ્વરના તારમાં પેદા થાય છે. રીઝીસ્ટન્સ બૉક્ષ માંહૅલા તારમાં એ 
પ્રમાણે ઘણે! રીઝીસ્ટ-સ પેદા થવાથી તેઓ ધણાજ ગરમ થાય છે, 
માટે એવા બૉક્ષ સળગી નહી ઉઠે તેવી ચોજેનાં બનાવવામાં આવે' 
છે. એ બૅક્ષને શન્ટ રેગ્યુલેટર અથવા રીઝીસ્ટન્સ બૉક્ષ પણુ ડહે છે. 


સીરીઝ અને શન્ટ ડાઇનેસો વચ્ચે સર'ખાસણી 
હુ'કમાં આ રીતે થઇ શકે:--- 

સીરીઝ ડાઇનેસેો! સાથે જે બતીએ। લગાડી હોય 
અને તે ડાઇનેમોને રૅગ્યુલેટ કરવાની કરશ ગેોડવણુ નહી હોય તો 
જેટલા એમપીઅરને! ડાઇનેમાો હોય તેટલા અમપીઅર બધા ખાઇ શકે 
તેટલી બતીઓ નાખવી પડૅ. હવે જો તેમાંની થોડીક ખતીએ। બુન્નવી 
નાખવામાં અથવા સ્વીચ આફ્‌ (૩૪૪1101 ૦3) કરવામાં આવે તો 
સરકીટમાં કરન્ટ એછે જાય, અતે સર૪ીટતાજ તાર એ ડાઇનેમોના 
'લ્ડ મેમતેટને તેજ રાખવા વપરાતા હોવાથી ફીલ્ડ મેગતેટ નબળા 
પડી નય યાને ગાઇતેમાના વોલ્ટેજ ધરી જાય, જેથી બતીઓ ઝાંખી બળે. 


શન્ટ ડાઇનેસો સાથે બતીએ। લગાડી હોય અને તે 
ડાણનેમોને રેગ્યુલેટ કરવાની કશી ગેોદવણુ નહી હોય તો જેટલા 
કરન્ટનોા ગધ્તેમોા બનાવેલો હોય' તેટલાજ કરન્ટ ખાય તેટલી બતીઓ 
તે ઉપર રાખવી જોઇએ. જે થોડી ખતીઓ બુત્રવી તાખવામાં આવે 
અને ડાઇનેમોની ચાલ એકજ સરખી રણૅ તો શન્ટ સરકાટમાં જતો 
કરન્ટ વધી જવાથી ગળતેમાના ફીલ્ડ મેગનેટ વધુ તેજ બના ન્નય, 
તેથી તેના વોલટેજ ધણા વધી નય, અતે બતીએ ધણીજ તેજ 
ખળે યાતો તદન બળી ન્નય યા તાર :મીગળી નય. ઢુ'કમાં સીરીઝ 
ડાઇનેમા કરતાં શન્ટ ડાઇનેમાો તદન ઉલટીજ રીતે વરતે છે. 
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શન્ટ ડાઈનેસોને ચાલુ કરવાની રીત--એ ડાપતેમે 
ચાલુ કરતી વખતે પહેલાં મેન સ્વીચ ઉ'ધાડવી, અને શર્ટ રેગ્યુલેટર 
અથવા રીઝીસ્ટન્સ બાક્ષનુ' લીવર પહેલા ન'બર્‌ ઉપર રાખવુ, જેથી 
શન્ટ સરકીટમાં ખધાો રીઝીસ્ટન્સ દાખલ ચશે. ન્યારે ડાઇનેમાની 
ચાલ વધીને ૪કુલ સ્પીડૅ ચાલે ત્યારે શન્ટ રૅગ્યુલેટરતુ' લીવર જમણી 
ખાજુએ હળવે હળવે એવી રીતે ખસાડતા જવુ' કે વોલ્ટ મીટરમાં 
જોઇતા વોલ્ટેજ મળી રણે. જયારે એ પ્રમાણે વોલ્ટેજ પુરા મળી રહે 
ત્યારે ઝડપથી મેન સ્વીચ બધ કરી નાખવી, અને કરન્ટને મેન 
સરકીટમાં જવા દેવો. ડાઇનેમા બધ કરવા પહેલાં ઝડપથી મેન 
સ્વીચ ઉ'ધાડી નાખવી, અને પછી હળવે હળવે શન્ટ રેગ્યુલેટરનુ 
લીવર ચાખી ખાજુએ ખસાડતા જઇતે વોલ્ટેજ હળવે હળવે ઓછા 
થવા દેવા. 


ખેરેરી અથવા એક્યુમ્યુલેટર ચાજ કરવા સાટે 
શન્ટ ડાઇનેસો!જ વાપરવામાં આવે છે. જો સીરીઝ અથવા 
કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમાો હોય અને ચાજ” કરતી વખતે બેટેરીના વોલ્ટેજ 
કરતાં ડાઈનેમોના વોલ્ટેજ કાંઈ કાર્ણુ સર ઓછા થઇ ન્નય તો 
ખેટેરીમાંથી કરન્ટ ડાઇનેમોમાં જપ્ટને તે ડાઇનેમો મોટર બની ઉલટા 
ફૂર્વા માંડે છે. શન્ટ ડાઈનેમાોમાં શન્ટમાં જતો કરન્ટ ઓછે 
વધતો ડરી શકાતો હોવાથી ડાપધનેમોના વોલ્ટેજ જેટલા જોઇએ તેટલા 
વધારે રાખી શકાય છે, જેથી જે લૅમ્પા ખળતી વખતે બેટેરી 
પણુ ચાજ થતી હોય તે બેટેરીમાંથી કરન્ટ ડાઇળનેમાોમાં જવાને 
સ'ભવ રહેતો નથી. 


કુસ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે ડાઇનેસેો (€૦000૦૫૫ૈ-૪૦૫॥વેં 
177109000)-પલેકટ્રીક લેમ્પ, મોટર વગેરે વિજળીના ચોક્સ પ્રેસરે 
(વોલટેજે) કામ કરી શકે તેવી રીતે બનાવેલા હેય છે, માટે તેઓને 
ચાલુ રાખવા સાટે ડાધનેમાોમાં ચોક્સજ પ્રેસર એક સરખો રાખવે 
જોઇઇએ, કે જેમાં ઝાઝી વધધટ થાય નહી. સરજીટ માંહેલા થોડાક 
લેમ્પ કે મોટર બ'ધ કરવામાં આવે તોપણુ ડાઇ્નનેમોના વોલ્ટ ધટે 
કે વષે નહિ તેવી રીતે ડાપ્નેમો ચાલવો જોઇએ, કે જે કામ માટે 
ઉપર કહેલા સીરીઝ કે શન્ટ વાઉન્ડ ડાઇનેમાં અનુમુળ નથી. એ 
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મારે કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમો ખનાવવામાં આવે છે, જેની રચના ચિત્ર 
નાં૦ ૪૨ 'માં બતાવી છે. એમાં સીરીઝ અને શન્ટ બન્ને સરકીટ 
છે. એક બરશમાંથી નડે તાર લ૪ ડાળનેમાોના ફીલ્ડ મેગનેટની 
આસપાસ ક્કત થોડા આંટા વિ'ટાળાને બહાર લઈ જવામાં આવે છે, 
જેને સીરીઝ સરઝીટ કહૈ છે; અને ખીન્ન' થશનાો તાર પાધરેજ 
ખાહેર બતીઓ તરફ લઇ જવામાં આવે છે. પણુ. શન્ટ સર૪ીટનોા 
પાતળા તાર એક બરશમાંથી કાહડી પ્ીલ્ડ મેગનેટ ઉપર ધણા અટા 
વિ'ટાળીને તેજ તાર ખીન્ન' ખ્રશ સાથે અથવા ખીન' બ્ાશમાંથી 
નિકળતા કન્ડકટર્‌ સાથે જેડી નાખવામાં આવે છે. એવા ડાપ્તનેમોમાં 
ન્યારે ખતીઓ બ'ધ હેય અને ડાઇનેમોા 
ખાલી ચાલતો હેય ત્યારે શન્ટ સરક્ીટને 
ફરતો કરન્ટ તેના ફીલ્ડ મેગનેટને પુરતો 
તેજ રાખશે અને વોલ્ટેજ પુરા રહેશે, કે 
જેમ રાખવા માટે એ શન્ટ સરકીટ ખાસ 
ડીઝાઇન ખ»ીષેલે! હેય છે. પરતુ ન્ત્યારે 
ડાઇનેમા ઉપર લેડ વધશે યાને ખધી 
ખતીઓ ચાલુ કરવામાં આવશે ત્યારે 
રાન્ટ સરકષીટમાં જતો કરન્ટ ધરી જશે, 
પણુ તેજ વખતે સીરીઝ સરકીટમાં જતો 
દ કરન્ટ વધવાથી ડાઇનતેમોના વેોલ્ટેજમાં 

ન -“વધધટ થશે નહી, કારણુ કે સીરીઝ 
ગંત્ર ના૦ ૪૨. સરકીટ પણુ ષીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ 
કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમો. શાકે વિ'ટાળેલે। હોય છે. જે લેડ વધવાથી 


ડાઇનેમોની ચાલ ધીમી પડી ન્નય તો અલખતાં તેના વોલ્ટેજ ધરી 
જરે, પણુ જેટલાં રેવોલ્યુશન માટે એક કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમા ખનાવેલે। 
હેય તેટલાંજ રેવોલ્યુશને તે ચાલ્યા કરે તો ઓછા વધતા લેચ્થી 
તેના વોલટેજમાં વધવ્રટ થવી નહી જેઇએ. 
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કુસ્પાઉન્ડે ડાદઇનેસોા એકા વધતા થયા કરતા લેડ 
(1080) માટે વાપરવામાં આવે છે કારણુ કે એનુ રેગ્યુલેશન ઓછા 
વધતા લે!ડને અનૂસરીને પોતાની મેળે ( &01070216108119 ) થયા 
કરે છે. ધણે દૂર કરન્ટ લઇ જવાતો હોય તો ત્રાન્સમીશન લાઇનમાં 
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વાલ્ટેજમાં ધટ (તૈ₹#૦]) પડે છે, જે સ'ભાળી લેવા માટે એવાં 
કામ માટેના કેટલાક ડાઇનેમા ઓવર કમ્પાઉન્ડ (૦૪૦1-૦૦11- 
[૦૫૫તે) કરેલા હોય છે, એટલે તેઓમાં ફીલ્ડ મેગનેટની આસપાસ 
જોઇએ તે કરતાં થોડાક વધુ આંટા સીરીઝ સરક૪ીટના [વે'ટાળેલા 
હોય છે, જેથી ડાઇનેમા ઉપર કામ (1080) વધતાંજ તેના વોલ્ટેજ 
પણુ સહેજ વધવા પામે અને દૂરની ખત્તીએ ઝાંખી નહી બળે. 


ઝુસ્પાઉન્ડે ડાઇનેસો! શૉર્ટ સરકીટ થતાંજ યાતે તેતી 
લાઈનમાં કથે બે તારો અકસમાત સાથે મળી જતાં કે કથે લાદનને 
રીઝીસ્ટન્સ ઓછે થઇ જતાંજ એ ડાઈનેમાો ઉપર પુષ્કળ એવર 
લેડ આવી નય છે, જેથી ડાઇનેમો અથવા તેને ચલાવનારાં એનકઝનને 
નૂકસાન થવાને! સ'ભવ રહે છે. માટે એવા ડાધનેમાો સાથે ક્યુઝ તથા 
સરકીટ બ્રેકરની ગોઠવણુ ધણી સારી હાલતમાં રાખવી જોઇએ, કે 
જેથી શાટ" સરકીટ (3130716 ૦1070૫11) થતાંજ તે ઉડી અથવા ઉષડી 
જઈ નુકસાન થતુ' ખચાવે. 


કુસ્પાઉન્ડે ડાઇનેસે ખેરેરી ચાજ કરવા જો વાપરવો 
હોય અને સાથે બત્તીઓ પણુ બાળવી હૉય તો બન્તે કામ સાથે 
થઇ શકે નહી; પણુ એવી ગેોઠવણુ કરી શકાય છે કૈ કમ્પાઉન્ડ 
ગધનેમાના ફીલ્ડ મેગ્તેતા સીરીઝ કૉપ્ર્લ ધટતે કેકાણેથી કાપી 
તેમાં એક સ્વીચ ગેઠવવામાં આવે છે, જે ઉ'ધાડી નાખવાથી હવે 
માત્ર શન્ટ સરકીટજ કામ કરતો છોવાથી તે શન્ટ ડાઈનેમો બની 
નય છે, જેમાંથી ખેટેરી ચાજ કરી શકાય છે, અને બત્તી ખાળ- 
વાની વખતે પાછી સ્વીચ બ'ધ કરી સીરીઝ સર૪ીટ ચાલુ કરવાથી 
ડાધ્નેમો કમ્પાઉન્ડ ખની ન્નય છે. આવી ગોઠવણુ ધણી સહેલાઇથી 
કેરી શકાય છે. 


કુસ્પાઉન્ડે ડાઇનેસોને ચાલુ કરવાની રીત રા-2 
ડાઇનેમોને ચાલુ કરવાની બરાબર છે. એમાં પણુ પહેલાં મેન સ્વીચ 
ઉધાડી રાખવી અને ન્યારે વોલ્ટ મીટરમાં વોલ્ટેજ પુરા આવી રહે 
કે ઝડપથી મેન સ્વીચ બ'ધ ફરવી; તેમજ ડાપ્તતેમો બ'ધ કરવા પહેલાં 
મેન સ્વીચ ઉ'ધાડી નાખવી. 


૧૩૨ ઇલેકદ્રિક લાઇટ અને પાવર 





ડાધ્નેમોાના બ્રશ# 


લઇ 


ખ્રશનુ' સેટી'ગ (3૦11108 બં 37પ૩1૧૦૩)--ડાઇનેમામાંથી 
ચાલુમાં આગની ચિ ગારી નહી પડયા કરે તે માટે એના બશ્ને બરાખર 
રીતે સેટ કરવાની ધણી જરૂર છે, અને બશના એ સ'ભાળ ભરેલાં 
સેટી ઉપર મોટર તથા ડાધનેમાોની જ'દગી અતે તેમાંથી નીપજતાં 


કામને મોરા આધાર છે. “વશ બે કતનાં આવે છે--“ ક્રાપર ખશ” અને 
“ક[ર્ખન બશ.”” 


કા1"પર શ (000૪0૦૪ 17૫31 )નાં સેરી'ગમાં ધણી 
સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે. એ ન્નતના બશ ત્રાંખાંના તારની ગુ'હેલી 
જાલીનાં અથવા ત્રાંબાની પાતળી પટીઓનાં ખનાવવામાં આવે છે, 
અને હવે એવાં બશર ફ્કત જુની ન્નતના મશાતોમાંજ જેવાર્મા આવે 
છેઃ એને સેટ કરવા માટે કામ્યુટેટરનતા કાલર ઉપર સામસામને બે 
મારકા જઝીધેલા હોય છે. બે પોલના ડાઇનેમાોમાં બે બશ હેય છે, 
જ્યારે ચાર પોલના ડાઇનેમાોમાં ચાર બશ હોય છે, જે બે પાલના 
ડાઇનેમામાં બર ગેોઠવવાના મારકા ભૃસાઇ ગયા હૉય તો ફામ્યુટેટરના 
ઘેરાવાના બે સરખા ભાગ કરી ડાયાસેટરની લાપ્તનમાં આવે તેવી રીતે 
ખે મારકા કરી લેવા, એ પ્રમાણે જેટલાં બશ હોય તેટલા એકસરખા 
ભાગ ફામ્યુટેટરના ઘેરાવામાં કરી ત્યાં મારકા કરી લેવા. એ મારકાની 
લાપ્તતમાં બરની ધાર રહે તેવી રીતે બરા સેટ કરવામાં આવે છે. 
ઉપરનુ' બશ મારકા મુજબ સેટ ફકરી ફામ્યુટેટર ફેરવવું નહી, પણ 
તેજ હાલતમાં રાખી નીચેનુ બશર તેના મારકાની લાઇનમાં ગોઠવી 
કલેમ્પ તાધ્ટટ કરી લેવા. 





કપપર બ્રશ કારખન ભરા કરતાં વધારે ખર્ચાળ હોવા ઉપરાંત તે 
ઘસાઈને તેમ[થી નિકળતી ત્રાંતાની બારીક રજકણો કામ્યુટેટરને ધશી 
નાખે છે, એટલુજ નહી પણુ આસપાસ ઉડી કામ્યુટેટરના જૂદા જૂદા 
ખ'ડ અથવા સેગમેન્ટા (8૦૬0૦0૬) ને શોટ" સરકીટ કરી નાખે 
છે, જેવી ચિ'ગારી ધણી પડે છે. કારબન કરતાં કાપરની કન્ડકટિવિટિ 


ડાળનેમાનાં બશ્ચ ૧૩૩ 


વધારે હોવાથી ધણા મોટા કરન્ટનાં અતે થોડા વોલ્ટનાં મશીનમાં 

તે વપરાય છે, પણુ હાઇ વોલ્ટેજ અને લે! એમ્પીઅરેજ માટે કારબન 
બશ વપરાય જે. 

કી'પર ખ્રશની ખેરી'ગ કામ્યુટેટર ઉપર એક સરખી 

લાગવી જોઇએ. કાપર બરાની 

“૪ કૉમ્યુટેટર ઉપર લાગતી ધાર 

ધણી પાહળી પણુ નહી હોવી 


ર દ જોઇએ તેમ તે ધણી સાંકડી 
જ )- પણુ નહી જોઇએ. શ્રશ્ચની બેરી" 


ગની પોહળાઇ કામ્યુટેટર ઉપર 
એટલી હોવી જોઇએ કે તેમાં 
ચિત્ર નાં” ૪૩ માં બતાવ્યા 
પ્રમાણે કામ્યુટેટરતેો એક આખો 


સેગમેન્ટ, વચ્ચેના એક ઇન્સ્યુલેશનની કાળી પરી, અને ખીન્ન 
સેગમેન્ટના ૩ મા ભાગ સમાઇ ન્ય, એટલે કે બરાની બેરી'ગની 
પોાહળાઇ કૅૉમ્યુરટેટર ઉપર કૉમ્યુટેટરના સવા સેમમેન્ટતી બરાખર હોવી 
જોઇએ. જે લાંબો વખત ચાલ્યા પછી બાશ ધસાઇને તેની ખેરી'ગ 
પાહળી થઇ નય તો બશની આગલી ધાર કાણુસ વડે ઘસી નાખી 
ખુઠ્ઠી કરી નાખવી જોઇએ. જે કામ્યુટેટરનતી પાોહળાઇ કરતાં બરાની 
'સામટી પોાહળાઇ થોડીક કમી હોય તો! ઉપલાં બશ્ન એક તરફ અને 
નીચલાં બીજી તરક્‌ એવી રીતે બાંધવાં કે જેથી કામ્યુ2ટેટરતી આખી 
ચોાહળાઇમાં બશર લાગુ રહે. કામ્યુટેટર ઉપર કાપર *રાની જે બેરી'ગ 
લાગુ રહે છે તેના એરીઆના ૬ર સ્કવેર ઇ'ચ દીડ ૧૫૦ થી ૨૦૦ 
'એમ્પીઅર કરન્ટ ખપે એટલુ ન્ન$' અને પાહુળું' કાપર બચ્ચન પસદ 
કરવામાં આવે છે. 


ક્રીપર ખ્રશને ફાણુસ સારવા સાટે ડાઇનેમોના મેકર 
ખાસ કલેમ્પ મશીનની સાથેજ મોકલે છે. તે કલંમ્પમાં બગ્મને 
પકડીને તેમાં રાખેલા ખુણા મુજબ બશની ધાર ધસી નાખવાથી 
'બાશ તેનાં ખરાં એન્ગલ (%0510) માં કેમ્યુટેટર ઉપર બેસે છે. એ 
એન્ગલ અથવા ખુણુ' ધણુ“ખરૂ' ૪૫ ડીમ્રીનુ' હેય છે. બશને કાસુસ 
"સારવા માટે કલેમ્પમાં પકડીને તે કલેમ્પને વાછસમાં પકડવામાં આવે 


ચિત્ર નાં૦ ૪૩, 
કોપર થશ. 


૧૩૪ પ્રલેકાંટ્રક લાઇટ અને પાવર 


છે, અને પછી નવી સ્મુથ ફાઇલ વડે હાયના એકવડા સ્ત્રોકથી ફાઇલ 
મારવામાં આવે છે, યાતે બ્રશ ઉપર ફાઇલ પાછળ ધસવામાં આવતી 
નથી, પણુ ફ્રાઇલને। જ્રોક આગળી ખાજુએ મારીને ફાઇલ ખ્રશ ઉપરથી 
ઉ'ચકી લઇ પાછે તેવોજ સ્ત્રાક મારી ધસવામાં આવે છે. એવી રીતે 
ઘસતાં સ ભાળ રાખવી જોઇએ કે બશની ધાર બધી બાજુએ એક- 
સરખી પોાહુળાઇતી રહે, તેમજ આગળી ધાર કાણુસવડૅ કાપી નાખી 
ખુટ્ઠી કરી નાખવી જોઇએ, અતે ન્ત્યારે બશ કામ્યુટેટર ઉપર્‌ પાછુ 
ખાંધવામાં આવે ત્યારે તેતી આખી પોાહળાઇ કામ્યુટેટર ઉપર્‌ લાગુ 
રહેલી હોવી જોઇએ. 

કારબન બ્રશ (€%0૪0૦1 -ડે'પઘડાં।) કાપર બશ્ચ કરતાં 
વધુ પસ'૬ કરવા જેગ છે કારણુકે એ વાપરવાથી કામ્યુટેટર ધસાતુ' 
નથી પણુ ફકત બશજ ધસાય છે, જે સહેલાઇથી ખદલી શકાય છે.. 
વળી કારબન બશને કૉપર બશની માફક અવારનવાર કાહડીને કાણુસ 
મારવી પડતી નથી. એક વખત એના મારકા ઉપર કારખન બાશ 
સેટ કીધા પછી લાંબો વખત તેઓ ચાલે છે, અને ધસાઇ જવા 
ઠતાં મારકાથી બહાર નીકળી જતાં નથી. એ કારબન ખરા કારખનના 
નાના ચોરસ ડઠ્ઠુકડાઓના ખનાવવામાં આવે છે, જેઓને ત્રાંખા અથવા 
પીત્તળના બશ છહોલડરમાં પકડવામાં આવે છે. ન્ન્યારે નવાં કારખન 
નાખવાના હૈય ત્યારે કામ્યુટેટરતી ગોળાઇની ખરાખરતી ઞાળાઇ કારબન 





ચિત્ર નાં૦ ૪૪. 
કાર્બન બશ હેલ્ડર (વેસ્ટી'ગહાઉસ. ) 


ઉપર રાખવી જોઇએ, જે માટે સવષ્થી સહેલ રીત એ છે કે કૅ.મ્યુ- 
ટેટર ઉપર રમ એમરી પેપર ઉ'ધુ' પકડી તે ઉપર કારબન બશ્ષ તેના 


ડાઇનેસાનાં હાશ ૧૩૫ 


હે।!લડરમાંજ તાઇટ પકડેલુ' ને દાબેલુ' રાખી એમરી પેપર આગળ 
પાછળ ખે'ચ્યા કરવુ, જેથી કૉમ્યુટેટરતી ગોળાઇની ખરાબર કાર્બન 
બશતુ' તળિયુ' ધસાઇ જળને ગોળ થઇ જશે. યાતે! રફ એમરી 
પેપર કૉમ્યુટેટર ઉપર ઉ'ધુ' (એટલે એમરીવાળી ખાજુ ઉપર આવે 
તેમ) ખાંધી તે ઉપર કારબન બ્રશ દાબેલુ' રાખી ડાપ્તતેમાોને ધીમે 
ધીમે હાથે ફેરવવે!. 


કારબન ખઅ્રશનુ' બ્રશ હેોલ્ડેર ચિત્ર નાન ૪૪ સાં 
બતાવ્યુ છે. ખાસ બનાવેલાં બાશ હૅલડરમાં કાર્બન ઢીલાં મૂકવામાં 
આવે છે, અને સ્પ્રી'ગનાં દખાણુથી તે કૉમ્યુટેટર ઉપર દબખાયલાં 
રહે છે, અને જેમ જેમ ધસાતાં ન્નય છે તેમ તેમ નીચે ઉતરે છે. 
ધ્રણાં નરમ ન્નતનાં કારબનનાં બક્ષ વાપરવાથી કૉમ્યુટેટર ઉપર કાળ 
મે'શ જેવુ' પડ થાય છે તેથી ચિ'ગારી (3[281'%3) ધણી પડે છે. 
એવાં નરમ ન્નતનાં બશ માત્ર ઓછા વોલ્ટેજ માટેજ વપરાય છે. 
કારખન બશના ઉપલા ભ્રાગ ઉપર પાતળી ત્રાંબાતી પત્રી ચહડાવેલી 
હેય છે, જેથી હેોલડરમાં તેએ ખબરાખર પક્ષેકટ્રીકલ સ'ખબ'ધ ધાતુ 
સાથ ધાતુને! રાખી શકે. ત્રાંબાં કરતાં કારખતને। રીઝીસ્ટન્સ ધણુ 
વધારે હોવાથી એની ખારીક રજકણેુ। કૉમ્યુટેટર ઉપર ઉડીને આજુ- 
ખાજુના કન્ડકટરના સેગમેન્ટોને શોટ સરકીટ કરતી નથી. અને 
કારખન ભશ વાપરવાથી ચિગારી ખિલકુલ પડતી નથી, તેમજ મોટર 
કે ડાધતેમાો એક યા બીજ તરફ સહેલાઇથી ફરી શકે છે, કે જેમ 
કૉઉપર્‌ બ્રશ સાથે યઈ શ્રકતુ' નથી. કોઇવાર કારખન બચ છહેોલડરમાં 
ભાંગી જય, અથવા ટુકડો ખરી પડે ત્યારેજ કારખન બશ્ચ તકલીફ 
આપે છે, નહી તો એક વખત નાખેલાં કારખન બ્રશે! ધણે લાંખોા 
વખત વગર ચ્િ'ગારી પડવે ચાલે છે. મોટાં મશીનોમાં એક મોટા 
ઢુકડાને બદલે નાના નાના ઘણા ટુકડાઓનાં બશની લાષ્તત બનાવેલી 
હેય છે, જેએનાં હોલ્ડર પણુ જૂદાં જૂદાં હોય છે, અને ચાલુમાં 
એકાદ કારખન બાશ ભાંગી જતાં કે તકલીફ આપતાં તે મશીન બ'ધ 
કીધા વગર કાહુડીને ખદલી શકાય છે. 


ચેક્રાઈટ બ્રશ (ઉ:ક&ણપ10 3િ#પકો )--આ ન્નતનાં ખશ્મ 
લખવાની પેનસીલમાં વપરાતી ગ્રેફાઇટ અથવા પ્લમબેગો (01021002૪૦) 
નાં બતાવવામાં આવે છે. એમાં બે ન્નત આવે છેઃ મેટલ ગ્રેફાઇટ અને 


૧૨૬ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


પ્લેન ગ્રેફાધ્ટ. મેટલ ગ્રેફાઇટનાં અશ ત્રાંબાંતા ધણેોજ ખારીક ભૂકો 
ગ્રેફાધણ્્ટ સાથે મેળવી ધણા મોટા પ્રેસરે દાબીને ખનાવવામાં આવે છે, 
જેથી તેની કન્ડકટિવિટિ વધે છે. ગ્રેફાઈટનાં બ્રશ ધષુાં નરમ હેય છે 
અને સેલ્ફ-લુષ્ીકેટી'ગ (801-100710811૪ ) કહેવાય છે-માટે એને 
કોઇ ન્નતના શિકાશની જરૂર પડતી નથી. જેમ કારખન બરાને સાફ 
કરી સહેજ વેસેલીન (78361110 )લગાડવાની જરૂર પડે છે, તેમ ગ્રેફાધટ 
'બશને જરૂર પડતી નથી; પણુ એ બશ ધણાં નરમ હોવાથી કેમ્યુટેટરના 
કન્ડકટરોા વચ્ચે જે અબરખ (10108) નુ' પ“ન્સ્યુલેશન હેય છે તેને 
બરાબર ધસી નાખતાં નથી, માટે કામ્યુટેટરની સપાટી એક સરખી 
સાફ સુ'વાળી ધસાતી નથી. એ નતનાં બશેો રેતેરી કનવરટર 
(£₹૦068&₹1 ૦૦૩1૪૦૪૦? ) નામના જેડયા ડાઇનેમોમાં વપરાય છે. જેમાં ખે 
કામ્યુટેટરો હોય છે, અને એક છેડે ડી. સી. અને બીજે છેડે એ. સી. 
કરન્ટ ઉત્પન્ન થાય છે. ગ્રેફાઇટ બશ વાપરવાનાં હેય ત્યારે કેમ્યુરેટરના 
કન્ડકટરે। વચ્ચેનાં માધ્કાનુ' ઇન્સ્યુલેશન આસરે ડુ; ઉ'ડાઇ સુધીનુ' 
'સ'ભ્રાળથી ઓખવી યા કાપી કાહડવુ' પડે છે, જે માટે લાકડાંની ખે 
ગાઇળડા વચ્ચે ચાલતી પાટલી કરવત વપરાય છે. મોટાં મશીનેમાં તે 
એક નાના ઉઇલેકડ્રીક મોટરથી ચાલતી નાતી સરક્યુલર સા 
(ઉ1૦ળં%₹ 8% ) અથવા ગાળ કરવત વડે આ કામ વધારે સક્‌ાઇથી 
'ચ૪ શકે છે. 

કૅેપ્પર ખ્રશને બદલે કાર્બન આરા વાપરવાં હેય તો 
તે માટે કૉમ્યુ2ેટરની લ'બ!ઇ વધુ રાખવી પડે છે કારણુકે ચોક્કસ 
કરન્ટ ખે'ચવા મારે કૉ।ઉપર કરતાં કારબનની સપાટી વધુ જોઇએ છે. 
નરમ કારખન માટે દર ૫૦ એમપીયર દી એક સ્કવેર ઇ'ચ કારબન 
બરશની ખબેરીગ કામ્યુટેટર ઉપર લાગવી જોઇએ. જે ડાઇનેમોમાં કૅ।પર 
ખશથી ધણીજ ચિ'ગારીઓ પડતી હોય તેમાં કારબન ભશ નાખવાથી 
ધણો ફાયદો યાય છે. પણુ કારખન બશ નાખવા અગાઉ કૉમ્યુરેટરને 
લૈધ ઉપર્‌ ચહડાવી તન કરી તેમાં પડેલા બધા ખાડા કાહડી નાખી 
તેને તદન સાફ અતે સીધુ' તથા ઝ્રુ કરવાની અગત છે. એક મોગર 
પુરાના ડાઇનેમા કે જેનુ કોમ્યુટેટર ધસાઇ જઇને ડાયામેટરમાં એક ઇ'ચ 
ઓણછુ' થઇ ગયુ' હતુ' તેમાં કૉપર ભરા હોવાથી પુશકળ ચિ'ગારીઓ 
પડતી હતી, જેથી આ લખનારે કૉપર બશ કાહડી નાખીને તેને બદલે 
કાર્બન બશ નાખવાથી ચિ'ગારી બીલકુલ બ'ધ થઇ ગઈ, અને કૅ.મ્યુરેટર 


ડાઇનેમાનાં બાશ ૧૩૭ 


જે ધસાઈને તેની શાક્રી'ગના કૅપ્લરની બરાબર થઇ ગયુ' હતુ' તે ખીન્ન' 
ધ્રણાં વરસે! સુધી ચાલ્યુ'' જે કારખનત બશ નહી નાખવામાં આવતે 
તો થોડા મહીનામાં કામ્યુટેટર બદલી નવુ નાખવાની કફૂરજ પડતે, 
કારણુકે રોજ તે વધુ ને વધુ ધસાતુ' જતુ હતુ અને હવે વધુ તન 
કરવાની તેમાં ગુ'નનશ રહી દતી નહી. 


એ કારબન બ્રશને ડીઝાઈન એવો કર્યો હતો કે જેથી 
ડાઇતેમોના બશ હેોલડરમાં કાંઈખી ફેરફાર કરવો પડયો થતો નહી. 
એ ડીઝાઈન ચિત્ર નાં” ૪૫ માં બતાવ્યો છે. જે કલેમ્પમાં કોપર 
વાયરના નળળીદાર ભશ પકડવામાં આવતાં હતાં તેજ કલેમ્પમાં એ 
કાર્બન ભશના હોલ્ડર પણ પકડ્યાં, જે માટે એ કારખન ભશ હેોટડર 
કોપર્‌ વાયર ભ્શની સાઈઝનાંજ લખાઈ, પોાહળ!ઈ અને નનડાપ્તમાં 
બનાવ્યાં; એટલે અગાઉ ર ઇચ પૉહળાં અતે ટ્ર ઇચ ન્નડા કાપર 
વાયરનાં બ્રશ વપરાતાં હતાં, માટે રમ્લ્ટ્ર ૪'ચતી ત્રાંખાની પ્લેટ ટાળાને 
તેને એક છેડે કારખન બ્રશના ઠઠુકડા પકડવા માટે ડવતેલ (તૈ૦૪૦દ11) 
ખાંચા રાખ્યો, જે દરેકમાં એક ઈચ લાંબા અને રં ઇચ પોહળા 
ખે કારબનના ટુકડા સ્કુ વડે પકડી તાળ્ટ ૪ીધા, અને કાપર બારા 
પકડવાની કલેમ્પમાંજ હમેશ મુજબ બેસાડયા. 

કાર્બન ખ્રશની સાઇઝે એટલી રાખવામાં આવે છે 
ક તેતી ફામ્યુટેટર ઉપરતી ખેરી'ગ (૦001866 3017£%&00)ના સ્કવેર 
₹'ચ દીઠ ૩પ એમ્પીઅર કરન્ટ ખપે, જો કે ધણે ડેકાણે ૪૦ થી 
૪૭૦ એમ્પીઅર સુધી દર સ્કવેર ઈ'ચ દીઠે રાખવામાં આવે છે, સારા 
મેકરતાં મશીનોમાં રપ એમ્પીઅરે એક સ્કવેર ઈ'ચ હેય છે. કારખન 
અથશતી ન્નડાઈ કામ્યુટેટરના દ્દોહડથી અદી સેગમેન્ટ જેટલી રાખવામાં 
આવે છે. 

કારબન બઅ્શને ન“બબવાજ'--ચાલુમાં કાર્બન બ્રશ્ચ કામ્યુ- 
ટેટર ઉપર ધસાતાં ધણી વેળા ચુચુ' 
અવાજ કરે છે, તે દુર કરવા માને 
કારબનના ટુકડાઓને હેલડરમાં બેસા- 
ડવા અગાઉ ધીમી આગમાં લાલ રગે 


ગરમ કરી સ્પીનડલ ઓળલમાં ડુબાડી 
ઠડા કરવા અને પછી કામમાં લેવા. 





ચિત્ર નાં૦ ૪૫* 
કાર્બન બ્રશ. 


૧૩૮ જલ્ેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


કારબન ખ્રશ ગરસ થવાનુ કારણુ એ છે કે કાર- 
ખનનેો રીઝીસ્ટન્સ ઘણે! હોય છે. જે કૉમ્યુટેટર કરતાં બશ વધારે 
ગરમ થતાં હોય તો બશની લ'ખાઇ (ઉચાઇ) એઇછી કરવી, અથવ! 
કારખનના ટુકડા સાથે નરમ ત્રાંબાની પ્લેટનો હુકડો હેોલ્ડરમાં સાથે 
પકડવો. ખને તો કારબનના ટુકડાની સાઇઝ મોરી લેવી એટલે જ્નડાઇ 
વધારવી, જેથી કૅૉમ્યુટેટર ઉપર બશની જે સપાટી લાગુ રહે તેના દર 
સ્કવેર ઈંચ દીઠ રપ થી ૩૦ એમ્પીઅર કરન્ટ તેમાંથી પસાર થાય. 


કીસ્યુટેટ્ર ઉપર ખ્રશનુ' દબખાણુ ઘણુ' પડવુ' નહી 
જોઇએ. ખશની સ્પ્રી'ગો ધણી તાઇ્ટ રાખવાથી કૉમ્યુરેટર તથા બશ્ 
જલ્દી ધસાઇ ન્નય છે, તથા કામ્યુટેટરમાં ખાડા પડી જવાથી ચ્િ'ગા- 
રીએ ધણી પડૅ છે, તેમજ એ સ્પ્રીંગ ધણી ઢીલી રાખવાથી બશ 
કોમ્યુટેટર ઉપર બરાખર લાગુ રહૅતુ' નથી પણુ વારવાર છુન્ત્યા કરે 
છે, જેથી પણુ ધણી ચિ'ગારી પડે છે. એ માટે એ સ્પ્રીગ મધ્યમ 
રીતે તાઇટ રાખવી જોઇએ. બરાતે એકજ જગાએ હમેશાં ખાંધી 
નહી રાખતાં તેઓને એક છેડેથી ખીજે છેડે ખસાડયા કરવાં જોધએ 
કે જેથી ફોમ્યુટેટર બધી બાજુએ ફરતુ' એકસરખુ' ધસાય અને તેમાં 
એકજ હૈંકાણૅ ખાડે (ત્રુવ) પડી નય નહી. સ્પ્રીગનો પ્રેસર કોપર 
ભશમાં આસરે દર સ્કવેર ઈંચ બરની ખેરી'ગ દીઠ એકથી સવા 
પાઉન્ડ અને કારબન બ્રશ્ચમાં દોહડથી ખે પાઉન્ડ રાખવામાં આવે છે. 
જો કોઇ બશ ખીન્ન' ભબાશ કરતાં વધારે ગરમ થયલુ' માલમ પડે 
તા તેની સ્પ્રી'ગનુ' દખાણુ તુરત ઓછુ કરી નાખવુ. ખધાં બરની 
સ્પત્રીગ એકજ સરખાં દખાણુથી તાઇટ કરવી, જેથી બધાં બશેાનુ' 
કોામ્યુટેટર ઉપર એકજ સરખુ' દખાણુ પડે. 


ખ્રશની લીડ (120& ૦ 110 કિ031103)-ડાઇનેમો ચાલુ 
કીધા પછી જે કામ્યુટેટરમાંથી ધણી ચિ'ગારીઓ પડતી હોય તો થશ 
હોલડરને હેન્ડલ પકડીને શેને આગળ યા પાછળ સહેજ [રવી એવી 
જગાએ રાખવામાં આવે છે કે જેધી ચિ'ગારી બીલકુલ નહી પડે, 
યા ધણીજ થોડી પડે. આતે બશની લીડ કહે છે. એ લીડ શોધી 
કાહુડવાની સહેલ રીત એ છે, કે જો ચિગારી (8[040%) ધણી પડતી 
હોય તો જે તરક્‌ કામ્યુટેટર ફરતુ' હેય તે તરફ ભશ હેોલડર સહેજ 
ફરેર્વી જોવુ' અને જે જગ્યાએ ચિ'ગારી ખીલકુલ નહી પડૅ યા ધણી 


ડાઇનેમોનાં ભશ ૧૩૯ 


ઓછી પડે તે જગાએ રાખીને હેન્ડલ તાપ્ટ કરી લેવુ, જો આગળી 
બાજુએ હેલડર ફ્રેરવતાં ચિ'ગારી વધુ પડવા માંડે તે પાછલી ખાજુએ' 
ફેરવી જોવુ, અને એ પ્રમાણે આગળ કે પાછળ જે જગામાં ચિ'ગારી 
થોડી પડે તે જગામાં કાયમ રાખવુ'. શ માટે કેટલી લીડ રાખવી 
તેના માર્મા બશ હેોલ્ડરની ખાજુ ઉપર મેકર તરફ્થી કરેલા આવે છે.. 
સીરીઝ ડાધ્રનેમાોમાં બરા માટેની લીડ ચોકસ હોતી નથી. શન્ટ અને 
કમ્પાઉન્ડ ડાધ્તેમામાં જેમ જેમ લે!ડ (108તૈં) વધતે! નનય તેમ તેમ 
થશનાં હેલડર્‌ કોમ્યુટેટર જે તરફે ફરતુ' હેય તે તરફ જરા જરા 
ફેરવતા જવામાં આવે છે, અને લોડ એઓછેો થતો ન્નય તેમ તેમ 
ઉલટી તરફ ફેરવતા જવામાં આવે છે. 


કે।મ્યુટેટરને તન (1007111૪ 01 0૦101100160 1'): 
કરવાની જરૂર પડે તો ડાધ્નેમોની શાફટી ગને સ'ભાળથી ખાણેર કદાડી 
તેના આરમેચર ઉપર મજબુત કાગળ અને કપડુ' સફ્‌ાઇથી વિટાળીને 
ખાંધી લેવુ કે જેથી તનર્ચ કરતી વખતે ત્રાંબાની રજકણે! તેમાં ન્નય 
નહી. આરમેચરના કેોઈબી તાર ઉપરનું ઇન્સ્યુલેરાન અથવા રખરનુ' 
પડ કેડે ધસારો લાગવાથી ઓખવાઇને નિકલી નહી ન્નય તેની 
સ'ભાળ રાખવી. પછી ઘણાં અણિઆળાં તુલવડે લેધમાં બારીક કટ 
લેવી. એ માટે ગોળ પોાહળી ધારનુ' તુલ કદી વાપરવુ નહી. જ્યારે 
કામ્યુટેટરમાં પડેલા ખાડા નિકલી રહે અતે તે ખરાખર ઝુ યપ રણે 
ત્યારે પહેલ્લાં સ્મુધ ફૂાધઇઇલ વડૅ અને ત્યાર પછી ૦૦ ન'બરના બારીક 
સેન્ડ પેપર વડે ખુબ પોલીશ કરવુ. પછી કાગળ તથા કપદ' છોડી 
નાખી ઠહાયની ઢમણુથી હવા ૪ આરમેચરના તારોની વચ્ચેની 
જગામાં ભરાયલે। કચરો, ધુળ વગેરે ઉડારી નાખવો, અને જે જગાએ' 
આરમેચરના તારના છેડા કોામ્યુટેટર સાથે સોલડરથી જેડેલા હેય 
છે તે જગા ઉપર લાખનુ' ખનાવેલું (81101180) વાર્નીશ લગાડવુ. 
કૉ[મ્યુટેટ્રને વાર'વાર તન” કરવુ' પડતુ' હોવાથી તે તન" કરવા છતાંખી 
કામ આપી શકે તે માટે પહેલ્લાંથીજ તેની ડાયામેટર ટું ઇ'ચથી 
૧ ૪'ચ વધારે રાખેલી હેય છે. 


કેઃસ્યુટેટર૨ ઉપર તેલની કાંઈબી જરૂર નથી. તે છતાં 
જો કેપર ખચ ત્રાંબાતી પટીઓનાં બનાવેલાં હેય અને કૉમ્યુટેટરમાં 
ખાડા પડતા હોય તો વેસેલીન (૪૪૦11100) અથવા સારી નનતનુ” 


"૧૪૦ ઇલેક્ટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


સ્પીનડલ આંઇ્ઠલ સહેજ વાપરવુ'. એ માટે એક સાફ મલમલનાં કપડાં 
"ઉપર થોડાં ટીપાં તેલ અથવા વેસેલીન લગાડી તે કપડાંના ડચ કરી 
કૉમ્યુરેટરને ચાલુમાં લગાડવો, અને પછી ખીન' સાફ કપડાં વડે 
'લુરત નુછી નાખવુ'. એ કામ માટે કેઇઃબી ન્નતનુ' વનસપતીનુ' કે 
નનવરતુ" તેલ વાપરવુ* નહી. જે ફેકટરીઓમાં આટો, ખાંડ, ચુનો, 
“વગેરે પીસવામાં આવતાં હોય ત્યાં મોટર કે ડાઈનેમો ચાલુ કરવા અગાઉ 
ફ્રામ્યુટેટરને થોડાંક ટીપાં બેતઝાોલીન (6117010100 )થી પહેલાં સાફ્‌ 
કરી પછી ૦૦ નખરવનાં સેન્ડ પેપરથી પાંલીશ કરવુ'. કુ।મ્યુટેટર સાક્‌ 
કરવા માટે સુતરતે। વેસ્તને ડચે। વાપરવો નહી પણુ કપડુ'જ વાપરવુ. 
કોઇ હલકા મેકરનાં કામ્યુટેટરના સેગમેન્ટા વચ્ચે અબખરખ (301108 ) 
નાં ઈન્સ્યુલેશનને બઠલે એસખબેસતાસ કાગળ અથવા સ્ત્રોબી:/ (ધાસનાં 
પૂઠાંનાં કાગળ)નાં ઈન્સ્યુલેરાત હોવાથી એવાં ફોમ્યુટેટર ઉપર 
જરાખી તેલ નામતાં તે એવાં કાગળમાં સચુશાઈ જધ્ને પ્રન્સ્યુલેશન 
જાથુકનાં ખરાબ થઈ જવાને સ'ભવ હોય છે. માટે એવાં કૉમ્યુટેટર 
'ઉપર તેલ નડી વાપરતાં લુભ્ીીકેશન માટે ક્રેન્ચ ચાક, નહી તો એસખેસ- 
તાસને! ખારીક પાઉડર છાંટવે. 


પ્રકરણુ--૧૯. 





વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાના કારણો અને ઇલાજે. 


ડાઇનેસોસાં ઉત્પન્ન થતી ખાસમીએ। (10010018 
103 23008100 ) માણેલી મુખ્ય નીચે મુજબ હોય છે :-- 

વિજળી ઉત્પન્ન નહી થવી. 

ખશમાંથી પુશકલ ચિ'ગારી પડવી. 

ડાઇ્નનેમાનુ' ગરમ થઈ જવુ. 

વોાલટેજમાં વધધટ થયા કરવી. 

આ ખધી ખામીઓ પલેકડ્રીક મોટરોાને પણુ લામુ પડે છે. 


ડાઇનેસો સાં [વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનાં કારણે 
માં પહેલ્લું તો બશ બરાખર તેઓના મારકા ઉપર ગોદવેલાં નહી 
'હોવાનુ' છે. એ માટે બશેોને જૃદી જૂદી જગામાં ફેરવતા જઈ તપાસ 


વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાના કારણ! અને ઇલાજો ૧૪૧ 


કરવી. એક ચોક્ક્સ જગામાં બશે ગોઠવીને ડાઇનેમાને આસરે ૪-૫ 
મીનીટ ચાલુ રાખી જોવે. જો તેથી વિજળી નહી પકડે તો વળી ખીજી 
જગાએ બશનુ' હેન્ડલ ડ્રેરવી જોઇ તપાસ કરવા માટે ૪-૫ મીનીટ. 
થાખી જેવુ. વળી બશે 'મ્યુટેટર ઉપર તેઓની સ્પ્રીંગની મદદથી. 
બરાબર દખાયલાં રહેવાં જોઇએ, અને બશની સપાટીને જુલ ધ 
લાગવી જોઈએ. 


ડાઇનેસાસાં વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' બીજુ” 


કારણુ તે મશીનના જુદા જુદા તારેનાં જોડાણુ યાને કનેક્શનમાં 
કરકે ખામી રહી જવાનુ હેય છે. એ માટે બરે! સાથે જોડેલા સીરીઝ 
તથા શન્ટના તારનાં કનેકશન તપાસી જોવાં. જો કનેકશનમાં તેલ યા 
કાંધ કચરો લાગેલે। હેય તો કનેકરાન છોડીને તેના તારના છેડાએ 
સંન્ડ પેપર વડૅ પૌલીરા કરી પાછા જોડવા, અને ખુબ તાઇટ કનેકશન 
કરવાં. એ કનેકશનના સખ'ધમાં આવતા કેોઇખી બોલ્ટ ક નટને 
કદીબી તેલ લગાડી તાળટ કરવા નહી પણુ સુક્કાજ રહેવા દેવા. 
કનેકશન ખોટાં કીધાં નડી હોય તે તપાસી જેવુ. કામ્યુટેટર તથા 
તેનાં 'બવશોની બેરી'ગ ઉપર જો તેલ યા મે'શન્‌' પડ બાઝયુ' હોય તો 
સંન્ડ પેપરથી ઘસીને પૌલીશ કરી લેવાં. જો કનેકશનો ઉલટાં કરવામાં 
આવ્યાં ઊય તો વિજળી ઉત્પન્ન થતી નથી, માટે તે તપાસી જોવુ. 
અને કનેકશને ખદલી ફરીથી મશાન ચાલુ કરી જેવુ. કોઈ વેળા 
એક ડાઈનેમોની પાસે ખીજો જુનો ગઈનેમો મૂકેલો હોય તો તેથી પણ 
બળિજળી ઉત્પન્ન થતી નથી. 

ડાઇનેમોામ વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ ત્રીનદુ' 
ફારણુ તેની ચાલ ઓઇછી હોવાનુ' હેય છે. જેટલાં રેવાલ્યુશન માટે 
ડાઇનેમાો ખનાવેલે। હેય તેટલાંજ રેવેલ્યુરાન તે બરાખર કરે તોજ 
તેમાં વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે. ખાસ કરીને શન્ટ અતે કમ્પાઉન્ડ 
વાઉન્ડ મશીનેોમાં એક ચોકસ ચાલે ડાઇનેમાો ચાલવાથીજ વિજળી 
પકડે છે. ધણીક વેળા પટા કે દોરડાં પુલીઓ ઉપરથી સરી જવાથી 
ડાઇનેમાને જોઇતી સ્પીક) મળી શકતી નથી. ડાઇનેમાો ઝડપી ચાલના 
હોવાથી તેએનાં રેવાલ્યુશન્સ ગણી શકાતાં નથી, માટે તે માટે સ્પીડ 
ઇન્ડીકેટર્‌ નામનાં નાનાં ય'ત્રો આવે છે, જેને ડાઇનેમોની શાફ્ટને છેડે 
સેન્ટરમાં દાખી ધરી રાખવાથી તુરત તેનાં રેવોલ્યુશ્રન્સ નનણી શકાય છે# 


૧૪૨ ૪લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ડાઇનેસોસાં લિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ ચોથુ' 
કારણુ તેના ફીલ્ડ મેગનેટના સીરીઝ યા શન્ટ તારના કાઇલ 
(૦૦1) અથવા ગુ'૭ળાં માહેલે! કોઇ તાર તુટી ગયો હેય યા કેડે 
શટર સરકીટ થયો હોય. એ ખામી કયાં છે તે શોધી કાહડવુ' બણુ' 
કઠેણુ છે, કારણુકે રબરનાં પડ અથવા ઇતસ્યુલેશનને લીધે ખાણેરથી 
તાર આખો દેખાય ન્યારે અ'દરથી તે ટુટી ગયલો હોય. એ મારે 
એક નાની બેટરી અને ગૅલવેનામીટર ( કુર8ા781101006101 ) નામનાં 
ય'ત્રથી તે કૉઇલની તપાસ ફરવી ધટે છે, જીલ્ડ મેગનેટના .કળઇલમાં 
યા મેગનેટ અને ડાપ્તનેમા ક્રમની વચ્ચે કેઠે રોટ” સરકીટ થયો નહી 
હેય તેની તપાસ કરવી. બ્રશ હેલડર અતે તેના લીવર વચ્ચે ત્રાંખાની 
ખારીક રજકણેા। જમા થવાથી પણુ શટ" સરકીટ થાય છે. 

યાદ રાખવુ કે સીરીઝ ડાઇળનેમોમાં ન્યારે મેનસ્વીચ ખ'ધ હોય 
ત્યારેજ વિજળી ઉત્પન્ન થઇ શકે છે, અતે શન્ટ મશીનમાં ન્ન્યારે 
સ્વીચ ઉધાડી હૈય ત્યારેજ વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે. ધણુ' ખરૂ' 
મશીનમાંથી જે તારે સ્વીચ બાર્ડ 3પરનાં કતેકશન માટે લઇ જવામાં 
આવે છે તે તારે।માં છૂપી ભાંગતૂટ વધારે થાય છે, તેમજ બશમાંથા 
લઇને ફીલ્ડ કૉઇલ સાથે જેડેલા તારે પન્સ્યુલેશનની અ'દરથી તૂટી 
ન્તય છે, જે કે બાહૅરથી પન્સ્યુલેશન સાફ દેખાયા કરે છે. સીરીઝ 
અથવા કમ્પાઉન્ડ ચાઇનેમોમાં કેકે શોટ” સરકીટ થવાથી ફ્યુઝ ઉડી 
જઇ ચેતવણી આપરે, પણુ શન્ટ મશીનમાં વિજળી ઉત્પન્ન થશે 
નહી. એ ખામી પકડવા માટે શન્ટ મશીનના મેન વાયરનાં કનેકશને 
છોડી નાખી ખાલી ડાઇનેમાો ચલાવી જેવો. જો તેમ કરવાથી વિજળી 
ઉત્પન્ન થાય તો ન્નણુવુ' કે મેન વાયરમાં કેડે શટ” સરકીટ થયો 
હોવે! જોપઇએ. 

ડાઇનેસેો।માં વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ પાંચસુ' 
કારણુ જોઇએ તે કરતાં વધુ લોડ મશીન ઉપર આપવાનુ' હોય છે. 
શન્ટ વાઉન્ક મશીન જે ઓવરકલે।ડ કરવામાં આવે તો તેતી બધી 
વિજળી તેના સીરીઝ સરકીરમાં ખે'ચાધ્ન જવાથી તેના દ૯5 મેગનેટના 
રાન્ટ સર૪ાટમાં કાંઇખી વિજળી જદ શકતી નથી તેથી ડાપ્નેમો 
વિજળી પકડતા નથી. એ માટે થોડીક ખત્તીઆ બ'ધ ફરવી ન્નેઇએ 
કે જેથી લોડ એકા થાય. 


વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાના કારણુ। અને ઇલાજે ૧૪૩ 


ડાઇનેસોસાં વિજળી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' છઠ્ઠ 
ક્રારણુ તેના મેગનેટમાં રહેતુ' મેગતેટીઝમ ઓછુ' થવાને લીધે હેય, 
જેતે *“રેઝીડયુઅલ સેગનેટીઝમ'' (૪૦8ાંવૅપષ્ાં 108૪1001181 ) 
કહે છે. જે ડાઇતેમાના મેગનેટ કાસ્ટ આયન*તા બનાવેલા હેય તો આવી 
ખામી જવલ્લેજ ઉત્પન્ન થાય છે. ન્નારે ડાધનેમાો નવે હોય યા 
ઘણાં વરસ વપરાસ વગર પડી રહયો હેય યા તેનાં મેગનેટ મરામત 
વાસ્તે ખોલી નાખ્યા હોય ત્યારે આવી ખામી પેદા થાય છે. એ ખામી 
દુર કરવા માટે કોઇ બીન્ન ડાપ્તનેમો યા બેટરી મારફતે તેના મેગનેટમાં 
પાછી વિજળી ભરવી જોઇએ. એ કામ માટે લેકલાનશે (1.,001&110110) 
અથવા ડ્વાઇ બેટરીના થોડાંક સેલ (૦11) પુરતાં થઇ પડશે. એ 
માટે પહેલલાં ડાઇનેમોના 4 પોઝીટીવ બરાનુ' રીલ્ડ મેગનેટતા કોઇલ 
સાથનુ' જોડાણુ છેડી નાખવુ, અને એ પૌઝીરીવ બાર સાથે બેટરીને 
નેગેટીવ અથવા જસતની પ્લેટવાળા તાર જેડવે,, પછી ફીલ્ડ 
મેગનેટનાં છોડી નાખેલાં કનેક્શનના છેડા સાથે બેટરીના 4 પૌઝીરીવ 
યાને કારબનવાળા તાર જોડવો, પછી ડાઇનેમો ચાલુ ફરવે.. ન્યારે 
વોલ્ટ મીટરમાં વોલટરેજ વધતા માલમ પડે ત્યારે ડાઇનેમાોના પોઝીટીવ 
ખરતો તાર ખેટરીનુ' કતેકશન છોડયા અગાઉ બાહર ખહારથી ખીશ્ન 
ફાલતુ તારના ટુકકા વડે અગાઉની માકક જીલ્ડ મેગનેટના છુટા 
છીધેલા તાર સાથે જેડી દેવો, કે જે માટે આગમજથી ગોઠવણુ કરી 
રાખવી જોઇએ. ત્યારપછી ખેટરીનાં કનેકશન છોડી નાખવાં, 


પ્રકરણુ--૨૦. 





ચ્ચિ'ગારી પડવાનાં કારણો અને ઇલાજે. 





ખ્રશસાંથી પુશકેળ ચિ'ગારી પડવાના ઝારણુ 
દ્રણાં હોય છે. મુખ્ય તો એ હોય છે કે થશે બરાબર તેઓના મારકા 
ઉપર ગેઠેવ્યાં નડી હેય, યાતે! કામ્યુટેટરમાં પુશકળ ખાડા પડી ગયા 
હેય અને તે આઉટ ફરતુ' હોય. કામ્યુટેટરમાં પડેલા ખાડા તેને લેધ 
ઉપર્‌ ચહુડાવી તન” જીધા વગર નિકળી શકતા નથી, માટે જે એ 
કારણુ યજી ચિ'ગારીએ પડતી હેય તો ઉપર લખ્યા મુજબ કૉમ્યુરેટર 


૧૪૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


તન* કરી લેવુ*. એ ઉપરાંત દરરોજ ચાલુ કીધા અગાઉ કૅમ્યુટેટરને 
૦ નબરનાં સેન્ડ પેપરથી પાલીશ કરવાની અગત્ય છે, જેમ કરતી 
વખત બઅશ ઉ'ચકેલાં રાખવાં. જો કાપર ખશ હેય તો તેઓની ધાર 
કલેમ્પમાં પકડીને ફરાઝલવડેૅ ખુઠ્ઠી કરી નાખવી, અને અશ જેમ જેમ 
ધસાતુ' ન્નય તેમ તેમ રોજ તેને તેના મારકા ઉપર રાખવા માટે તેના 
હેોલડરમાં આગળ ખસેડતા જવુ'. જે કારબખન બશ હોય તે કામ્યુટેટર 
ઉપર્‌ કારખનનોા ખારીક ભુ'કો મે'શની માકક ચોંટી બેસશે, માટે 
કરામ્યુટેટરને દરરોજ ચાલુ કીધા અગાઉ પોલીશ કરવુ. જે ચાલુમાં 
કામ્યુટેટરમાંથી ધણી મોટી અને તેજસ્વી ચિ'ગારીએઓ નીકળે તો તરત 
ડાઇનેમાો બ'ધ કરી કોમ્યુટેટર સાફ કરી બશેને પાછાં સેટ કરી ચાલુ 
કરવો. નહી તો કૉમ્યુટેટર ધણો ગરમ થઇ જવાથી આરમેચરના તાર 
ઉપરનુ' તેમજ ષ્રીલ્ મેગનેટનું' રબર ઇત્સ્યુલેશન બળી જશે, તેમજ 
ખુદ કૉમ્યુટેટરમાં ખાડા પડી જશે, માટે વધુ નુકસાન થતાં ઠુ'કમાંજ 
અટકાવવું જેઇએ. વળી બશ એકની એકજ જગાએ કામ્યુટેટરને 
ધસી નહી નાખે તેની સભાળ રાખવી, અને થશે! અવારનવાર એવી 
રીતે સેટ કરવાં કે ઉપરનાં ભશ કામ્યુટેટર ઉપર એક તરક રહે તો 
નીચલાં બીજ તરક ગહ, અતે કામ્યુટેટર આખી લ'બાઇ વચ્ચે કાંઇબી 
ખાડી કે ટેકડો થવા વગર એકસરખું ધસાય. એ માટે ધણા 
ડઇનેમાની આરમેચર શ્ાક્ટમાં (૦1 [16) એન્ડ પ્લે રાખેલી 
હેય છે, જેથી શાફટ તેની બેરીગગાોમાં આગળ પાછળ સેહૅજ ચાલ્યા 
કરે છે. કાર્બન બભશની નીચે ત્રાંબાની રજકણે। ચોંટી બેસે છે તે 
ઓએઓખવી કાઢવી જેદએ. 

ખ્રશસમાંથી ચિ'ગારી -પડેવાનું' બીજુ કારણ 
કઇનેમા ઓવર લે!ડૅડ થવાનૃ' હેય છે. ગાઇતેમોમાંથી જો તે જેટલા 
કરન્ટ અને વોલ્ટેજ મારે ખનાવ્યો હોય તે કરતાં વધુ કરન્ટ અથવા 
વાલ્ટ લેવામાં આવે તો બથશમાંથી ચિ'ગારી પચ્વી શરૂ થાય છે. જો 
વોલટેજ વધેલા માલમ પડૅ તો ડાઇનેમોની ચાલ ઓછી કરવી, અને 
જો એમપીઅર માંટરમાં કરન્ટ વધુ દેખાડે તો થેડા લેંમ્પ બ'ધ 
કરવા. જો કેઠે રચ” સરકીટ થવાથી યા જમીતમાં વિજળીની ગળતર 
થવાથી ઓવરલેાડ થતો હોય તો તે કારણુ સ'ભાળથી શોધી કહાડી 
તે દુર કરવુ. જમીનમાં વિજળીની થતી ગળતર શોધી કહાડવા માટે 
ગક સહેલ રીત એ છે કે ડાઇનેમાોના એક બશ સાથે પત્સ્યુલેટેડ 


શથિ'ગારી પડવાનાં કારણા। અને છલાજો ૧૪૫ 


વાયરનો એક ડુકડા જોડી તે વાયરનો ખીજો છેડે જમીનમાં દાટેલી 
ધાતુની કે૪ ચીજ જેવી કે વોટર પાઇપ યા ડાઇનેમાના ફ્રાઉનડેશન 
ખોલ્ટ વગેરેને લગાડી જોવો. જો એ છેડા લગાડતાંની સાથેજ વિજ- 
ળીની ચિ'ગારી યા બળતુ (38812) નિકળે તો નખુવુ' કે સરકીટના 
તારમાંથી વિજળી જમીનમાં કઠે ગળી ન્નય છે. એ પ્રમાણે અવાર- 
નવાર ખનન્‍્ને બશમાંથી તાર જોડી તપાસ કરી જેવી. વળી બશે।માંથી 
સરકીટના તાર છેડી નાખીને પણુ ઉપર મુજખ તપાસ કરી જોવી; 
જો તેમ કરવાથી પણુ ચિ'ગારી પડે તો જણુવુ' કે ખુદ ડાઇનેમોમાંથી 
વિજળી જમીનમાં ગળી નાય છે. આવી રીતની ગળતર ધશીક વખતે 
એમપીઅર મીટર ઉપરથી પણુ માલુમ પડતી નથી. 


બ્રશસાંથી ચિ'ગારી પડેવાનુ' ત્રીહ્)' કારણ 
થશનાં કાઇ કનેકશ્રનેો કઠે ઢીલાં યઇઇ જવાનુ' હેય છે. ન્યારે એ 
કનેકશનો માહેલુ' કોઇ ધણુ'જ ઢીલુ' થઇ ગયલુ' હોય છે ત્યારે તો 
તે કનેકશ્રનમાંથી પણુ ચિ'ગારીએ પડે છે. એ માટે કનેકશ્ઞને! છેડી 
નાખી તેઓને સેન્ડ પેપરવડે સાફ ચલકતાં કરીને તેલવાળા હાથ કે 
આંગળી લગાડયા વિના તૂરત પાછાં જોડી દઇ તાઇટ કરી લેવાં. 


ખ્રશમાંથી ચિ'ગારી પડેવાનુ' ચોથુ' કારણ 
આરમેચરતો કે તાર તુટી જવાનુ યાતો આરમેચરના કે!ઇ તારને 
કામ્યુરેટર સાથને! સાંધા ઉખડી જવાનુ' હૉય છે. આથી પુષ્કળ 
ચિ'ગારીએ પડે છે, અને જે એ ખામીને તુરત નિકાળ કરવામાં નહી 
આવે તો કોૉમ્યુટેટરમાં ખાડા પડી ન્નય છે. ડાઇનેમો ઉખેડી આરમેચર 
દરૂસ્ત કરવાનો વખત નહી મળતો હોય તો કામચલાઉ રીતે એ 
શિ'ગારીએ એઇ કરવાનો ઉપાય થોડા વખત માટે થઇ શકે તેમ 
છે. એને મારે જો ડાઇનેમામાં બશ એક નીચે અને એક ઉપર હોવાને 
ખદલે ખે યા વધુ ઉપર અને બે યા વધુ નીચે હોય તો તેએ માહેલુ' 
એક ઉપરતુ' (4) અને એક નીચેનું (-) બશ તેની ડ્લેમ્પમાં ઢીલુ' 
કરી ખીન્ન' બશેો કરતાં થો૬' આગળ ખસેડી લેવુ; પણુ જો એક 
એકજ ખશ નીચે ઉપર હોય તો ત્રાંખાના એક નડા તારને ટુકડો 
ખશ હોલડરમાં પકડી તેનો બીજો છેડો બાશની ધારથી થોડો આગળ 
વધેલો! રાખી તે પણુ કૉમ્યુરેટર ઉપર ધસાતો ચાલે તેમ કરી લેવુ. 
એ પ્રમાણુ ખન્ને અશેમાં કરવુ'' આરમેચરના અથવા સેગનતેટના 

૧૦ 


૧૪૬ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર .-* 


ક્ાઇલમાં જેકે શોટ” સરકીટ થઇ જવાથી પશુ ધણી શિ'ગારીએ પડે 
છે. આરમેચરમાં યા મેગતેટના કાઇલમાં હી ભીનાશ દા'ઃખખલ દા 


પણુ શૉર્ટ" સરકીટ થાય છે. 


ખ્રશસાંથી ચિગારી પડેવાનુ' પાંચસુ' કારણુ 
કૉમ્યુટેટરમાં પડી ગયલા ખાડા અથવા ફ્લૅટ (188)ને લીધે હોય 
છે. એ ખાડા પડવાનુ' કારણુ કામ્યુટેટર માહેલા કોપ ત્રાંબાના સેગ્મેન્ટ 
નરમ ધાતુને હોવાને લીધે અથવા તે શાટ' સરકીટ થઇ ખળી જવાને 
લીધે હોય છે. કોઇ વેળા પટાના સાંધાના આચકાથી બશે! ઉછળ્યા 
કરવાથી પણુ એવા ક્લેંટ પડે છે, નહી તો આરમેચર માહેલે। કાઇ 
કાપઈઇલનાો તાર અ'દરથી તૂટી જવાથી પણુ ઝામ્યુટેટર ઉપર ફૂલટ પડે 
છે, કારણુકે એ તૂટેલા તારને લગતા સેગ્મેન્ટ ઉપર બશ આવતાંજ 
માટી ચિગારીઓ પડયા કરે છે તેથી તે સેગ્મેન્ટતી સપાટી ખળી 
“નય છે. એવા ફ્લૅટ અથવા ખાડગાનો કામચલાઉ ઉપાય ઉપર 
(ચે।થાં કારણુમાં) લખ્યા મુજબ બશેને થોડાંક આગળ ખસેડી લેવાથી 
કરી શકાય છે. પષુ તક મળતાંજ કામ્યુરેટર કાઠડીને સાફ તનર્* 
કરી લેવુ'. જો સેગ્મેન્ટની ધાતુ નરમ હશે તો એવા ખાડા ધડી ધડી 
પડયા કરરે. સારા મેકરનાં મશીનેોમાં કામ્યુટેટરનાં સેગ્મેન્ટા સખ્ત 
અએ'ચેલા (18 તૈ”) ત્રાંબાના નહી તો ફ્રોસફેેોર બ્ેાન્ઝ 
( [2110301307 ૪07010૪0 )નાં બનાવેલા હોવાથી તેઓ તકલીફ આપતા 
નથી. કેઈ વેળા 'પમ્યુટેટરના કોઇ સેગ્મેન્ટ આરમેચરના 1૪ઇલના 
છેડા સાથે ખરાખ રીતે સોલ્ડર કીધેલા હોય તો પણુ એવા ફૂલૅટ 
પડે છે, જેતા ઉપાય તરીકે એવા સાંધામાં હેલ તથા આંટા પાડી 
તેમાં એક ત્રાંખાનો સ્ક ચહુડાવી તેન' માથુ' કાપી સાફ ધસી નાખવુ. 








પ્રકરણુ--૨૨. 





સ્રોટર અને ડાધનેસમોની બીજ ખામીઓ અને ઇલાભજે. 





ડરાઇનેમો તથા સાટર ગરમ થઇ જવાનાં કારણે।ા- 
-ચાલુમાં ડાઇનેમો અથવા મોટરના જીલ્ડ મેગનેટ ઉપર્‌ હાય લગારી 
તપાસી જેવુ' કે તેઆ ધણા ગરમ થયા નહી હોય. ડાળનેમાો યા 


સોટર્‌ અને ડાઈનેમાની બીજ ખામીઓ . અને ઇલાજે ૧૪૭ 


શ્નોટર ધણ્‌। ગરમ થળ જવાથી તેના જુદા જુદા કૅ[ઝલનાં ઇરસ્યુ- 
'લેશનનુ' રખર રંગ યા વારનીરા ખળવા માંડે છે, જેથી ઘણે 
'વાસ ફેલાય છે, અને તેનો તુરત ઉપાય નહી કરવામાં આવે તો 
ડાઇનેમા રદ થઇ નય છે. બશમાંથી ચિ'ગારી પડવાનાં ઉપર 
લખેલાં ખધાં કારણ ડાઇનતેમાને ગરમ કરે છે. કે!ઇ વેળા ડાઇ-, 
-નેમાોનો ડીઝાઇન ખરાખ હોવાથી તેના આરમેચરમાં ચાલુમાં એક. 
તરેહતો વિજળીનેો વ'ટાળ્યો (વતં ૦૫૪૪૦03) “ઇડી કરન્ટ ”' 
થાય છે તેથી પણુ આરમેચર ધણુ' ગરમ થઇ ન્નય છે. એ ખામી 
શોધી કહાડવા માટે બન્ને બશે! કૉમ્યુટેટર ઉપરથી ઉ'ચકેલાં રાખી 
કરાઇ ખબેટરીમાંથી ફીલ્ડ મેગનેટના શન્ટ કાોઇલમાં કરન્ટ દાખલ કરી 
ગઇનેમાો થોડો વખત ચાલુ રાખવો, જેથી જો તેમાં છડી કરન્ટ થતા 
“હશે તો થોડા વખતમાંજ તેતુ' આરમેચર ધણુ' ગરમ થઇ જરે. 
એના ઉપાય તરીકે કોઇ સારી બનાવટનુ' નવુ' આરમેચર ખરીદયા 
શિવાય છુટકો! નથી. વળી જે જુની «૫ના ડાઇ્નનેમામ! મેગનેટ ૫7 
“આવી રીતે મુકેલો હોય અને આરમેચર ઉપલા ભાગમાં હેય, તેમાં 
મેગનેટ આરમેચરને પાતાની તરફ નીચે ખેચે છે, તથા ખુદ આરમેચરતું 
વજન પણુ નીથેજ પડે છે, તેથી આરમેચર શાક્ટની બેરી'ગો ધણીજ 
ગરમ થયા કરે છે. એવા ડાપ્રતેમોમાં *ગનેટના આરમેચર રેહવાના 
ખાંચામાં આરમેચર સહેજ ઉ'ચેો રાખવો, એટલે આરમેચર અને 
મેમનેટના ખાંચા વચ્ચે જે ફરતી ખાલી જગા રણે છે તે નીચેની તરક્‌ 
“વધુ અને ઉપરતી બાજુ ઓછી રાખવી--જેમકે જે આરમેચર અને 
'મેગનેટના ખાંચાની વચ્ચે બધે ફરતી ૧ દે!રાની જગા હોય તો શાફટની 
ખેરી'ગાોની નીચે લાઇળતરે મુકીને નીચેની બાજુએ દોહડ દોરો અને 
'ઉપરની ખાજુએ અરધે દોરે જગા રહે તેમ કરી લેવુ. આથી 
આરમેચરની ઉપલી બાજુ મેગનેટતી વધુ નજદીક રહેવાથી આરમેચર 
ઉપરની ખાજુએ વધુ ખે'ચાઇ સહેૅન 3'ચકાશે, પણુ તેનુ" પોતાનુ 
“વજન તેતે નીચે ખે'ચી રાખશે, તેથી આરમેચર બરાબર બેલન્સમાં 
જૂરતુ' રહશે, અને ખેરી'ગરોપર અસાધારણ દખાણુ પડશે નહી. સારા 
મેકરના ડાઈનેમામાં મેગનેટ (૩% આવી રીતે મુકેલો હોય છે, જેથી 
મેગનેટ આરમેચરતે ઉપર ખેચે અને આરમેચરનુ' વજન તેને નીચે 
ખે'ચે, તેથી તે ખરાખર બેલેન્સમાં ર્ર. તેમજ (”૦- આવી રીતે 
મુકેલા મેગનેટમાં પણુ આરમેચર બરાખર બલેન્સમાં ફ્રે છે. નવી. 


૧૪૮ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


હપના બે કરતાં વધારે મેગનેટના મલટી પોલર ડા૪ળનેમાોમાં આવી 
ખામીઓ હોતી નથી. : 

ડાઇનેસો ગરસ થઇ જવાનાં કારણે્‌ામાં એક કારણ 
હલકજી ખબનાવટતને લીધે હેય છે. મશીનરીનાં ધ'ધામાં હરીફાઇ ધણી 
હોવાથી હલકા મેકરના ડાળનેમોમાં ત્રાંબાની કીમ્મતમાં કસર કરવાના 
હેતુથી જોઇએ તે કરતાં પાતળા તારે! વાપરવામાં આવે છે, જેથી 
થોડા કલાક ડાધ્તેમા ચાલ્યા પછી તે ધણો! ગરમ થઇ ન્નય છે. 
આપણા ગરમ રશ્માં તો ડાઇનેમોમાં વપરાતાં ત્રાંખામાં વધારે છુટ 
રાખવી જોઇએ, જેથી ૬ કલાક ષુલ સ્પીડે અને ખુલ લોડે ડાળનેમે।. 
ચાલવા છતાંખી તેની ટેમ્પરેચર આજુબાજુની હવાની ટેમ્પરેચર 
ઉપરાંત ખીજ આસરે ૬૦-૭૦ ડીમ્રીથી વધારે થાય નહી. જોઇએ 
તે કરતાં વધારે વોલ્ટેજથી તેમજ એઈઇછી સ્પીડે જલ લેડ લેવાથી 
પણુ આરમેચર ગરમ થાય છે. વળી આરમેચરમાં ભિનાશ દાખલ 
થવાથી પણુ તે ગરમ થાય છે. 


લાલટેજસાં વધઘટ થવાનાં કારણેદ--ડાઇનેમોનો 
પટો યા રસા સરી જવાથી યા એનજનની ચાલ સહેજ ઓછી વધતી 
' થયા કરવાથી ડાઇનેમોના વોલટેજમાં સહેજ ફરક પડયા કરે છે; પણુ 
જો વાલટેજમાં ધણા કફ્રક પડયા કરે તો તેનુ' કારણુ શોધી કાહુડવાની' 
અગત્ય છે. કમ્પાઉન્ડ ડાપ્નેમોમાં કોઇ વેળા એમ ખને છે કે ચાલુ ' 
કરતી વખતે ડાઇ્તનેમામાં વિજળી તા ખરાબર ઉત્પન્ન થાય છે, પણુ 
જમ જેમ બતીઓ સળગવલી ન્નય તેમ તેમ તેના વોલ્ટેજ ધટતા ન્નય 
છે. આનુ' કારણુ ડાઇનેમાની “પાલેરીટી?7 (0૦1811) ) બદલાઇ 
જવાનુ હેય છે એટલે કે ડાઇનેમાોના મેગનેટનો સાઉઠ પાલ ખદલાઇને 
નોથ* પોલ થઇ ન્નય છે. એમ ખરેખર બન્યુ' છે કે નહી તેની 
તપાસ કરવા માટે ડાઇનેમોના સીરીઝ કોઇલના ખન્ને છેડા શર્ટ 
સરકીટથી જેડી ડાઇનેમો ચલાવી જેવો. જો વાલટેજ વધે તો જાણવુ કે 
પાલૅરીટી બદલાઇ છે, જેના ઉપાય તરીકે સીરીઝ કૉઇલના કનેકશનની 
ક્ેરબદલી કરી નાખવી--એટલે જે અગાઉ 4 બરા સાથે હતો તે હવે. 
-- સાથે જોડવો, અને અગાઉ જે -- હતો તે હવે 4- સાથે જોડવો. 


જે એન્જીનની ચાલ એક્સર'ખી રહેવા છતાં 
વોલ્ટેજ વધે તો શ્રન્ટ મશીનમાં ફીલ્ડ સરકીટમાં થોડોક રીઝી- 


સોટર્‌ અતે ડાઇનેમાોતી ખીજી ખામીએ અને ૪લાજે ૧૪૯ 


સ્ટન્સ વધારવાથી વોલ્ટેજ એછા કરી શકાશે. “જે સીરીઝ મશીન 
“હોય તો સીરીઝનાં કાઇલમાં પૅંરેલલ સીસ્તમથા કનેકશન કરીને થોડેક 
-કરન્ટ ખાહારો ખાહાર શન્ટ કરી તાખવે!, 





ડાયરેક્ટ કરન્ટ સાટર# 





ડલેઝ્ટીક સશીન (1010017106 1428011110 )--પલેક્ટ્રીક 
'સોટર અતે ડાઇનતેમો અથવા જેતેરેટરની બનાવતમાં હવે કાંઇબી ફરક 
રાખવામાં આવતો નથી, કારણુ કે હવે એક જેનતેરેટર મોટર તરીકે 
ચલાવી શકાય છે. એ ફેરફાર માટે માત્ર થોડાંક કનેકરાનો જ્રીલ્ડનાં 
તથા બશ ગીઅરનાં બદલવાં પડે છે, અને હવે લગભગ બધા મેકરેનાં 
“ઇલેકટ્રીક મશીનો મોટર તરીકે અથવા જેનેરેટર તરીકે ચલાવી શકાય 
છે. જણીતા મેકર મેસસ' મેથર એન્ડ પલૅટ (1ઊ481110₹ 50 215861) 
તા પોતાનાં મશીનાં ઉપર્‌ બાહેર દેખાતી જગામાં એક લેોહડાંની 
કાસ્ટ કીધેલી તખ્તી મારે છે જે ચિત્ર નાન ૪૬ માં ખતાવી છે, 
જે ધણીજ સગવડ ભરૅલી હોય છે, અને વિજળીને લગતુ ઝાઝુ' 
સાન નહી ધરાવનારાઓને પણુ એક મશીનને મોટર કે જેનેરેટર 
તરીક્રે તેમજ ઉલટી કે સીધી ચાલે ચલાવવા માટે કેવી રીતે કનેકશનો 


કરવાં તે સાફ દેખાડે છે. એ તખ્તીમાં વચ્ચે જે ી આવો ડખલ 






૦ 916૭#25»4 ૦# ૭99484£5-10)4ડ ટ વીર દેખાડયો 
શરડ /1₹-૦ ૪% 7૩ ૩૩5:,૫૬/.-*5£ છે તે મોટરની 


ચાલ ખતાવે છે; 
0909 1 0૦૭0 જ “જ 


૭ #૪૧૮૨/૫૪ ન 48 ફિમિજ 4૦ રે જિ? « ૪.૧: 


ચલાવવુ' છેોય 


050 ી 1051 તા તેના કનેક- 
૭ 1 ! - € શાનો ડાખી 
-- કક બર? «- 80277 બાજુએ ખતા- 
4 જ 9:7«કન્‍ વ્યાં છે અને 

રી ણ માદર 

ચિત્ર ના૦ ૪૬% અથવા ડાઇનેસમોા 
મેથર એન્ડ પ્લેંટનાં મશીનો ઉપર મારવામાં આવતી વરીક્રે ચલાવવુ" 
કનેકશનો દેખાડનારી તખ્તી, હોય તે તેનાં 


૪ (ખ.૧/"# ર્‌ ન ₹/% 


૧૫૦ .. : . અક્લેકટ્રિક લાઇટ અને. પાવર ' 


કનેકશનો 'જમણી બાજુએ બતાવ્યાં છે. જો મશીનને સીધી ચાલેઃ 
ચલાવવુ' હોય” તો ઉપલા ભાગમાં આપેલાં કનેકશનો પ્રમાણે. 
કનેકશનો જેડવાં અને ઉલટી ચાલે ચલાવવુ હોય તો નીચલા 
ભાગમાં આપેલાં સુજખ 'કનેકશને કરવાં. કેટલાક મેકરે મશીને 
સાથે છાપેલાં કાગળા એવી સુચનાઓનાં આપે છે, જે ખોવાઇ જવાથી 
ગુચવાડે થાય છે; તે કરતાં આવી જાતની નથુકની ગેઠઠેવણુ વધુ. 
પસ'દ કરવા જોગ છે. * 


ઇલેક્ટ્રીક મશીનની ગૌઢવણુ માંગા તેવી મળી શકે 
છે--એટલે કે એ મશીને! તદન ખ'ધ, ખુલ્લાં, થોડાંક ખ'ધિઆર, 
અથવા તેઓમાં હવાતો આવનવ રાખી શકાય તેવાં વેન્ટીલેટેડ 
(₹૦0ઉ1ક૯૦વૅ) ખનાવી શ્ઞકાય છે, જેથી ન્યાં મશાન મુકવાનાં 
હોય ત્યાંની આજીુખાજુની હાલતને અતુસરતાં મશીનો પસ'દ કરી 
શકાય છે. 


ખુલ્લાં સશીને (000૦૪7 1/6011105)--આ નતનાં 
મશીનો ધણાં જોવામાં આવે છે, જેઓમાં કેોમ્યુટેટર ખુલ્લુ' દેખાય 
છે, તથા મશીનના બન્ને છેડા ખુલ્લા હવા આવનનવ કરી શકે તેવા 
રાખેલા હેય છે.. આવાં મશાને ઠડાં ચાલે છે, પણુ તેઓમાં ધૂળ 
કચરે વગેરે ચોંટીને જમા થવાનો ધણા સ'ભવ હોય છે. ખુલ્લાં. 
મશીનો ૬ કલાક ૪ુલ લેાડે ચાહ્યા પછી તેઓની રમ્પરેચર ખાણેરની 
હવાની ટેમ્પરેચર ઉપરાંત ૭૦ ડીમ્રીંથી વધારે થવી નહી જોઇએ. 


પ્રોટેક્ટેડે મશીને (1210100616વે 1180111108) માં કેમ્યુ- 
ટેટરની આસપાસ ચિત્ર નાં૦ ૪૭ માં ખતાવ્યા મુજખ સ્ટીલનાં 
પત્રાંતી કેસી'ગ (૦8૩૪૪) કરવામાં આવે છે, જેથી કેોમ્યુટેટર ઉપર 
કોઇ ચીજ પડે નહી અને તેનો સારે બચાવ રહે. એમાં વળી શાક્‌- 
રી'ગના છેડા પણુ બ'ધ રાખવામાં આવે છે કે જેથી બેરી'ગમાં ધૂળ 
કચરે। ન્નય નહી. કેટલાક મેકરો મશીનની ખાજુએ શ્િિત્ર નાં” ૪૮ માં 
બતાવ્યા પ્રમાણે નનળીનાં ખારણાં પણુ રાખે છે. મોટાં મશીનોમાં 


૧૫૬ 








સિર નો તો? પ 
પ્રટેકેટેડ ડી. શી ટર્‌ (વેર ઇદ કારઉમ) 


૧પર્‌ પ્લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર્‌ 


સદ'તર ખઅ'ધે સશીનો (10681197-30001086ઉ 
84% 01મ008)--આ જાતના મોટરો અને જેનેરેટરોને ચિત્ર ના. ૪૯ 
માં ખતાવ્યા મુજખ ખધી બાજુએથી બિલકુલ ખ'ધ કરી નાખવામાં 
આવે છે જેથી તેઓના ચાલુ ભાગરો દેખાતા નથી. એવાં મશીનો 
૬ કલાક જલ લેડે ચાલવા પછી તેઓની ટેમ્પરેચર બાહેરની 
રમ્પરેચર ઉપરાંત ૯૦ ડીમ્રીથી વધારે થવી નહી જોઇએ. 
એે બધ સશીનેો જહટદી ગરમ થઇ જતાં હોવાથી 
એએના પાવરમાં પહેલાંથી સારી છૂટ રાખીને જોઇએ 
0 તે કરતાં ૧૦થી 

૨૦ ટકા અથવા 

ઝે વધુ પાવરનાં* મ- 
ક ફે ૨. શીન પસ'દ કર- 
ક . વામાં આવે છે, 

જેથી તેઓ લાંખો 
”“*“ : “9 વખત ચાલવા 
ી ક ' પછી ધણાં ગરમ 
પ જિ િ નહી થ૪ નય. 
. કડ એવાં મશીનેોમાં 
ક પ'ખાો પણુ વાપ- 
રવામાં આવતે 

નથી, કારણુ કરે 


ચ્ચિ મ હવાને આવવા 
ત્ર નાર ૪૯૦ જવાનો રસ્તે 


સદ'તર ખધ ડી. સી. મોટર (વેસ્ટીગહાઉસ.) . સેલે હોતો 


નથી. એવું કેસી'ગ ધણી સારી રીતે તદન ધૂળ કે પાણી નહી ન્નય 
તેવી રીતે પણુ બધ કરી રાકાય છે. કેટલાંક વૉટરપ્રુક્‌ મશીનેમાં 
ક્ામ્યુટેટરને છેડે કેસી'ગમાં એક છેદ રાખવામાં આવે છે, જે વાટેથી એક 
પ'ખો હવા ખેચીને બીજે છેડે રાખેલાં છેદમાંથી બાહેર કાહડી નાખે 


છે, અને એ છેડા ઉપર પણુ કવર ઢાંકવામાં આવે છે જેથી બાહેરથી 
પાણી ઉડીને અ'દર જઇ શકે નહી. 


પાઈપ વેન્ટીલેટેડ સશીને (210૦0 99૦૪૫18%1૯તે 
07801108 )--એવાં મશીનો સદ'તર બ'ધિયાર કરીને તેઓના 





 હમરેકટે કરન્ટ શટર ' ૧૫૩ 


કૉમ્યુરેટર તરપ્તે છેડે તેમજ પુલી તરફને છેડે પાઇપ જેડવાનાં 
કનેકશનો આપેલાં હેય છે, અને મશીનની શ્રાફટી'ગની સાથેજ પ'ખા 
'જોડેલેો હોવાથી એક પાણપમાંથી હવા અ'દર ખે'ચી ખીજી પાણપમાંથી 
આણહેર્‌ કાહેડી નાખે છે. એ પાઇપોનાં મોહંડાં કારખાનાની ખાહૅર સગવડ 
પડતી જગાએ લળ જઈને રાખી શ્રકાય છે, જેથી કારખાનામાં ઉડતો 
કચરો મશીનની અ'દર ચુશાઇ જવાની ષ્રીકર રહેતી નથી. 


સોટરની બાંધણી (198દ્ૉક ૦ 0૦૩81૪00101 )-- 
સારા મેકરના મોટરો અતે જેતેરેટરો તેના આપેલા લેોડથી ખમણા 
પાવરે થોડોક વાર ચલાવવા છતાં તેમાં શિ'ગારી નહી પડે તેવી ખના- 
વટના હોવા જોઈએ. એટલે। બધો ખમણેુ! લોડ કાંઇ ચાલુ આપી 
કાતો તથી, પર'તુ સહૅજવાર તપાસ માટે આપીને તેની ખાંધણી 
તપાસી શકાય છે. સારા મેકરના મોટરો અને જેતેરેટરો સેકડે રપ 
ટકા એવરલેોડ આસરે એક બે કલાક સુધી ધણા ગરમ થવા વગર 
આપી શાકે છે અને મોટરનાં વાપ્ન્ડીગાનુ' ૪ન્સ્યુલેશન ગરમ હાલતમાં 
ર૦૦૦ વોટ્ટના ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટથી ટંસ્ટ કરી જોવામાં આવે છે. 


મોટરની ફ્રેસ (178100) સારી ન્નતતાં મેગ્નેટીક કાસ્ટ 
સ્ટીલની બનાવવામાં આવે છે. મેન પોલ ખધા લેમીનેટેડ (1811111 816વે) 
સ્ટીલનાં પત્રાંના કાપી કાહડી એક બીન્ન ઉપર ચોડ કરી જેડીને બનાવેલા 
'હેય છે. જ્ીલ્ડ કાઇલ સારી ન્નતના મેકરો પાલ ઉપર એવી રીતે 
બેસાડે છે ક્રે જેથી તેઓને સેહલાઇથી કાહડીને તપાસી શકાય છે. 
્ીલ્ડ વાઇન્ડી'ગ સારી રીતે વારનીશ પાયલુ' (100[070૪1866વૈ) ભિનાશ 
ચુશી નહી શકે તેવુ' રાખવુ જોઇએ. 


ખએેરી'ગ (808%૪0૪8ક)--મેથર એન્ડ પ્તૅટ અને ખીન્ન 
“કેટલાક સારા મેકર ડી. સી. મશીનની કૉમ્યુટેટર તરફની બખેરી'ગમાં 
બાલ ખેરીંગ આપે છે, અને પાછલી ખબેરી'ગ સાધારણુ ગનમેટલ 
'ખુશ્નની પોતાની મેળે તેલ મળ્યા કરે તેવી રી'ગ લુખ્રીકેશ્ષનવાળી 
આપે છે. બાલ ખેરી'ગ સાથે ચરખી વાપરવાથી ડૉમ્યુટેટર ઉપર તેલ 
'ઊડવાનેો બિલકુલ સ'ભવ રહેતો નથી. રી'ગ લુબીકેશનની બેરી'ગમાં 
પષુ એછાર્માં ઓછી ખે રી'ગો હેવી જોધ્એ, અને તેમાંથી તેલ ઉડીને 
કે વહીને મશીનનાં વાઇન્ડીગને ખરાબ નહી કરે તેવી ન્નતની ગોદડ- 
“વધુ તેમાં રાખેલી હોવી જોઇએ. 


૧૫૪ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


'કાસ્યુટેટર (€૦૦20૫18607₹)--સારા મેકરે કામ્યુટેટરને 
ડાસ્ટ આયન'ના હબ (1010 ) અથવા ધરી ઉપર જોડે છે. કામ્યુટેટરના 
, સેમમેન્ટ સખ્ત ખેચેલાં (1380૪ તૈ*&3% ) ત્રાંબાના બનાવવામાં 
આવે છે, અંને તેઓને છેડેથી ૪ ન્નતની રી'ગની કલૅમ્પથી સીકડી 
રાખવામાં આવે છે. કામ્યુટેટરના સેગમેન્ટા વચ્ચે અખરખ અથવા 
મેગ્ડોમીટ (10080117016) નામનાં પ્ન્સ્યુલેશનની પટીઓ મૂકવામાં 
આવે છે, અને પછી તેને ભઠ્ઠીમાં સારી પેઠે ભૂ'જને તેમાંનો ભિનાશ 
વગેરે સુકાવી નાખવામાં આવે છે, અને કનેકરાનો કરવા પેહટલાં 
તેમાં 3૦૦૦ વોહ્ટનો કરન્ટ આપીને તેનુ ઇન્સ્યુલેશન તપાસી જેવામાં 
આવેછે. ખીરીશ્વ વેસ્ટીગહાઉસ કપની જે હમણા મેત્રોપાલીટન- 
વીકસ* (60170011180 101૮૦75 ) ના નામથી ચાલે છે તે તથા 
મેથર એન્ડ પ્લાટ (4811307 દતે 21461 ) વગેરે સારા મેકરેનાં 
મશીનોની ખાંધણીમાં એવી સ'ભાળ રાખેલી હેય છે. 


આરમેચર (&70088070)--સારા મેકરાના મશીનોમાં આર- 

મ્રેચર પાતળા સ્ટીલનાં લૅંમીનેટેડ સ્લાટવાળાં પત્રાનાં ખનાવી તેઓને 

એકખબીન્'થી ઉ-ન્સ્યુલેટેડ કરીને ખુબ દખાવીને કલૅમ્પથી ખાંધવામાં 

આવે છે. નાનાં મશીનેોમાં એવુ' આરમેચર શાફ્ટ ઉપરજ ગોઘઠવેલુ' 

હેય છે, પણુ મોટાં મશીનેમાં શાફ્ટ ઉપર એક જૂદુ' હબ (1300)' 

' ચહડાવીને તે ઉપર ગોઠવવામાં આવે છે, અને એજ હબના વધારા 
ઉપર કૅૉમ્યુટેટર પણુ મૂકવામાં આવે છે. 


આરસેચર વાઠન્ડી'ગ (5&000080010 11 તાક » 
ઉપર મશીનના સારી રીતે કામ કરવાને મોટો આધાર રહે છે. એનુ' 
ઇન્સ્યુલેશન ધણી ઉમઠા ન્નતનુ' પસ'દ કરવામાં આવે છે અને દરેક 
તાર અને પરી ઉપર બરાખર રીતે ઇ-ન્સ્યુલેશન ચહડાવી સુકાવીને 
વાપરવામાં આવે છે. પાઠળથી આખુ' આરમેચર સુકાવીને તે ઉપર 


તેલ્લ અને પાણીની અસર નહી થાય તેવુ વારતીશ લગાડવામાં આવે 
છે. ભિનાશવાળી જગા માટે ખાસ વારનીશ પાયલાં (1113[210૪0થ816તે) 
વાઇન્ડી'ગ કરી મગાવવાં જેધએ. 


ખ્રશા ગીઅર (3:૩1 0૦&7)--કારખન બશ રાખવાનાં 
શ હોલ્ડર સખ્ત (1ઠઠાંવે) અને ચાલુમાં ધુજે નહી_ તેવાં હેવાં 
જોઇએ. તેઓના ક્પીનડલેો! ઉપર અખરખ કે સખ્ત કીધેલાં રખરનાં 
ઇંન્સ્યુલેશનની ખોલી ચહડાવેલી હૉય છે. 


૧૫૫ 


ડાયરેકટ કરન્ટ મોટર 





મકે છસટેશે ]-1-02દ 'ઉરે 'ઈ 102૨ ?ર% ૬-૯ રે! 
'દેકણીરટ ૦૫૦1 ધટ) 
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"૧૫૬ પ્લેકટ્રિકે લાઇટ અને પાવર 


સોપ્ટરના "પાવર (1& 0% રં 114060₹3)--૬૨ક મોટર 
"ઉપર તેના પાવરને લગતી વિગતોની એક પ્લેટ લગાડેલી હેય છે; 
પષુ એ પાવર માત્ર ચોકસ હાલતમાં તે મોટર કે ડાઇનેમોને ચલા- 
વવાથી મળી શક્રે છે, જે ખાબદ આ પુસ્તકમાં આગળ સમનજનવ્યુ' 
છે. જો કોઇ મોટર ઉપર તેનો લખેલે। પાવર ચાલુ (૦૦01170000૩) 
કામ માટે છે કે અવારનવાર ચાલુ ખ'ધ થયા ડરે તેવાં (1010191111- 
1૦116) કામ મારે છે તે સાફ્‌ દર્શાવ્યુ' ન હોય તો તે ધણુ'ખરૂ' 
ચાલુ કામ મારે છે એમ સમજવામાં આવે છે. જેમકે એક જ્ેનને 
ચલાવનારે। મોટર ૧૦ હસ" પાવરને! માંડયો હેય તો તે મોટર કાહ- 
ડીને ૧૦ હોસ" પાવર ખાતી કઇ મશીનરીને ચલાવવા માટે વાપરી 
શકાય નહી, કારણુ કે કેન ભાર ઉ'ચકતી વખતે ધણુ' તો માત્ર 
પ'દર વીશ મીનીટ ચાલી પછી બ'ધ થાય, તેટલે! વખત મેોટરને 
ઠડા થવાનો વખત મળે. ઉપર પાને ૧૫૦ માં લખ્યા મુજખ એક 
'માટરના કામ કરવાનો આધાર તેની ટેમ્પરેચર ઉપર રણે છે, માટે ઉપર 
આપેલી ટેમ્પરેચર કરતાં વધુ ટેમ્પરેચરે મોટર ચલાવવો નહી જોઇએ, 
અને મોટરની પસદગી કરતી વખતે એ ખાખદની ન્નમીનગીરી તેના 
વેચનાર પાસેથી લેવી જોધ્એ. રેટેડ કન્ટીન્યુઅસ લે।!ડ ૬ કલાક 
ચાલુ કામ કરવા માટેનો હોય છે, અને રેટેડ ઇન્ટરમીટન્ટ લેડ માત્ર 
એક કલાક કામ કરવા માટેનો હોય છે--એટલે કે માત્ર એક કલાક 
યાલ્યા પછી તેની ટેમ્પરેચર ઉપર લખેલી ટેમ્પરેચર કરતાં વધારે 
થથી નહી જોઇએ. 

ધણુક મોટરો માત્ર એક કલાક સુધી સે'કડે ર૫ ટકા વધુ લેડ 
ખે'ચી શકે છે, પણુ સેકડૅ પ૦ ટકાનો ઓવર લેડ માત્ર એકજ 
મીનીટ ખે'ચી શકે છે; પણુ મોટરેને આટલા ઓવર લેડેડ કરવાની 
“ભલામષ્યુ કરવામાં આવતી નથી. 


ડી. સી. સોટરતનુ' વાયરી'ગ (1ળળ# ૦01 4). €. 
101078) સ'ભાળથી કરવાની જરૂર છે, એવી રીતે ક તેના 
બન્ને પોઝીટીવ અને નેગેટીવ પાલ (૪૦1૦0) અથવા તાર ઉપર 
એક એક સ્વીચ અને કફ્યુઝ આવે, બે તાર ઉપર જૂદી જૂદી 
સ્વીચ મુકવામાં આવતી નથી, પણુ ડખલ પોલ સ્વીચ ગોઠવવામાં 
-આવે છે, જે જતા (1૦8) અને આવતા (7૦60૪1) તારનો સ'ખ'ધ 


ડાયરેકટ કરન્ટ મોટર ૧૫૭છ- 


એકી વખતે છોડી ક જોડી આપે છે. ધણી વખતે ખોટી કરકસર 
કરવા માટે એક તાર ઉપર ફ્યુઝ અને ખીન્ન ઉપર સ્વીચ અથવા 
સ્ટારટર રાખવામાં આવે છે, જે વાંધા ભરેલુ' છે. આનો ગેરફાયદો 
એ છે કે ન્યારે સ્ટારટર બિગડી જવાથી સોટર બ'ધ નહી યાય, 
યા તો પ્યુઝ ઉડી નનય ત્યારે સરકીટનો સ'બ'ધ છોડી નાખવાનું 
ખીજુ* કશુ' સાંધન હેોતુ' નથી. 

રી. સી. સોટરનાં વાયરી'ગની 'ખરી રીત તા એ 
છે કે મેન વાયર પહેલ્લાં મેન સ્વીચમાં લઇ જવા, પછી ફ્યુઝમાં 
જોડવા, પછી મોટર સ્ટારટર અને સ્પીડ રૅગ્યુલેટરમાં લઇ જવા અને 
છેલ્લાં મોટરના ટરમીનલ સાથે જોડવા, અને આખા સરકીટ ઉપર 
સ્વીચ અતે ક્યુઝ બન્ને પોલે ઉપર મૂકવી. આથી કરીને ન્યારે 


મેન સ્વીચ ઉધાડી (જોડેલી) હોય ત્યારે ફ્યુઝ, સ્ટારટર, રેગ્યુલેટર 
કે સોટર ઉપર કાંઇબી કામ સલામતી સાથે કરી શ્રકાય છે. મોટર 
સ્ટાર્ટર ઉપર એક ને-વોહ્ટ રીલીઝ (100-૪૦11 ૪૦1૦0%80) ની ગોઠ- 
વણુ જરૂર રાખવી જોઇએ, કે જેથી ન્યારે વિજળી આવતી કઇ 
કાર્ણુસર અટ૪ી પડે ત્યારે મોટર સ્ટારટરની સ્વીચ પોતાની મેળે ખ'ધ 
(01) જગ્યા ઉપર ફરી જઇ! કનેકરાતો છોડી નાખે. (જુવે! પ્રેકરણુ-૨૪). 


સીરીઝ વાઉન્ડે સાટર ( 3૦71૦8 9૦૫૫તે 140101 )--- 

આ નનતના મોટર ન્યાં કોઇ મશીનરી ચાલુ કરતી વખતે ધણુ' જેર 
(10૪૮૫૦) માંગતી હેય ત્યાં વાપરવામાં આવે છે. કે!ઇઇબી ન્નતનેો 
સાંચોા! પેહલ્લાં ચાલુ કરતી વખતે જેટલો પાવર ખાય છે તેટલે તે 
એક વખત ચાલુ થળ »લ સ્પીડે ફરતાં ખાતો નથી. સીરીઝ મોટર, 
પ'ખા, પમ્પ, જેન વગેરે કામ માટે વાપરવામાં આવે છે, કારષુ કે 
એવી ન્નતનાં ય'ત્રો ચાલુ કરવાની સાથેજ મોટા પાવર ખાય છે. એ 
ન્નતના મોટરમાં જેમ જેમ પાવર વધુ લઇએ' તેમ તેમ તેન! આરમેચર 
અને પ્રીલ્ડમાં જતો કરન્ટ વધતો ન્નય છે, પણુ સોટરપરથી લેડ 
કાહુડી નાખતાંજ તેની ઝડપ 
અતિશય વધી જપ તે ભાંગી 
જવાને સ'ભવ રણે છે. વળી 
ચિત્ર ને પરે લેડ વધતો જતાં તેની ચાલ 
વ ધીમી પડતી નય છે. માટે 

સીરીઝ વાઉન્ડ મોટરનાં કનેકશનો. ઝો ન્નતના મો ટરોનતી ચાલ 


ઓખા વધતા લેડ સાથે એક સરખી રહેતી નથી. સીરીઝ મોટર એક 


રિભટાક2૯૦દથ્ લંક 
૧/રમ૫૦ પદડળમંમાસતક# 







િપટાંક મ જા 
રાં સમદર તર ૩૦૪૦૬ 


નાવમખાણ--'- -'-- ઝે 


૧૫૮ પલેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


ગુવરનર્‌ વગરનાં સ્ટીમ એનજનને મળતો આવે છે, કારષુકે એની 
ઉપરથી લેડ કાહેડી નાખતાંજ એ સોટરની ચાલ એકદમ અતિશય 
વધી ન્નય છે. એ મોટરો વળી ચાલુ કરવાની શુરૂઆતમાં થોડેક 
વખત સુધી પોતાના ચાલુ લેડ કરતાં અતી ધણો વધુ પાવર ખેચી 
શકે છે. વળી એક વજન ઉ'ચકનારી છ્ેન ચલાવવા એ મોટર મૂકયો 
હેય તો ભારી વજન ઉ'ચક્તાં એ હળવે ચાલે અને $લકુ' વજન 
ઉ'ચકતાં એ પોતાની મેળે જેરથી ચાલે, એટલે લેડનાં પ્રમાણુમાં એ 
પોતાની ચાલ પોતાની મેળે ઓછી વધતી કરી શકે છે. પણુ પટાથી 
“ચાલતી મશીનરી કે પમ્પ ચલાવવા એ સોટર અનુકૂળ નથી, કારણુકે 
પમ્પ જો પાણી છેડી દયે યા પટા પ્ૂલી ઉપરથી ઉતરી પડે તો એ 
'સાટરની ચાલ અતિ ધણી વધી જય અને કાંઇ નુકશાન કરી નાખે. 
ત્રામ્વે ચલાવવા એવા મોટર વધારે બ'ધખેસ્તા થઇ પડૅ છે, કારણુકે 
નયારે ત્રામ ગાડી ઉભેલી ચાલુ કરવામાં આવે ત્યારે તે ઉપર અતિ મોરા 
હેડ આવી પડે છે. શુરૂઆતમાં પડતા એવા વધારાના લેોડને તોડે” 
($07વ૫૦) કહે છે. ચિત્ર નાંન્‍ પર માં ખતાવ્યા મુજબ એમાં 
આરમેચરનાં ખશનોા એક તાર ડાખી ખાનુના સ્ટારટરમાં ન્નય છે, 
અને ખીજેો ન્નડો તાર જમણી ખાન્ળુ ખતાવેલા જીલ્ડ મેગનેટની 
આસપાસ માત્ર થોડાજ આંટા લિ'ટાળી પછી સ્ટારટરમાં નનય છે. 
શન્ટ વાઉન્ડે સોટર (310016 90૫૫ 40107 )-- 
ધણાં ખરાં દરેક કામ માટે શન્ટ મોટર વપરાય છે, કારણુકે એમાં 
લે!ડ એછે કે વધતો થવા ૭તાં એની ઝડપ લગભગ એક સરખી 
(૦૦૩86816) રહે છે, જે કે એના શન્ટ રીઝીસ્ટન્સની મદદથી એની 
ઝડપમાં થોડીક (૧૦ ક વધધટ કરી શકાય છે. મોટરને ચાલુ 


' નડ. કરતી વખતે સ્ટાર- 
|||![111// ને રીઝીસ્ટન્સ 
|!1|11/-7 રે અને આ શન્ટ 


ધ કાડી પ: “  રીઝીસ્ટન્સએ બન્ને 
જપત્ર ક પરૂ પુ જુદી જુદી ચીજો 
સ્રન્ટ વાઉન્ડ મોટરનાં કનેકરાને. છેઃ એ યાદે રાખવુ 


જોપ/એ. “યાં ઝડપમાં મોટી વધધટ કરવાની જરૂર પડે ત્યાં પનન્‍્ટર- 
પોલ (1066010019) વાળા ગાન્‍્ટ મોટર વાપરવામાં આવે છે, જેમાં 
તેની એછામાં ઓછી ઝડપ કરતાં વધતાંમાં વધતી ઝડપ ત્રણુગણી 


ડાયરેકટ કરન્ટ મોટર ' ૧૫૯ 


વધારે હૉય છે. ચિત્ર નાં* ૫૩ માં ખતાવ્યા મુજબ એમાં ડાખી 
ખઆજુએ સ્ટારટર ખતાવ્યો છે અને જમણી ખાજુએ ' ષફ્રલ્ડ મેગનેટનોા 
રીઝીસ્તન્સ ખતાવ્યા છે. ફીલ્ડ રીઝીસ્તનસ અથવા રીહેસ્તેટ 
(0713608686) થી એ મોટરની ઝડપમાં ૧૦ ટકા વધારે કરી 
શકાય છે. ન્ત્યાં એક સરખી ચાલની જરર છેોય ત્યાં આ ગોઠવણુ 
ધણી અગત્યની છે. એક સરખી ચાલે મશીનો ચલાવવા માટે શન્ટ 
મોટર ધણુ ઉપયોગી થઈ પડે છે. 


કસ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે મોટર (0૦00૦૫7 1૪૦૫૪ 
1/0107)--એમાં કમ્પાઉન્ડ ડાધ્#તેમાો માફક સીરીઝ અને રાન્ટ બન્ને 
કે!ઇલે। એના ઠ્રીલ્ડ મેગનેટ ઉપર [વે'ટાળેલા હોય છે, જેથી મોટરને 


(રિ દક ઈરાપ્સદાઈક ને સ્ટારટી'ગ પાવર યાને 
2 


જુ ચાલુ કરતી વખતે 






ી તે ઉપર આવતુ 
ર જોર તાર્ક (૪૦#વુ૦) 
ચિત્ર ના૦ પછે ખે'ચવાની શક્તિ વધે 
કમ્પાઉન્ડ વાઉન્ડ મોટરનાં કનેકશને. છે, પણુ શન્ટ મોટર 
'જેવુ' સાર્‌ કામ એ સોટર આપતો નથી, તેથી ઝાઝે' વપરાતો નથી. 
-ખએેની લેડ સાથની સ્પીડ કરતાં લેડ વગરની સ્પીડ ૧૫થી ૩૦ ટકા 
“વધુ હોય છે. એ ન્નતના સોટરે ને જગાએ થોડોક વખત સુધી 
મોટર ઉપર એકદમ મોટો ઓવર લેડ આવવાની વકી હોય તે જગાએ 
“વપરાય છે, જેમક્રે માણુસૌ યા વજન ઉ'ચકવાની લીફ્ટ (1111), 
પન્ચી'ગ મશીને।, લે।હડાંની પ્લેટ કાપવાનાં શીઅરી'ગ (3130%1118) 
મશીનેો વગેરે. 


લેરીએબલ સ્પીડે સોર (04218010 30૦૦૧ 310107)- 
જ્યાં મશીનરી ચલાવતાં તેની ઝડપમાં મોરી વધધટ કરવાની જરૂર 
પડયા કરે ત્યાં ઇન્ટરપાલ (11060€17[0106) વાળા વેરીએબલ સ્પીડના 
માટર્‌ વપરાય છે. પહેલ્લાંથીજ ઓછી ઝડપના બનાવેલા મોટરમાં 
આવી ગોઠવષુથી તેની ઝડપ લગભગ ત્રણુગણી વધારી શકાય છે, પણુ પહે- 
હ્લાંથીજ હાઇ સ્પીડ મોટર હોય તો તેની ઝડપ આસરે ૧૫-૨૦ ટકાજ 
વધારી શ્ઞકાય છે. એ ન્નતના મો।ટરે। સાદા શ્રન્ટ મોટર કરતાં કીમ્મતમ 
આસરે ૧૫ થી ૪૦ ટકા વધુ હોય છે--જેમ મોટર નાતના તેમ 


૧૬૦ ધલેકટ્રિક લાપ્્ટ અને પાવર 


ઝીમ્મતમાં પડતો એ ફરક વધારે હેય છે. એ ન્નતના મોટરો માંગે! 
તે ઝડપે ચાલી શકતા હોવાથી અને વળી ચાલુમાંજ તેઓની ઝડપ 
ઘણીજ સગવડથી એઓઇછી વધતી કરી શકાતી હોવાથી ધણા સગવડ- 
ભશરેભા હોય છે. સાધારણુ મોટરો તેએના શન્ટ રીઝીસ્ટન્સની મદદથી. 
સે'કડે ૧૦ ટકા ઓછી વધતી સ્પીડે ચલાવી શકાય છે. 








આઓલટરેનેટી'ગ કરન્ટ એાટર, 





એ. સી. સેપ્ટર (&. €. 110107 )-ઔલટરનેટી'ગ કરન્ટથી' 
ચાલતા મોટરે। પુરાકલ વપરાય છે, કારણુકે પાવરને માટે આલટરનેરટી'ગ 
કરન્ટ ઉત્પન્ન કરવાતનુ' વધારે સસ્તુ' પડતુ' હોવાથી પાવર માટે હમેશાં 
આલટરનેટી'ગ કરન્ટ વપરાય છે. એ નાતના મોટરો ત્રણુ નનતના 
આવે છે:--સ્લીપરી'ગ અથવા કામ્યુટેટર મોટર, સીન્કોનસ મોટર, 
અતે ઇન્ડકશન મોટર. 


કૉમ્ચુટેટર સેપ્ટર ( €૦001018107 /101017)--એ 
તના એકજ ડર્રેઝ (81510 13880) ના મોટરો લગભગ ડાયરેકટ 
કરન્ટ સીરીઝ મોટર જેવાજ હેય છે, એ સીગલરેઝ મોટરના પાવર 
ફેકટર ધણ્‌। ઓછે હેય છે. એ મોટરમાં કૉમ્યુટેટર તથા સ્લીપ રીંગ 
પણુ હૉય છે (જુવો ચિત્ર નાન ૫૫). એવા મોટર લેડ સાથે ચાલુ 
કેરી શકાતા નથી, કારણુકે તેઓની તીક ખમવાની શક્તિ ધણી એઇછી 
હેય છે, અને તેથી તેઓને ચાલુ કરવા મારે ખીન' કાંઇ યાંત્રિક 
સાંધનની જરૂર પડે છે. જેટલા ડ્રેઝતો ઔઆલટરનેટી ગ કરન્ટ હેય 
તેટલાજ ડ્રેઝને મોટર રાખવો પડે છે. ન્યાં મોટરો ધડી ધડી ચાલુ- 
બ'ધ કરવામાં આવતા હોય ત્યાં આવી ન્નતના મોટરો પસ'દ કરનમાં 
આવતા નથી. એ નાતના મોટરો પોતાની મેળે ચાલુ થાય તેવા 
(ઇળા?8કદ્દ#પળટજ )પણુ ખનાવવામાં આવે છે. હાઇ વોલ્ટેજ અને 
એકજ સરખા લેડ માટે એવા મોટરો વપરાય છે. સી'ગલડ્રેઝ 
મોટર સાથે કલચ અયવા ફાસ્ટલુઝ પુલીની ગોઠવણુ રાખવી જોઇએ. 


આઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૧૬૧ 


પણુ સેલ્કફ-સ્ટારટી'ગ મોટર સાથે તેવી ગોઠવષુની જરૂર રહેતી નથી. 
પૌલીફેઝ મોટરમાં સ્લીપ રી'ગાની મદદથી રોટરના સરષીટમાં ખાહેરનેપ 
રીઝીસ્ટન્સ જોડી શકાય છે, જેથી મોટર ચાલુ કરતી વખતે શરૂઆતનો 
તાક" ખે'ચી શકે છે, અને તે માટે રશુરૂઆતમાં ધણુ કરન્ટ ખાતા 
નથી. વળી એ રીઝીસ્ટન્સ એછે વધતો કરવાથી મોટરની સ્પીડ પણુ 
ઓછી વધતી કરી શકાય છે, ન્યારે સ્લીપ રી'ગ મોટરો લાંબે લાંબે 
ભખતે ચાલુ કરવાના હોય અને ચાલુ કીધા પછી તેઓને લાંબો વખત 
ચાલુ રાખવાના હોય, ત્યારે તેઓની સ્લીપ રી'ગોને રોટ" સરકીટ કરીને 
તેઓનાં બશ રી'ગા ઉપરથી ઉ'ચકી લેવાની ગે!1દવણુ રાખવામાં આવે. 
છે, જેથી સ્લીપ રી'ગો અને બશ નકામાં ધસાયા કરે નહી, તેમજ 
સ્લીપ રીગોા અને રીઝીસ્ટન્સ વચ્ચેના તારોમાં નકામો કરન્ટ જઇને 
વ્યથ* ન્નય નહી. જલ લેાડથી ઓછા લેોડે લાંબા વખત ચાલવા 
મારે એવા સો।ટર અનુકુળ નથી. એવે મોટર ત્રાંખાના તારથી બાંધેલો 
(€૦૩૦૦1* ૩1૪૦ ૧૪૦૫૫0) હેય છે. 

સીન્કોનસ સેપ્ટર (38010013₹011008 ઊ60107)--અએક 
આલટરનેટીગ કરન્ટના ડાઇનેમાો અથવા જેનેરેટરને ચાલુ કરવા પછી 
જો તેને ખાહૅર્થી ઔઆલટરનેટી ગ કરન્ટ આપવામાં આવે તો તે એક 
માટર્‌ તરીકે ચાલ્યા કરે છે. એવો મોટર લે!ડ સાથે ચાલુ કરી શકાતા 
નથી અતે જે ચોક્કસ લેડ કરતાં વધુ પ્રમાણુમાં લેડ લેવામાં આવે 
તા તે ચાલતો ખ'ધ થ૪ નય છે. એવો મોટર ઝાઝા વપરાતો. 
નથી, પણુ ધણુ તો ક્રેઇ ડી. સી. કરન્ટના ડાધ્નેમો ચલાવવા 
માટે વપરાય છે. એવો સોટર વગર લેડે કેટલાં રેવોટ્યુશ્રન્સ 
દર મીનીટે કરશે તે શોધી કાહડવા માટે એના દર મીનીરે જેટલા 
સાઇકલ અથવા પીરિઅડ (100710૧) હેય તેને ખમણા કરી જેટલા 
પાલ હોય તેટલી સ'ખ્યાએ ભાંગવા; અથવા ટુ'કમાં જેટલા પોલ 
હોય તેના અરધા કરી તેનાથી સાઇકલની સ'ખ્યાને ભાંગવા, જે 
આવે તે દર સેકન્ડે રેવાલ્યુશ્ન્સ. જેમ કે ૪ પોલ અને એક સેકન્ડે 
૫૦ સાઇકલને। મોટર હોય તો ૫૦ : ર :ર ૨૫ દર સેકન્ડે રેવાહ્યુ- 
શન્સ, અને મીનીટે ૨૫૩૯૬૦ - ૧૫૦૦ રેવોહ્યુશ્ચ-ન્સ. એને સીન- 
ક્ેનસ સ્પીડ (8073201070100પ૫8 8૦૦૦૧) કહે છે. * 

હૅન્ડેઝ્શન સોટર (10વૅપ 001010 ]40$07)--એ મોટરમાં 
આરમેચર અતે પ્રીલ્ડ મેગનેટ એવા બેજ ભાગો હેય છે. 

૧૧ 


૧૬૨ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


સ્થિર જ્ીલ્ડ મેગનેટને સ્ટેટર (8181019) કહૈ છે, અને ફરતા આરમે- 
ચરને રોટર (10801) કહૈ છે. એમાં પણુ સી'ગલ ફ્રેઝ ખને પોલી ફ્રેઝ 
/ મોટરો પન્ડકશન 
----... નાતના આવે છે. 
સ્લીપ રીંગ વગરના 
મોટરમાં રોટર અને 
મા સ્ટેટર વચ્ચે કશે।ખી 
ર છ ણ કાર  થશથ્ચાતુનોા વિજળીક 
કૂ ' “ સ'બ'ધ હેતો નથી, 
5 ક "- પણુ સ્ટેટરમાં ઓલ- 
ને ટરનેટી'ગ કરન્ટ 
છ દાખલ કરવાથી જે 
ય રીલ્ડ ઉત્પન થાય 
રે _ ધો જ છે તેનાં પ્ન્ડકશનનાં 
અ ખે'ચાણુથીજ આર- 

ચિત્ર નાંઢ પપ. 


મેચર ફરે છે. એક 

ડાયરેકટ કરન્ટને 

ગ્રોટેકરેડ સ્લીપ રી'ગ પ્રન્ડકશન મોટર મોટર જો એવી રીતે 
(વેસ્ટીગહાઉસ. )» બનાવ્યો હેય કે 


તેનુ' આરમેચર- ફરવા સાથે તેના ફીલ્ડ મેગનેટા પણુ ગાળ ફરવા 
માંડે તા તે ઇન્ડકશન મોટરને મળતો આવે. ધારા કૈ આરસેચર સ્થિર 
છે અને ષ્રીલ્ડ મેગ્નેટમાં પુરતો કરન્ટ દાખલ કરવાથી તે જુલ સ્પીડે 
કરવા માંડે છે. આથા ફીલ્ડ મેગ્નેટમાંથી કરન્ટ પ્તન્ડકરાન મારફતે 
આરમેચરમાં જઇને તેને પણુ ફેરવવા માંડે છે જેથી દરીલ્ડ મેગ્નેટ 
સાથે આરમેચર પણુ ફરવા માંડે છે. જો લેડ નહી હેય તો ફ્લડ 
અને આર્મેચર બનેની સ્પીંડ એક સરખી સીન્ક્રોનસ રહે પણુ લેડ 
સાથે એ ખેની સ્પીડમાં ફરક” પડે જેને સ્લીપ (811 ) કહે છે. 
ઈન્ડકશન સોટરોા હવે સ્કવીરલકેજ નાતના તેમજ સ્લીપ રી'ગ 
અથવા કામ્યુટેટરવાળા પણુ બનાવવામાં આવે છે. 


સ્ઝકવીરલ ફેજ સેર (ઉતૃપાં#૪૦ા-૫%૪૦ -/40૬૦:#)-આ 
જન્ડકશાન મોટરમાં રેટરનું વાઇન્ડીગ ખીસક્રેલીનાં પીજરાંના જેવુ 
લાગતુ હોવાથી એને સ્કંવીરલ કૈજ મોટર કહે છે. એ નનતના મોટર 
ઘણાજ સાદા, ચુ'ચવાડા વગરના હેય છે, અને ડાયરેકટ કરન્ટ શ્રન્ટ 





ઔલટરનેટી'ગ કરન્ટ સાટર ૧૬૩ 


વાઉન્ડ મોટરના જેવાજ એમાં પણુ ફાયદા હોય છે. એવો મઢટ્રીફેઝ 
અથવા પૉલી[ફ્રેઝ મોટર ચાલુ કરતી વખતે શુરૂઆતમાં ૪લલે।ડ 
માટે જોઇએ તે કરતાં ત્રણુમણ્‌ા કરન્ટ ખાય છે, અને એના તો 
“એ'ચવાની શક્તિ (ચાલુ કરતી વખતતે! પાવર) એના ચાલુ લેડ 
કરતાં બમણીધી અટદીગણી જેટલી હેય છે. પાંચ અને તેથી ઓકા 
હોસ” પાવરના સ્કવીરલ કેજ મોટરો લાઇનની સ્વીચ ઉપરથી વગર 
લોડે ચાલુ કરી શકાય છે, પણુ તેથી વધુ હાસ પાવરના મોટરોને 
ચાલુ કરવા માટે વોલ્ટેજમાં ધટાડો કરવાની ગેોડવણુ રાખવી પડે છે, 
જે માટે ખાસ ત્રાન્સફ્‌ા।રમર સ્ટારટર ( (18081071001 96%160% ) 
બનાવવામાં આવે છે. કામ્યુટેટર અને સ્લીપ રી'ગ વગરના મોટરતને 
સ્કવીરલ કેજ મોટર કણે છે, એના રોટર ઉપર ત્રાંબાના ફ્લેૅંટ બાર 
ફરતા બાંધીને તેઓના બન્ને છેડા સાથે જોડેલા હોય છે, અને એ 
બારે! વચ્ચે થોડીક જગ્યા રાખવાથી પિજરાં જેવુ' લાગે છે. કેટલાકે 
એને શાટ* સરકીટેડ રેોટર (8313076 070૫1૬૦૧ ૦60?) 
પણુ કહે છે. ર 


સ્ક્વીરલ કેજ અને સ્લીપ રી'ગ સોટરે વચ્ચે 


સર્‌'"ખાસણી કરતાં એ યાદ રાખવુ' જોઇએ કે સ્કવીરલ કેજના 
ર્‌।ટરમાં ત્રાંબાના બારને લીધે રીઝીસ્ટન્સ ધણોાજ એછે રહેવાથી 
તે મોટર ચાલુ કરતી વખતે પુષ્કળ કરન્ટ તેમાં ધસી ન્નય છે, જે 
ખુલક્ષોડૅ જેધતા કરન્ટ કરતાં ત્રણ-ચાર ગણા! વધારે હેય છે, પણુ 
તે થોડીક પળ સુધીજ છેૉય છે. સ્લીપ રીંગ મોટરનેો રેટર ત્રાંબાના 
તારથી બાંષધેલે। (૪૦૫0 ) હોવાથી તેમજ તેતી સ્લીપ રી'ગો મારકતે 
તેમાં રીઝીસ્ટન્સ દાખલ કરી શ્રકાતા હોવાથી તેને ચાલુ કરતી વખતે 
તેના છુલલ્ોડ વખતે વપરાય તેટલે।1જ કરન્ટ તે માંગે છે. પણુ જે 
સ્કવીરલ કેજ મોટરને ચાલુ કરતી વખતે કલચ અયવા લુઝપુલીની 
મદદથી તેતો લેડ ઓછે કરી નાખવામાં આવે તો શુરૂઆતમાં 
જોઇતો કરન્ટ પણુ ર૫ ૨03 ૩૦ ટકા એ! છે કરી શ્ઞકાય છે. એ 
કામ સ્ટારટી'ગ ત્રાન્સફ્રેરમરથી યઇ શ્રકે છે, જેથી રારૂઆતમાં 
ઓખા વેલ્ટે કરન્ટ આપી જેમ જેમ સ્પીડ વધતી નનય તેમ તેમ 
ગ્રેસર વધારી શ્રકાય છે. ખધી રીતે જોતાં સ્કવીરલ કેજ મોટર વધારે 


પસ'દ કરવાજોગ હેય છે, કારણુ કે તેઓની બનાવટ ધણીજ સાદી 
કાંઇબી ચુ'ચવાડા વગરની હેય છે. 


જો પખ્લયીક સપલા૪ઇ ક'પનીના કરન્ટ ઉપર એક મે।2ર ચલાવવાના 
“હોય અતે તે ક'પતીતે। લાઇટ તથા પાવર માટે એકજ તાર હોય તો પાંચ હાસ 
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પાવરથી વધુ પાવરને સ્કવીરલકેજ મોટર તે તાર ઉપર જેડવે! 
સલાહકારક નથી, કારણકે એ મોટર ચાલુ કરતી વખતે જે વધારાને! 
(લગભગ ત્રણુગણે।) -કરન્ટ ખાય તેથી આજુખાજુની રોશની ખુન્નઇ 
જવા કે ઝાંખી થઇ જવાને સ'ભવ રણે છે. પણુ જો વોલ્ટેજ ઓછે 
કરી નાખનારે સ્ટારટી'ગ ત્રાન્સ॥્વારમર્‌ વાપરવામાં આવે તે! વધુમાં વધુ. 
૧૦ હૌસ* પાવર સુધીનો મોટર એવા તાર ઉપર જોડી શકાશે. 


જો પાવર્‌ માટે જૂદુ' કનેકશન આપવામાં આવે તો ૫૦૦ હૉસ' 
પાવર ખાતી એક ફેકટરીમાં સ્ટારટી'ગ ત્રાન્સફ્રારમરનતી મદદ વગર 
પચ્ચીસ પચ્ચીસ હૅૉસ" પાવરના મોટરો સીધા સ્વીચ ઉપરથી ચાલુ 
કરી શકાય છે, અને સ્ટારટી'ગ ત્રાન્સર્ીીરમરો અને કલચ અથવા. 
લુઝપુલી સાથે પચાસ હસ પાવરના મોટરો! ચાલુ કરી શકાય છે. 


“જયાં માટર્‌ ચાલુ કરતી વખતે લેડ અને તેના તોક ધણો 
આવવાતેો સ'ભવ હેય ત્યાં સ્લીપ રી'મ મોટર વાપરવા ઠીક થઇ 
પડે છે. એકજ લાઇન ઉપરથી લાઇટ અતે પાવર લેવાના હોય અને' 
મોટર ૫-૧૦ છુસર પાવરથી વધુના હોય તો સ્લીપ રી'ગ મોટર 
પસ'દ કરવામાં આવે છે. 


ન્ડેક્શન સોટરની સ્પીડમાં પડેતો %૨૩ 
(૪818101 10 8૩૦૦ )--પાલીફેઝ મોટરમાં લોડ એછે! વધતે 
થવાથી તે મોટરની ચાલમાં કરો ફરક પડતો નથી. ડાયરેકટ કરન્ટ 
મોટરમાં તો ષ્ઠુલ લોડ અને નો લેડ (10 1086 ) ની સ્પીડ વચ્ચે 
૩૦ થી ૪૦ ટકાને કરક પડે છે, પણુ પૉલીક્ેઝ મોટરમાં લેડ 
ત્રશ્વા ૭તાં સ્પીડ એકજ સરખી રહૅ છે, પણુ તેમ તે કરન્ટ પણુ 
એછે ખાતો નથી; ન્યારે ડાયરેકટ કરન્ટ મોટરમાં લોડ એકા 
થવાથી સ્પીડ ઓછી થાય તો તે. કરન્ટ પણુ ઓછે ખાય છે. 
રાટરના સરકીટમાં રીઝીસ્ટન્સ મૂકી તે ઓછો વધતો રેગ્યુલેટ 
કરવાથી પન્ડકશન મોટરની સ્પીડ ઓછી વધતી જોધ્એ તેટલી 
રાખી શકાય છે. 


દા 

ડન્ડેુકુશન સોટરનેો લેોડે જેમ જેમ વધારતા જઇએ 
તેમ તેમ તેની સ્પીડ સહેજ ધટે છે, અને ન્યાં સુધી તેનો વધુમાં 
વધુ (108ઝા1પાળ ) લોડ ખમવાની શક્તિ મુજબ તેનો લોડ. 
વધારતા જવામાં આવે ત્યાં સુધી તેની સ્પીડ સહૈજ એઇછી થતી 
નય છે. આથી વધારે લેડ લેવાથી મોટર ખ'ધ થઇ નય છે જે 
તેને! બકડાઉન લેડ (01'૦&6વ૦૫૪13 108) કહેવાય છે. ખ્રેકડાઉન 
લેો!ડથી ચાલુ વરકી'ગ લેડ માત્ર અરધોજ રાખવામાં આવે છે. 


૧૬૫ 


આંલટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર 
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ચિત્રો નાંઢ પ૬ અને "પ૭ માં આપેલાં ન'બરેનો ખુલાસો. 
નીચે આપ્યો છે :-- 


“૧ ૯ “પ ,૯« ૦( «8 /૬૫ .-૦ 


7” 7 ,૯“ /,૬ /₹૬ /,૫ /,€ ,-) ૮-7 /-) /- /-0 /0 /-9 /-ક [૭ ,-9 
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6 /૬ , 
૦ રે ૧ 


સ્ટેટર કેસ (318601 ૦&8૦) 

સ્ટેટર રી'ગ (314000 211૪) 

સ્ટેટર કારપ્લેટ (૦૦1૦1410) 

ચાવી (1₹૦]) 

સ્ટેટર વાઇન્ડીગ (398607 જાળવે ૪) 
આઇ બોલ્ટ (૦7૦ 9૦11) 

કારપ્લેટ કી (0૦૪૦1819 1૮૦) 
એન્ડ કવર, પુલી તરફે (૦11વૈ ૦૦૪૦1) 
એન્ડ કવર, સ્લીપ રી'ગ તરક 

તેલનુ' ઢાંકણુ (011 11તૅ) 

ખબેરી'ગ ખુશ (0૦8011૪ 90૫૩13) 
તેલની રીગા (૦1 ક11558) 

સેટ સકે (801 ૩૦1૦૪) 

તેલના છેદનુ' કવર 

ઇન્સ્પેકશન પ્લગ 

અ્લૅન્ક કૂલેન્જ 

તરમીનલ બૉક્ષ (10011111381 ૪03) 
હાંકણુ (111) 

જુબલના છેડા 

કલીટ (૦1૦81) 

%ાન્ડીટ ગ્લંન્ડ (૦૦0વૈપાઇ ટકાતે) 
રાકફ્‌ટ 

ચાવી 

રાટર એન્ડ રી'ગ (10601 ૦00 1118૪) 
શ્તીન્ક રીંગ (313૪111૮ 111૪) 
વાઇન્ડી'ગ 

ખબેન્ડી'ગ વાયર (૪% ટ 911૦) 
પ'ખા 

પંડ રી'ગ (08 1115) 

સ્ટ 


આલટરનેટી'મ કરન્ટ મો।ટર ૧૬૭ 


તેલ ઉડારનાર (011 613૪૦૧૪૭”) 
પુલી 
પુલીની ચાવી 
સેટ સ્ફુ 
ઇન્સ્યુલેશ્રન 
સ્લીપ રી'ગ 
સ્લીપ રીંગ હંબ (3110 પ1 13009) 
ચાવી 
૪ન્સ્યુલેશ્ન 
2કા આપનારી પ્લેટ 
ડોમ કવર (વૈં?100 0૦૦૪૦?) 
ખરા આમ" (010813 &1*00) 
સેટ સકું 
પન્સ્યુલેશન પંડ (૪&તે) 
99 ત્યુખ (ઉ0૪૦) 
બરા હે[હ્ડર 
સ્ક 
થશ 
કનેકશન 
ટરમીનલ સ્તડ 
પઇન્સ્યુલેશ્રન ટયુબ 
પ વૉશર 
સ્પ્રીગગ વૉશર 
લોક નટ (100૬ 101) 
કેખલના છેડા 
આઇ બોલ્ટ 
વી'ગ નટ (1૪ 109) 
પીન 
સ્લાઇડ રેલ (31૦ ૪411) 
સ્લાપ્નડ રેલ સ્કુ 
આપરેટી'મ પંગ (૦૩૦૪8૫10૭૪8 10૦8) 
દેન પ્લગ 
પ'ખાની બેઠક, 
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પાવર જ્ેક્ટર (7૪09060 7506૪07)--આલટરનેટી'ગ કરન્ટના 
સર#ીટમાં થતાં ઈન્ડકરન (ળઉંળ06॥101)ને લીધે તેના કરન્ટને 
લાળનમાં વ્હૅતાં કાંઇક વખત લાગવાથી તેના વોલ્ટેજ અથવા પ્રેસરની 
પાછળ પાછળ તેનો કરન્ટ નણે ધસડાય છે (1૪8 ૪0મળવેૅ) અને 
તેમાં ધટ પડે છે, જે પુરી કરવા માટે જોઇએ તે કરતાં વધુ કરન્ટ 
આપવો પડે છે. ૪ન્ડકરાન મોટર, ત્રાન્સફરોરમર કે આક” લૅમ્પોમાંથી 
કરન્ટ પસાર થતાં આવી રીતે વોલ્ટેજની પાછળ કરન્ટ ધસડાય છે; 
પણુ ન્યારે કરન્ટ સીનજીનસ મોટર, કે રોરેરી કનવરટરમાંથી' પસાર 
મતા હેય અને તેઓના ઠષ્રીલ્ડ મેગનેટો ધણા તેજ (૦૪૦1-૦%૦૯તે) 
કરવામાં આવ્યા હેય ત્યારે કરન્ટ પોતે વોલ્ટેજને આગળ ધસડે છે 
(લથવૈક). આને લીધે ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટના સરકીટ માટે તારની 
સાઇઝ મુકરર કરતાં “પાવર ફેક્ટર”ને પ્યાનમાં રાખવાની જરૂર છે. 
એક આલટરનેટી'ગ કરન્ટનો મોટર જે પાવર ખાય છે, તે કાંઇ તેના 
વાલ્ટ મીટર અને એમ્પીઅર મીટરમાંથી દેખાતા પ્રેસર અને કરન્ટના 
થાલ્ટેજ અતે એમ્પીઅરેજના ગુણાકાર કરવાથી જેટલા વીટ (૪૭1) 
મળે તેટલા વૉટની બરાબર હેતો નથી. એવી રીતે ગણી કાહડેલા 
વીટ કરતાં એ. સી. કરન્ટના સર૪ીટ ઉપર મુકેલા એક વેટ મીટરમાં 
રખાતા વાટ ઓછા હેય છે. માટે એ બે વગ્ચેના ફરકનાં પ્રમાણુને 
પાવર ફ્રેકટર કહે છે. ડી. સી. કરન્ટમાં એમ બનતુ નથી, પણુ 
વોલ્ટેજ અને એમ્પીઅરેજનોા ગુણુ।ાકાર કરવાથી જેટલા વૉટ પાવર 
મળ તેટલાજ વાટ પાવર ખરાખર ખપે છે. જો એક ૨૦૦૦ વોલ્ટ 
અને ૧૦૦૦ એમ્પીઅરનોા ડાળનેમાો એ. સી. કરન્ટ ઉપર ચાલતો 
હેય તો ૨,૦૦૦,૦૦૦ વાંટ થવા જેઇએ, પણુ જે તેનો પાવર 
ફેક્ટર *છ હેય તે! ૨૦,૦૦,૦૦૦૩(.૭-:૧૪,૦૦,૦૦૦ વોટ પાવર 
ખરેખરો ખચે છે. 


આલટરનેટી'ગ કુરન્ટનાો "પાવર ફ્રેક્ટર લોડની ન્નત 
પ્રમાણે ઓછે! વધતો રણે છે. જૂદી જૂદી નજ્નતના લેડ માટે નીચે 
પ્રમાણે પાવર ફ્રેકટર ધ્યાનમાં લેવા ઠીક થઇ પડશે :-- 


માત્ર બત્તીઓ માટે... ક "૦૦ «પ પાવર ડ્રેકટર. 
બત્તીઓ સાથે થોડાક મોટર માટે ... .૯૦ 
ઘણુ મોટર અને થોડીક બત્તી માટે ... .૮૫ 
માત્ર મોટરો માટે ... ટ "નક «૮૦ 


27 


29 


ઓલટરતનેટી'ગ કરન્ટ સોટર ૧૬૯ 


હા'ખલે।--એક સી'ગલ ફેઝ એ. સી. જેનરેટર રપ એમ્પીઅર 
અને ૧૫૦ વોલ્ટ તેના મીટરમાં દેખાડે છે, પણુ વાટ મીટરમાં 
3૧૯૦ વાટ ખતાવે છે, માટે પાવર ફેક્ટર કેટલે! થયે ? 

ગણુતરીના વૌટ-૨૫૩૮૧૫૦--૩૭૫૦. 

ખરેખરા વોટ(ડવી(ટટ મીટરમાં)::૩૧૯૦. 

માટે પાવર ફેકટ2:-૩૧૯૦--૩૭૫૦::.૮૫. ( જવાખ. ) 


કીલેો-વોાલ્ટ-એસ્પીઅર (1110-7011-530000₹08 )- 
ઉપર કહયુ તેમ એક ઓલટરનેટીગ કરન્ટના સરકીટમાં રાખેલા 
વોલ્ટ મીટર અતે એમ્પીઅર મીટરમાંથી દેખાતા વોલ્ટેજ અને એમ્પી- 
અરેજ ખરેખરા હોતા નથી. ખરેખરા વોટ તો સરકીટ ઉપર મૂકેલા 
વૉટ મીટરમાંથી દેખાય છે. અથવા ઉપર લખ્યા પ્રમાણે પાવર 
ટ્રેક્ટર માલમ હેય તો ગણી કાહડી શકાય છે. પાવર ફેક્ટર દેખાડ- 
નારા મીટર પણુ સરકીટ ઉપર મસેળવામાં આવે છે, જેમાં દેખાતો 
પાવર ફેક્ટર ગણી કાહડેલા વૌટ સાથે ગુણુવાથી ખરેખરા વાટ મળે 
છે. આ કારણુ થ%ી એ. સી. કરન્ટનોા પાવર ૪ીલે। વાટ (4૬. 33%.) 
માં નહી કહેતાં કીલે-વોલ્ઃ-એમ્પીઅરમાં કહેવામાં આવે છે, જેને 
ડ્ુકમાં %. 9. 4. કહે છે, જે વોલ્ટ 2૮ એમ્પીઅર : ૧૦૦૦ ની 
બરાબર હેય છે, અતે જેમાં પાવર ફ્રેકટર એકતે ગણુવામાં આવે છે. 
હવે સરણીટમાં થતાં કામનાં પ્રમાણુમાં જેટલો પાવર ફ્રેકટર ઉપર 
આપ્યા મુજ્બ હોય તેને એ ૭. ૪. &. ની સ'ખ્યાવડે ગુણુવાથી 
ખરેખરા જીલે! વૉટ મળે. જેમકે ર૦૦ કે. વી. એ. નો ઔલટરનેટર 
હય અને માત્ર મોટરે।જ ચલાવતો હોય તો તેનો પાવર ફ્રેકટર .૮ 
નો હોય છે, મારે ૨૦૦૩૮.૮ -:૧૬૦ જીલે! વાટ પાવર થયો. 

એ. સી. સરકીટસમાં 'ખપતેઃ કરન્ટ ( 0૫૪૪૦૪6 
10 4. €. ઉછઉપાંધક)--એક આંલટરનેરી'ગ કરન્ટના જેનરેટરની 
લાઇનમાં ખપતો કરન્ટ (એમ્પીઅર) જષુવા માટેની ગણુતરી 
નીચે આપી છે:-- 


4. 15. &. ૮ ૧૦૦૦ ક 
મ. છ કરન્ટ એમ્પીઅરમાં. 


શ-એમ્પીઅર, પગ્વોલ્ટેજ. ”િપડસી'ગલ ફેજ માટે ૧, તુ 
ફેઝ માટે ૨ અને થ્રી ફેઝ માટે ૧/૩ અથવા (૧.૭૩૨). 


૧૭૦ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


દા'ખલે--જે ૨૦૦ કૅ. વી. એ. અને ૪૪૦ વોહટનેો જનરેટર 
હેય તે! કરન્ટ કેટલે! ખપશે ? 
ન્‌૦૦૦(૧૦૦૦ 
ગ 4 ડે સ ન 
સી'ગલ ફેઝ માટેન ઝર પપ એમ્પીઅર કરન્ટ 
તેના બે માહેૅલા દરેક તારમાં જરો. 
૨૦૦૦૩૮૧૦૦૦ 
૪૪૦૩૯૨ 
ચાર તાર માહેલા દરેક તારમાં જરે. 
૨૦૦2૮૯૧૦૦૦ 
ર્ર :૨ર૬૩ એમ્પીઅર તેના 
ઊ ફડ્રેઝ માટે: ઝર 534 એમ્પીઅર 
ત્રષુ માહેલા દરેક તારમાં જશે. 


દા'ખલે।--જેો ૨૦૦ કે. ડબલ્યુ. (કીલો વીટ) અને ૪૪૦ વોાલ્ટનતો 
જેનરેટર હોય અને પાવર ફેક્ટર .૮ હૉય તો કેટલે 


વુ રેઝ માટે: -ર૨૨ર૭ એમ્પીઅર તેના 








કરન્ટ ખપશે? 

સી'ગલ ફેઝ માટે--””*5*૦૦_૫૬૮ એમ્પીઅર દરેક 
૪૪૦૩૬. ૮૭૮૧ 

તારમાં. (બે તાર). 

વુ ફેઝ મારેઃ??₹૫૦૦*.-ર૮૪ એમ્પીઅર દરેક 
૪૪૦»૩૯.૮મ્૯ર 

તારમાં. (ચાર તાર). 

થી કરેઝઃ 2 એમ્પીઅર 


૪૪૦ ૦૭૬(.૮૦૬(. ૧૭૩૭ 
દરેક તારમાં. (ત્રણુ તાર). 


સ્લીપ (3110)--લેડડ વગર એક ઇન્ડકશન મોટર પોતાની 
સીનક્રોનસ (83001370708 )» સ્પીડે ચાલે છે જે વિશે પાને ૧૬૨ માં 
લખ્યુ' છે. લોડ લેવાથી એ સ્પીડ ઓછી થાય છે, અને તે જેટલા 
ટકા ઓછી થાય તેટલા ટકાને સ્લીપ કહે છે. જેમ કે જે સીન્કોનસ 
સ્પીડ દર મીનિટે ૧૫૦૦ રેવોલ્યુશન્સ હોય અને »ુલ લોડે તે 
૧૪૨૦ રેવોલ્યુશન્સ રહેતી હોય તો સે'કડે પડ ટકાની સ્લીપ થપ.. 


તોડ ( 1'07#વદ૦ )--એક ખ'ધ પડેલુ' મશીન ચાલુ કરતી 
વખતે પોતાના હમેશના પાવર કરતાં ખમણુ! કે વધુ પાવર ખાય છે, 


આલટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૧૭૧ 


જને તોક* કહે છે. જે પાંચ હાસ* પાવરનો એક મોટર લેડ સાથે 
ચાલુ કરવામાં આવે તો તેની સાથનાં મશીનો જુલ સ્પીડમાં આવી 
ચાલુ થાય તે અગાઉ તે ૧૦ કે ૧૫ હોસ પાવર શરૂઆતમાં થોડેક 
વખત માટે ખાય છે. માટે દરેક ઇલેકટ્રીક મોટર કેટલે! તેક” લળ 
રકે છે તે ન્નણુવુ' અગત્યનુ' છે. સારા મેકરના મોટરે। જલ લે।ડ કરતાં 
૧ઝૈ થી રડું ગણો! વધુ પાવર થોડીક મીનીટ સુધી આપી શકે છે. 


એર ગેપ (&1# ઉં8૩ )--ઓલટરનેટીગ કરન્ટના ૪ન્ડકશન 
મોટરના રોટર અને સ્ટેટર વચ્ચે રહેતા ફરતા ખાલી ગાળાને 
અર નૅપ અયવા હવાને ગાળા કહે છે. એ ગાળા નિયમીત અ'તરે 
તપાસીને તેની નૉંધ રાખવામાં આવે છે, અને એમાં જો રપ ટકા 
જેટલે! ફરક દેખાવા માંડે તો તુરત મોટરની ખેરીગા નવી નાખવામાં 
આવે છે, અથવા તો ફરીથી લાઇન કરવામાં આવે છે, જેથી એ 
ગાળા ખધી બાજુએ તદન એક સરખો રહે. એ માપવા માટે ગેજ 
બનાવી રાખવામાં આવે છે. જે સ્ટેટર સાથે રોટર ચાલમાં લાગ્યા 
કરે તો ધણું નુક્શ્રાન થાય અને બન્નેનુ' વાઇન્ડી'ગ કૂરીથી નવુ' 
કરવુ' પડે. પોલીડ્રેઝ મોટરમાં ખપતા કરન્ટ, અને પાવરમાં ખરેખરા 
થલપરાતા કરન્ટ વચ્ચે જે ફરક રહે છે, કે જેને પાવર ફેક્ટર કહે છે, 
તેનો આધાર આ એર ગૅપ ઉપર રહે છે. આથી બને તેટલે! ઓછે 
અર ગૅપ રાખવામાં ધણુ ફાયદો છે. પણુ તેથી અકસમાત 
નહી નિપજે તેની ધણીજ સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે. 


સેપ્ટરની ઇર્રીશીયન્સી (101010100૪7 ૦4 14101073)-- 
એક મોટર અથવા જેનેરેટર (ડાપ્તતેમા) કાંઇ સ'પૂણુ" મશીન નથી, 
માટે તેઓને ચલાવતાં કેટલેક પાવર વ્યય નનય છે--એટલે એક- 
મોટર જેટલે! કરન્ટ ખાય છે તેનાં પ્રમાણુમાં તેમાંથી પાવર મળતા 
નથી, પણુ થોડેક ઓછે મળે છે. મોટરની પ્રષ્ટીશીયન્સી તેઓનાં 
કદ ઉપર આધાર રાખે છે; જેમ મોટર મોટા તેમ તેની છષ્દીરીયન્સી 
વધારે. 

૧ હોસ" પાવર સુધીના મોટરની ₹ઇરીશીયન્સી સે'કડે ૭ર થી છપ ટકા. 


ન્રે૦ 29 29 23૩ 2૨ 9 22 ૮૦ થી ૮્ષ 99 
૧૦૦ ,, 22 99 99 99 9? ૮૭થી ૯૦ 99 
૩૦૦ દરથી ૯પ ,, 


392 22 92 99 હ 99 


૧૭૨ પ્લેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


સોટરષમાં "'ખ'તે! કરન્ટ (0ઉ0૪7૪૦0# ૦૦100૫0૧૦વૈ 111 
3108073)--એક મોટર કેટલે કરન્ટ ખાશે તે જણુવા માટેનો 
જરમ્યુલા નીચે મુજબ છે. ૭૪૬ વૉટ એક હંસ પાવરની ખરાખર છે. 


૨ 
એમ્પીઅર- * હાસ" પાવર૩૯૭૪૬ 


લાલ્ટેજગ્ત્ઝ્રીશાઅન્સી 
દા'ખલે--૨૦ હોસ” પાવરતો એક સોટર ૨૩૦ વોલ્ટથી 
-ચાલતાં કેટલે! પાવર ખાશે ? ૪%ીશીઅન્સી ઉપર લખ્યા મૃુજખ 
૮૫ ટકા. 


૨૦૩૯૭૪૬ 
-_-- “૭૬.૫ એમ્પીઅર. 
ર૩૦2૮૯ ૮પ છે 


૭૬.૫૩(૨૩૦--૧૭૫૯૫ વીટ, અથવા ૧૭.૫ કીલે વૉટ. 
ઉપલી ગણુતરી ડી. સી. સૈટર માટે છે. જો એ. સી. મોટર 
“હેય તો નીચે પ્રમાણુ ગણુતરી કરવીઃ-- 


2 મના. જે 
એમ્પીઅર- તેક વાસ પાવર્તક૪૬. 
વાલ્ટેજમ્ત્ઝપ્ીસીઅન્સીગઞ્ત્ફેઝમ્ત્પાવર ફેક્ટર. 





નો.ટ--શ્રીફ્ઝેઝ માટે ઉપલી ગણુતરી પ્રમાણે ગણુતાં જે આવે 
તેનેજ/ડ વડે ગુણુવા, જેથી દરેક તાર દીદ ખપતો કરન્ટ એમ્પા- 
અરમાં મળશે. 4«/૩-૧.૭૩૨. 


દા'ખલે।--સી'ગલ ફેઝ, ૧૦ બેક હોસ” પાવરને મોટર ર૦૦ 
“વોલ્ટ ઉપર ચાલે તો ક્ર્ટ્લે કરન્ટ ખાય? ઇફીશીઅન્સી-:.૮2૫. 
પાવર ફેકટર:.૮. 

૧૦૩૯૦9૪૬ એ ઈ 

5. ક 2 ક? ૬: ડૂ? સો ને કે 

ઝબ્ન્ઝ્વક્,૮ઝટેરેપે પડ એમ્પીઅર, દરેક તારમાં 

દા'ખલે।--તુ દ્રેઝ, રપ ખ્ોેક દ્વાસ" પાવરનો મોટર ૪૪૦ વોલ્ટ 
ઉપર ચાલે તો કેટલે કરન્ટ ખાય? પપ્રીશીઅન્સીન્ઃ.૮૬૨.. પાવર 
ફેકટર-.૮. 

૨૫૦૯૭૪૬ 


“4 --:૩5૧ એમ્પીઅર, દરક તારમાં. 
૪૮૦૦(૨૩૯.૮૦૯૦૮૬૨ 


આઅઔલટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૧૭૭ 


દા'ખલે।--થ્રી ફેઝ, ૫૦ બ્રેક હોસ* પાવરનો મોટર ૪૪૦ 
વોલ્ટ ઉપર ચાલે તો કેટલે! કરન્ટ ખાય? પઠષ્દીશીઅન્સીઃ:.૮૮પ. 
પાવર ડ્રેકટરઃટ.૮. 


ક 2૭૪૬ 


9૯૧/ 2૬૦૬૯ એમ્પીઅર, દરેક તારમાં. 
૪૪૦૩૯૩૩૯.૮૩૯.૮૮પ૫ જડ છુ 


સેોટરષમાં “""'પતેા પાવર (19001 ૦૦01803100 103. 
1/069078)--સાદા ડી. સી. મોટરમાં તો વોલ્ટ એમ્પીઅરનો ગુણા- 
કાર્‌ કરીને તેને ૭૪૬ વડે ભાંગવાથી ઇલેકટ્રીક હાસ" પાવર મળે છે- 
એટલે ૭૪૬ વૉટતેો એક પલેકટ્રીકલ હોસ” પાવર 1પ. તિ. 9. મોટ- 
રની પષ્રીશીઅન્સી ખખર હૈય તો પિ. 4. ૪. ને તેની ઇષીર।અન્સીની 
સ'ખ્યા વડે ગુણુવાથી બ્રેક હોસ” પાવર ડે. નિ. 1. મળે. જેમકે 
૧૦૦ ૪. એચ. પી. હોય, અને પષ્રીર!ીઅન્સા .૯ હેય તો 
૧૦૦૭(.૯-૯૦ બ્રેક હોસ પાવર. 


એ. સી. મોટર માટેની ગણુતરી નીચે મુજ્બ છે :-- 


એમ્પીઅરક્ત્વોરટ9્તપાવર ફેક્ટરઝ્ત્ફેઝ* 


૪. એચ. પી. કિ. ંિ. 17.-- ફા 


દા'ખલે।--સી'ગલ ફેઝ મોટર, ૪૦ એમ્પીઅર, ૨૦૦ વોલટે 
કેટલા ઇલેકટ્રીકલ હોસ" પાવર આપશે? પાવર ફ્રેકટર-.૮. 
જ 
જ. 0. ૪.--52“:₹“61૫.૮.૫૮. 
૭૪૬ 
દા'ખલે।--તુ ફેઝ મોટર, રપ એમ્પીઅર, ૨૦૦ વેોલ્ટે કેટલા 
₹ઇ. એચ. પી. આપશે? પાવર ફ્રેકટર-ઃ.૮. 


3. 11. 7.-- _.૨ ૫૦૮૨ ૦ ૦24. ૮2૯૨ 


૭૪૬ ન:૧૦.છ. 


દા'ખલે--થી ફેઝ મોટર, 2૦ એમ્પીઅર, ૪૪૦ વોહટે કેટલા 
₹. એચ. પી. આપશે? પાવર ડ્રેક્ટર::.૮. 


૩૦2૭૯૪૪૦2(.૮૭૮૩ 


409. ક. 2. ૪ 9433૩ -૨.૫. 


૧૭૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


આલટરનેટી'ગ કરન્ટમાં વોલ્ટેજની ઘટ (૪૦1।- 
છલ 4)700 110 5. €.)--આ પુસ્તકને પાને ૯ માં ડાયરેકટ 
કરન્ટના સરકીટમાં કરન્ટને દૂર લઇ જતાં વોાલ્ટેજમાં જે ધટ પડે છે 
તે સમનનવ્યુ' છે. એવીજ રીતે ઓલટરનેટી'ગ કરન્ટના સરકીટમાં 
પણુ તારની લ'ખાધ્તે લીધે ધટ પડે છે; પણુ એ ઉપરાંત બીજ ધટ 
[ઉપર સમજનવ્યુ* તેમ લેડનાં પન્ડકશનને લીધે અથવા ઇન્ડકટીવ 
લોડડ (11વૈપ્રવઉ1૪૦ 10થં) ને લીધે પડે છે. જેમ પાવર ફેક્ટર 
ઓછે હોય છે તેમ જોઇએ તે કરતાં વધુ કરન્ટ સર%ીટ ખાય છે, 
તેથી વોાલ્?ેજમાં ધટ પડે છે. જો શુરૂઆતને! પ્રેસર ૪૪૦ વોલ્ટ હોય 
અને સરકીટને છેડૅ મૂકેલા એક મોટરતે ૪૩૦ વોલ્ટ મળતા હોય તો 
એ ધટ ૧૦ વેોલટની અથવા સે'કડે ૨.૩ રકાની થઇ. સરકીટમાં 
પડતી વોલ્ટેજની ધટ તે સરકીટના ૬ર ફ્રેઝ દીઠ પડતી ઘટતી ખરા- 
બર હોય છે. એની ગણુતરી નીચે પ્રમાણે કરી રાકાય છે. 


વોાલ્ટેજની ધટ :-- કન્ડકટરનોા રીઝીસ્ટન્સ 2૮ એમ્પીઅર ૩૮ ડે. 
ડિ - સી'ગલડ્રેઝ માટે ૨. તુફ્ેઝ માટે ૨. થીફ્રેઝ માટે ૧/૩:૧૫.૭૩૨. 


દા'ખલેો--પ૫૦ જીલો વટનો થીફેઝ સરકીટ ૧૫૦ વાર લાંખો 
છે, પાવર ફ્રેકરર .હપ છે, કૈબલની સાઇઝ ૧૯/૧૩ છે, વેલ્ટેજ 
૨૦૦ છે, તો વેલ્ટેજમાં ધટ અથવા ડ્રોપ કેટલે! પડશે ? 
૫૦૩૮૧૦૦૦ ટ 
ર્ન્ટક્ડ ------- --.-2૯૧.૭૭૨ર સઝ ૧૫૨ મ*પીઅર. 
કરન્ટ ક ર્‌ 1પર એમ્પીઅર 
%ુબલની સાઇઝ ૧૯/૧૩ છે, જેના રીઝીસ્ટન્સ વાર દીઠ ,૦૦૦૧૯ 
એમ છે (જુવા કેડો-ર) માટે ૧૫૦૩૯.૦૦૦૧૯ -.૦૨ર૯૧ ઓએહમ 
સર૪ીટને। રીઝીસ્ટન્સ. 


વાલ્ટેજમાં ધટ અથવા ડઝેાપ-.૦2૯૧૩૯૧૫૩૨૩૯૧.૭૩ ૨ર્‌ગઃ૭. ૬ ૬ 
વોલ્ટ, (જવાબ). 


આલટરનેટરસાં વ્યથ જતેદ પાવર (10307 1081 
41 5&1001710&0078)--ઓંલટરનેટી'મ કરન્ટના કાઇનેમામાં વોલ્ટેજમાં 
પડતી ધટ અથવા ડ્ત0%પ શોધી કાહડવાની રીત ઉપર આપી છે, તે 
(ઉપરથી એક આલટરનેટરમાં કેટલો પાવર તે ધટને લીધે એછે! થાય 
છે તે જ્ણુવાની ગણુતરી નીચે આપી છે:--- 


આલટરનેટી'ગ કરન્ટ મોટર ૧૭૫ 


વ્યર્થ જતા વૌટ:્ઝકરન્ટગ્(દર ફેઝ દીઠ વોલ્ટેજ ડ્રોપગ્ત્ટ્રેઝતી સંપ્યા. 

દ્રેઝળી સ"'ખ્યા માટે સી'ગલ ફેઝ માટે ૧, તુ ફૈઝ માટરે ૨, 
થ્રી દઞેઝ માટે 5/2:.૭૩૨. 

દા'મલે।--ઉપલે।જ. 

વ્યથ* જતા વાટ:એમ્પીઅર ૧પ૫રઝ્ત્વાલહ્ટેજ ડ્રોપ ૭.૬૬૮ 
૧.છડ૩ર્ત્૦૨૦૧૬ વૉટ અથવા ૨ જીલે! વૉટ (જવાબ). 


જો શ્રી ફરેઝના સરજઝીટમાંથી બે તાર લઇને સી'ગલ ડ્રેઝ કરન્ટ 
બનાવ્યો હોય તો તેને માટે વોલ્ટેજ ડ્રોપ અને વ્યય" જતા વૉટની 
ગણુતરી સી'ગલ ફડ્રેઝ માટે આપેલી ગણુતરી પ્રમાણું કરવી. 

તેમજ વળી શ્રી ડ્રેઝ સરકીટમાં એક ચોડેો ન્યુત્રલ વાયર 
જેડીને તેમાંથી સીં'ગલ ફ્રેઝ બનાવી લીંષ્વા હેય તે તે માટેની ગણુ- 
તરીએઓ પણુ સી'ગલ ફ્રેઝતી ગણુતરીઓ પ્રમાણે કરવી. 


પ્રકરણુ--૨૪. 





ઇલેકટીક મોટરની સામગી* 





સોહરની ચાલ ઓજી કરવાની ચુઃકિતએ। (312૦૦ત- 
1દેલ્વૅપ ભુ ઉ૦૪1'૩ )--પ્લેકટ્રીક મોટરો સાધારણુ રીતે ધણી ઝડપી 
ચાલે ફરવા માટે બનાવેલા હૉય છે, કારણુ કે જેમ ઝડપ વધારે તેમ 
મોટર ઝીમ્મતમાં સસ્તો પડે છે. માટે કાઇ મશીન ચલાવવા માટે 
તેને પટા, ચેન, વ્મ, ચક્કર, કે #ીકશન ગીઅરથી મોટર સાથે 
જેગ્વો પડે છે. 


ખેલ્ટ ગીઅર (3૦૬ ઉ૦્ત')--પટાથી ચાલતા મોટર ધણે 
ઠેકાણું વપરાય છે. એમાં પટાનો સાંધો લેપ જેઇન્ટથી નહી પણુ 
પટાના છેગ છેળી ટેપર કરીને અખ'ડ સીવાડીને એક સરખી જડાળનેા 
સાંધો બનાવવો જોઇએ, જેથી પટાને સાંધો સોટરની પુલી ઉપરથી 


૧છ૬ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


પસાર થતાં મોટર આંચકો ખાય નહી. ચામડાંની બનાવેલી સાંકળ 
(01દ&્યળ 0611) એ કામ માટે ધણી અનકળ થઇ પડે છે. વાળ અથવા 
સુતરના પટાને સાંધો એવી રીતે છે!ળીને પાટળા બનાવી શકાતો નથી. 
મોટર કે જેનરેટરના પટાના સાંધામાં બોલ્ટ કે રીવેટ કદીખી વાપરવા 
નહી જોઇએ. જો મોટરની ધણી હાઇસ્પીડ ઉપરથી મશીન ધણી ધીમી 
ચાલે ચલાવવુ' પડે તે! પુલીઓની ડાયામેટરમાં મોટા ફરક પડવાથી 
પટાથી મોટર ચલાવવાને ખદલે કોઇ ખીજ ગેટવણુ વાપરવી. કાઉન્ટર 
શાફ્ટ નાખી ચાલ એઓઇછી કરવાનું ધણુ પસ'દ કરવા જોગ નથી, 
પણુ જ્યાં ખીજ ગેોઠવણુ નહી થઇ શકતી હેય ત્યાં કાઉન્ટર શાકૂટ 
નાખવી જેઈએ. બે પુલીઓના ડાયામેટર વચ્ચેનો ફરક ૬ ગણા કરતાં 
વધુ નહી જોઇએ. દર એક માનીટે ૧૦૦૦ ફીટની ઝડપે સીંગલ 
“ાડાઇના પરા દર એક ઇચ પોહળાઇ દીડ એક છહાસ' પાવર 
ખે'ચી શકશે. ડખલ જનડાઇનેો પટો એજ પ્રમાણે બમણા પાવર 
ખે'ચી શકશે. પટાની ઝડપ ૬ર મીની» ૩૦૬૦ થી ૫૦૦૦ હ્રીટ 
સુધીનીજ રાખવી. 


દા'ખલે!--પુલીની ડાયામેટર :- રીટ છે, રૅેવાલ્યુશન્સ દર 
મીનીટે ૫૦૦ છે અને ૧૦ હાસ પાવર મશીન ખાય છે, તો કેટલા 
ઇચ પોહળા પરા જેઇરે ?. 


ર જ્રીટ ચાયામેટરનાો સરકમફરન્સ--૯૩*૧૪૧૬--૬.૨૮૩૨ ષ્રીટ. 
૬.૨9(૫૦૦--૩૧૦૦ જ્રીટ ઝડપ દર મીની2. 


૧૦૦૦ જ્ીટ ઝડપે એક ઇ1૬'ચ પોહળ!દ તો 2૧૦૦ ષ્રીટ 
ઝડપે ૩*૧ પચ પોહળાઇ ૬ર એક હાસ* પાવરે. માર 
૧૦-૩*૧:ઃ આસરે ૩ ઇ'ચનોા સી'ગલ પરા ( જવાખ ). 


ચેન ગીઅર (ભોદ 6૦&1')--ન્‍્યાં ડાઇવ ધણી ટુ'કી 

. હોય, યાને ન્યાં મોટરની વણી નજદીકમાંજ તે ઉપરથી ચલાવવાનુ' 

મશાન ગેડવ્યુ' હોય ત્યાં બાઇસીકલમાં આવે છે તેવી ન્નતની ચેન 

અથવા સાંકળીની મદદથી મશીન ચલાવવાનુ' ધણ્‌' ડીક થઇ પડે છે. 

સારી ન્નતની એવી ચેન તેલમાં ડુબીને ચાલે છે અને તે ખીલમુલ 

અવાજ કરતી નથી. એવી ચેત ઉપર ધૂળ અથવા કચરો ઉડતો 
અટકાવવા માટે એક ઢાંકણુ જરૂર હોવું જોઇએ. 


પલેકટ્રીક મોટરની સામમ્રી ૧૪૪ 


વસ ગીઅર (90700 6૦8&)--ન્યાં મોટરની ઝડપ અને 
તે ઉપરથી ચલાવવાનાં મશીનની ઝડપમાં ધણુ ફરક હોય ત્યાં વ્મ 
ગીઅર વપરાય છે. એ ગીઅરથી મોટરની ઝડપ કરતાં મશીનની 
ઝડપ રપ ગણી સુધી ઓછી કરી શકાય છે. એમાં સ્ટીલનો વ્મ 
ક્ોસ્ફ્રોર બ્ોન્ઝતુ' વમ'વ્હીલ તેલમાં ડુબેલુ ચલાવે છે. ઝડપી ચાલના 
મોટરો કીમ્મતમાં સસ્તા હોવાથી વમ* ગીઅરથી ચાલ એઓઇછી કરવાનુ 
પરવડે તેમ છે, પણુ તે ધણી સારી રીતે ખબનાવેલુ' અને તેલમાં 
ડુખીને ચાલતુ' હોવુ' જોઇએ. 


૨૫૨ ગીગમર (80007 6૦&૪૦--નાના પાવર માટે દાંતાવાળાં 
ચકરની મદદથી મોટર ઉપરથી મશીન ચલાવવાની ગોઠવણુ ઠીક થઇ 
પડે છે, અને જે ઝડપ વધારે હોય તો કાચાં ચામડાં ("819 111 ત૦)' 
નાં ખનાવેલાં પીનીઅન અને સ્ટીલનાં દાતાંવાળાં ચક્કરનું' ગીઅર 
વપરાય છે, જેધી અવાજ ખીલકુલ થતે। નથી. ખાસ બનાવેલાં મશ્ી- 
નમાં કાપેલા દાંતાવાળાં ચકર ન્યારે ધણીજ બારીક ગણુતરીને 
આધારે ખનાવેલાં હેય છે અને તેલમાં ડુબીને ચાલે છે ત્યારે 
ખીલકુલ અવાજ કરતાં નથી. હૈલીકલ (1061105) દાંતાવાળાં આવા 
ગીઅરબાક્ષ વૈયાર મળી શકે છે, જેને એક છેડે મોટર લગાડી બીજે 
છેડેથી માંગો તેટલી ઓછી ઝડપે પાંવર લઇ શ્ચકાય છે. 


ફે।ક્શન ગીઅર (41100100 લઉંલ્ઘા") માં બે પુલીએ 
માત્ર એક બીજને અથડીને ધસાડાથી ચાલે છે, અને એ ગીઅર 
માત્ર ધણાજ નાના. પાવરમાં વપરાય છે. એથી વળી મશીનની 
ઝડપમાંખી થોડી ધણી વધધટ કરી શ્ઞકાય છે, કારણુ કે એમાં દાંતા 
નહી હોવાથી પુલીઓના ફેસ વચ્ચેનુ' દખાણુ ઓછુ' વધતુ કરતાં 
ગણુ વધતુ (ીકશત થષ્ને પુલીએ એક ખીજી ઉપર સરી જળ 
રાકે છે, જેથી ચાલ ઓછી વધતી કરી શકાય છે. 


સોર સ્ટારટર (110107 388૪0073 )--કોાઇખબી નનતના 
મશીનને તેની સ્થિર હાલતમાંથી ચાલુ કરતી વખતે જેટલે! પાવર 
જોઇએ છે તેટલે તે ચાલુ થવા પછી જેઈતો નથી. શુરૂઆતમાં 
એક મશીનને ચાલુ કરવા માટે તેતે ધીમે ધીમે ફ્રેરવવુ' પડે છે, 
જેયી તે શરૂઆતમાં કાંખણ્ક ઓછે પાવર ખાય. કોઇ મશીનને ઈલેકટ્રીક 
૧૨ 
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ક છ ક સોટર મારફતે ચાલુ કરતાં શુરઆતમાં 


કઈ; .“--- તે એટલે બધે કરન્ટ ખાય કે 
ક જે તેને સાધારણુ સ્વીચથી ચાલુ 
કો ન કરવામાં આવે તો ફૂયુઝા બળી 
ઝા ક. “નય, નહિ તો મોટરના તારનાં 
૩૦ ક શ ઈન્સ્યુલ્ેશન બળી ન્નય, અને કે!ઇ- 


વાર તાર પણુ બળી નનય. આથી બધા 
માટરેને ચાલુ કરતી વખતે તેઓના 
સરક૪ીટમાં પહેલ્લાં રીઝીસ્ટન્સ આપ- 
વામાં આવે છે, જે જેમ જેમ 
માટર ચાલુ થઈ સ્પીડમાં આવતો નનય, તેમ તેમ ઓછે કરતા 
જઇ, સેવટે વગર રીઝીસ્ટન્સે સરકીટનુ' જોડાણુ મોટર સાથે થાય છે. 
એ માટે વપરાતો ડી. સી. મોટર સ્ટારટર ચિત્ર નાન ૫૮ માં ખતાવ્યોા 
છે, જે જનણીતી પ ગ્રેજ પહેડી ધી બટીશ વેસ્ટી'ગહાઉસ (કિઉ) 
પટડળટ1૦0૫૬૦ (હાલમાં મેત્રોપાલીટન-વીકસ' 14/0110[20110810 
૫0101૮01'૩) ક'પનીની બનાવટને। છે. 

સેકટર સ્ટારટર રાખવાનુ બીદ્દ્ુ' કારણુ વધારે 


અગત્યનુ છે, અને તેએ છેકે જ્યારે એક ડી. સી. મોરને ચાલુ 
કરવામાં આવે છે ત્યારે તે એક ડાઇળતેમાો તરીકે વતી'ને ઇલેકટ્રી 
સોટીવ ક્રાસર્* હિદટેજ) ઉત્પન્ન કરે છે, જે વોલ્ટેજ બાણહેૅરના સપલાઇ 


સરકીટમાંથી આવતા વેલરેજને 


ર ને ઈ 
ચિત્ર ના૦ પઈ/* 
મોટર સ્ટાર્ટર (વેસ્ટી'ગહાઉસ.) 


ર... ૧ સમતોલ કરી નાખે છે. એહમના 
વ ક 1 ૂ જણીતા કાયદા પ્રમાણુ એક ડી. સી. 
ગુ સરકીટમાં જતો કરન્ટ, વોલ્ટેજને 
કનક કજ રીઝીસ્ટન્સ વડે ભાંગવાથી જે મળે 
રશ બ - ન . તેટલે। હેય છે. હવે એક મોટરના 
ક ર । ! આરમેચરનેો રીઝીસ્ટન્સ તો ઘણે 


એછે હેય છે, તેથી તેને ચાલુ 
 - ઝરતી વખતે બાહેરના સપલાઇ સર- 
ચ્વિત્ર ના૦ પહ કીટમાંથી જુલ પ્રેસરે અયવા વોલટેજે 


સ્રોટર સ્ટારટરના રીઝીસ્ટન્સ કૉઇલ. આવતો કરન્ટ, તે મોટરને ચલાવવા 
માટે જોઇતા ખરેખરા કરન્ટ 
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“«એમ્પીઅર) કરતાં ધણા! વધી ન્નય છે. હવે મોટરના તારના વાઇન્ડી'ગ 
“તો થોક્ક્સ ચાલુ એમ્પીઅરના કરન્ટ માટેજ પસ'દ કરી રાખેલાં હેય 
"છે, તેવી શુરૂઆતમાં ધસી આવતો આ કરન્ટનો સોરા જ્થે 
"મોટરના વાઇન્ડી'મને બાળી નાખે. માટે શુરૂઆતમાં ધીમે ધીમે 
સરકીટમાં રીઝી- 
સ્ટન્સ આપતા 
જઇને કરન્ટતેો 
મોટા જથેો ધસી 
આવતાં અટકા- 
વવા મારે એક 
મોટર સ્ટારટરમાં 
ગોઠવણુ રાખેલી 





ચિત્ર ના૦ ૬૦. હોય છે જે 
મોટર સ્ટારટરના કનેકશને. શ્ચિત્ર ના૦ ૬૦ 
માં બતાવી છે, 


"જેમાં જોવાથી માલમ પડશે કે સ્ટારટરનુ' સ્વીચ હેન્ડલ ણ એક ધરી 
ઉપર ફૂરતુ' રાખ્યું છે, ને ધરીમાં શક કૉઇલ (૦૦11) સ્પ્રાંગ 
છે, જેથી હેન્ડલ દાબી ખાજુથી જમણી બાજુએ હાથ વડે ફેરવી 
લળ જઇ શકાય છે, પણુ છોડી દેતાં તે પાછુ' પોતાની મેળે સ્પ્રી ગને 
લાધે પાછુ' જમણીથી દાખી ખાજુએ આવી ન્નય છે. 1ર જૂદા જૃદા 
રીઝીસ્ટન્સ આપતા જર્મન સીલવરના કોઇલેો છે. સરકઝીટનો 
પોઝીટીવ ન સ્વીચ હૅન્ડલ 1 સાથે જેડેલે! છે, જ્યારે સરકીગને 
નેગેટીવ - મોટર & ના એક બશ સાથે જોડેલો છે. એજ બરામાંથી 
મોાટરનેો શન્ટ ફીલ્ડ લઇને તે નો-વોલ્ટ રીલીઝ (100-0૦16 ૦1૦8૯૯) 
ની ગોઠવણુ 5 સાથે જેડેલે છે. ને-વાલ્ટ રીલીઝના જમણા 
હાથ ઉપર ઓવર્લે।ડ રીલીઝ ( ૦૪૦1૦8 7૦10856 ) ની ગાડવણુ 
“છે, જેતી આસપાસ મોટરના ખીન્ન બ્રશને તાર જેડીને તે સ્ટારટી'ગ 
રીઝીસ્ટન્સ 1દે સાથે જોડી નાખ્યો છે. 

સાટર સ્ટાર્ટ ઝરતી વખતે સ્વીચ હેન્ડલ ઝે દાબી 
તરફનાં પહેલ્લાં બટન ઉપર મેળતાં નેો-વોાલ્ટ રીલીઝ ૫ માં 
થપને કરન્ટ બારીક તાર મારફતે શન્ટ ફીલ્ડ %' માં ન્નય છે, તયા 
તેજ વખતે કરન્ટ મોટરના આરમેચર 5 નાં વાઇન્ડી'ગમાં સ્ટારટીગ 


૧૮૦ પઘેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


રીઝીસ્ટન્સ 4 મારફતે પણુ જાય છે, હવે સ્ટારટી'ગ સ્વીચ હૈન્ડજ 
જમણી તરફ હળવે હળવે આગળ ચલાવતાં રીઝીસ્ટન્સ ઓછે! 
થતો જાય છે, અને એ હેન્ડલ ન્યારે નો-વાલ્ટ રીલીઝ 7 આગળ 
આવી લાગે છે ત્યારે બધા રીઝીસ્ટન્સ કપાઇ નય છે, અને નો-વોલ્ટ: 
રીલીઝનેો ઇપલ્ેકટ્રા મેગતેટ હવે ધણો! તેજ થઇ ગયલે। હોવાથી સ્વીચ. 
હેન્ડલ ૪ ના મેગનેટ સાથે ખે'ચાધ્તે ચોંટી બેસે છે. પણુ જો 
સરકીટમાં ચાલતો કરન્ટ કોઇ કારણુસર બ'ધ થઇ નય અથવા 
તેના વોલ્ટેજનોા પ્રેસર ચાલુ પ્રેસર સાથ સરખાવતાં ૭૫ ટકા જેટલે. 
એછે થદ જય તો ૪ તો ઈલેકટ્રીો મેગમતેટ પોતાનો પાવર ખોઇ 
દીએ છે, અને હૅન્ડલની ધરી ઉપર રાખેલી મજબૂત સ્પ્રી'ગના જોરે 
હેન્ડલ મેગનેટથી છુટું થઇને એકદમ દાખી ખાજુએ પોતાની મેળે 
ફરી જ૪ને કરન્ટને કટઆક્‌ કરી નાખે છે, જેથી મોટર ચાલતો 
પોતાની મેળે બધ થઇ ન્ય છે. સપલાઇ સરકીટમાં કરન્ટ પાછે 
ચાલુ થતાં કાંઇ મોટર ચાલતો નથી, પણુ આપણુને પાછુ સ્વીચ 
હેન્ડલ હળવે હળવે દાખીથી જમણી તરક ચલાવી લઇ જઇને 59 ના 
મેગનેટ સાથે ચૉંટાડવુ' પડે છે. 
નોા-વોલ્ટ રીલીઝ (પ0-1010 10010૧50) ની ગોઠવણુનો 
બીજો કાયદો એ છે કે અકસમાત વખતે ગમે તેટલી દૂરની 
જગાએથી ગમે તે મોટર એકદમ બ'ધ કરી શકાય છે. એ માટે 
મોટરના સપલાઇ સરકીટમાં પુરા બટન સ્વીચ ( ૪૫૩8 ૪010011 
હપઇ011 ) મૂકવામાં આવે છે, કે જેવી ઇલેકટ્રીક બેલ (ધ'ટી) વગાડવા 
મારે વપરાય છે. એ બેટન દાબતાંજ કરન્ટ શટ" સરકીટ થવાથી 
સ્વીચ હૈન્ગ્લ નો-વાલ્ટ રીલીઝના મેગનેટમાંથી છુટુ' પડી એકદમ 
દાખી બાજુએ ફરી જળ મોટર ખ'ધ કરી નાખે છે. 


ઓવર લેડે રીલીઝ (00૦૪ 1.૦&વૅ 10010880) ની 
ગોાદવણુ ૪ ના જમણા હાથ ઉપર ખતાવી છે. એવાં એવી ગેઠવણુ. 
રાખેલી હોય છે કે કોળ કારણુસર કરન્ટ વધી જતાંજ એને મેગનેટ 
જ થઇ જઇ નીચે એક નાનાં હલકાં આડાં મૂકેલાં લીવરતે ઉપર ખે'ચે ' 
છે, જેનો એક છેડો ને-વોલ્ટ રીલીઝ: 9 ના કૉઇલને ચોંટી જળ 
તેને શોટ સરકીટ કેરી નાખે છે,. જેથી મોટરનુ' સ્વીચ. હેન્ડલ પાછુ 
છટકી જઇને મોટર ચાલતો. ખધ- કરી તાખે છે. 


ઘધેકટ્રીક મોટરની સામમી ૧૮૧ 


- શોટર સ્ટારટર વાપરવાસાં સ'ભાળ એ રાખવી 
જઇએ કે એનુ' સ્વીચ હેન્ડલ ધણુ' હળવે હળવે દાખીથી જમણી 
“તરફ એક એક ખટન ફેરવતા જવુ'. કેટલાક અણુધડ આદમીઓ 
એનાં હેન્ડલંનતે એકદમ દાબીથી જમણી ખાજુએ ધસ્ડી લળ નય છે, 
તેથી મોટરને તથા સ્ટારટરતે ધણુ' નુકસાન થાય છે. અનાડી માણુ- 
સેના હાયમાં મોટર ચાલુ ખ'ધ કરવાનુ' ન્યારે સોંપવામાં આવે 
ત્યારે રેચેટ સ્ટારટર (1દ&૪01206 8141*8010 ન્નતને। સ્ટાર્ટર વાપ- 
રવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે, જેમાં દાંતાવાળાં ચક્કર રેચેટની 
એવી ગેોઠવષણુ કીધેલી હોય છે કે સ્વીચ હેન્ડલ એકદમ દાખીથી 
'જમણી ખાજુએ લળ જવામાં આવે તે છતાં સ્ટાર્ટરનુ' જૃદુ' રાખેલુ' 
હેન્ડલ માત્ર એક એક ખટનજ આગળ ચાલે છે. માટે સ્ટારટરનાં 
'હન્ડલને એક એક બટન આગળ ચલાવવા મારે સ્વીચનુ' હૅન્ડલ 
દાખીથી જમણી ખાજુએ વારવાર ડ્રેરવવું' પડે છે. એવી ખીજ 
ધણીફ ન્નતની ગેઠવણુવાળા સ્ટાર્ટર હાલમાં મળી શ્રક્ે છે. જે 
સ્ટારટરનું સ્વીચ હેન્ડલ કોઇ રીઝીસ્ટન્સનાં બટન ઉપર લાંખો વખત 
રાખવામાં આવે તો રીઝીસ્ટન્સ કોધઇલ ધણા ગરમ થઇ જઇ નુકસાન 
થાય છે. જે સરકીટમાં સરકીટ બ્રેકર રાખેલો! હોય તો એવર લેડ 
રીલીઝની જરૂર રહેતી નથી. 


લીક્વીડ સ્ટાર્ટર (1) તૃપાંવ 3047601₹)--આ નાતનો 
સ્ટાર્ટર ધણા! સાડી ખનાવટને હોય છે, અને ડી. સી. કરન્ટ સાવે 
વપરાય છે, અને અણુધડ આદમીઓના હાથમાં કાંઇખી નુકસાન કરી 
'શ્ાકતો નથી. એમાં એક લોહડાંની ટાંકીમાં પલેકટ્રોલાઇટનુ' પાણી 
ભરીને તે ટાંકી સાથે સરકીટનેા એક તાર જોડવામાં આવે છે. ખીજા 
તાર લે[હડાંના એક ટુકડા સાથે જેડવામાં આવે છે. એ લેોહડાંને 
હુકંડો ટાંકી માહૅલાં પાણીમાં ડુખાડતાંજ કરન્ટ ચાલુ થાય છે, અને 
પાણીના રીઝીસ્ટન્સને લીધે મોટર હળવેથી ચાલુ થાય છે, અને જેમ 
'જેમ લેહડાંના હુકડો પાણીમાં વધુ ઉ'ડા ડુબાડી ટાંકીનાં તળિઆં 
અને તે ઢુકડા વચ્ચેનાં પાણીની ઉ'ચાઇ ઓઈઇી કરવામાં આવે તેમ 
તેમ રીઝીસ્ટન્સ ઓછે થતો ન્ય છે. પાછળથી તે ટુકડે ટાંકીનાં 
તળિઆંમાં મૂકી દેવામાં આવે છે, જેથી રીઝીસ્ટન્સ કપાઇ જપ્તતે 
ધાતુ સાથે ધાતુનો પાધરો સ'બ"'ધ થઈ નય છે. 


૧૮૨ ઇલેકટ્રિકઃ લાણટ અને પાવર 


સ્પીડે રેગ્યુલેટર ( 8૩9૦૦૧ 1૦૪૫8101 )--કેટલાક' 
મોટરો એઓછી વધતી સ્પીડે ચલાવવા માટે તેએ સાથે સ્પીડ રેગ્યુ- 
લેટર જોડવામાં આવે છે જેની ખનાવટ સાદી હેય છે અને સાદા 
માટર્‌ સ્ટારટરને મળતી આવે છે, કારણુ કે સ્પીડ રૅગ્યુલેટર્માં પણુ: 
જૂદા જૂદા રીઝીસ્ટન્સ કૅઇલે। હોય છે, પણુ એવી ગોઠવણુ રાખેલી. 
હોય છે કે કોઇબી રીઝીસ્ટન્સ સર૪ીટમાં લાંબા વખત સુધી આપી 
શકાય છે, અને રીઝીસ્ટન્સ કૉઇલના ગરમ થવાથી કાંઈ નૂકસાન નહી 
થાય તેની સ'ભ્નાળ રાખેલી હોય છે. 


રેપ્ટેરી કુનવરટર (100081 ૬૦11901001 )--હાઇ 
વે।૬2જના ડાયરેકટ કરન્ટને લે! વોલ્ટેજના ડાયરેકટ કરન્ટમાં બદલી. 
નાખવા માટે રોટેરી કનવરટર નામનાં મરીન વપરાય છે, જેનીઃ 
ખનાવટ મોટર જેનરેટરતી જેવીજ હેય છે. આવા કનવરટરે ડી. સી.. 
ને એ. સી. માં, અથવા એ. સી. ને ડી. સી. માં બદલી નાખવા માટે 
પણુ વપરાય છે. જુવો પાનુ'--૧૦૮. મોટર જેનરેટરમાં એક ખેડ 
પ્ધછેટ ઉપર એકજ શાક્રીગ સાથે લગાડેલાં બે જૂદાં જૃદાં મશીને. 
હેય છે, ત્યારે રોરેરી કનવરટરમાં એકજ આરમેચર હોઈ તેની એક 
બાજુએ ડાયરેકટ કરન્ટ માટેતનુ' કેોમ્યુટેટર તથા ખીજ બાજુએ 
આલટરનેટી'ગ કરન્ટ માટેની સ્લીપ રી'ગા હોય છે, અને જે ખાહેરથી 
એક તરફ આલટરનેટી'ગ કરન્ટ આપીએ તો ખીજ તરમકથી ડાયરેકટ 
કરન્ટ બાહેર પડે છે, અને જો એક તરક્‌ ડાયરેકટ કરન્ટ આપીએ' તો 
ખી તરફે ઔઓલટરનેટી'ગ કરન્ટ બાહેર પડે છે. ડાયરેકટ કરન્ટ 
બન્ને ખાજુએ રાખવો હોય તો બન્ને તરક કેોમ્યુટેટર હોય છે, અને 
એક તરક્‌ હાઇ વોલ્ટેજનાો ડી. સી. કરન્ટ આપવાથી ખીજ તરષક્‌ 
લે! વોલ્ટેજનો ડી. સી. કરન્ટ મળે છે. ન્યારે આવો એક મોટર જેન- 
રેટર ક કનવરટર સ્ટારેજ બેટેરીને ચાજ” કરતી વખતે મદદ કરવા 
વપરાય છે ત્યારે તેને બુસ્ટર (13૦0056901) કહે છે. (જુવો પ્રકરણુ-૨૫). 
સાધારણુ રીતે આલટરનેટી'ગને ડાયરેકટ કરન્ટમાં બદલી નાખનારાં 
મશીનોાજ રેરરી કનવરટર કહેવાય છે, ન્યારે ડાયરેકટને ડાયરેકટ 
કર્‌ન્ટમાં બદલનારાં ડાયરેકટ કરન્ટ કનવરટર કહેવાય છે. 


ત્રાન્સફ્ારસર (1'₹813810111301*)---હા૪ વોલ્ટેજના આલટર- 
નેરી'ગ કરન્ટને લે વોલ્ટેજમાં બદલી નાખવા માટે અથવા લે. 


પ્લેકટ્રીક મોટરની સામમ્રી ૧૮૩ 


વાલ્ટેજને હા૪ વોલ્ટેજમાં બદલવા માટે ત્રાન્સફર્મર વપરાય છે. 
એની ખનાવટમાં કાંળ્ખી યાંત્રીક કળા હોતી નથી. ઇન્ડકશન કાઇલની 
માફક ચિત્ર નતા૦ ૩૧ માં ખતાવ્યા મુજખ એમાં માત્ર બે કાઇલ 
અથવા તારનાં ચુ'૭ળાં હોય છે, જેમાંના એક પ્રાઇમરી કોઈલ અતે 
ખીજો સેકન્ડરી કાંઈલ કહેવાય છે, પ્રાઇમરી કોઇલમાં ઓલટરનેટી'ગ 
કરન્ટ આપવાથી સેકન્ડરી કૉઇલમાં થતાં ઇન્ડકશનને લીધે તેમાં પણુ 
આંલટરનેટી'ગ કરન્ટ વહેવા માંડે છે, જો કે એ ખે કોઇલે।! વગ્ચે 
કશોાખી ધાતુનો પ્ક્ેકટ્રીકલ સ'બ'ધ હેતો! નથી. એક ત્રાન્સફરોરમર 
તેના પ્રાઇમરી કૉળ્લમાં વહેતો કરન્ટ તેના સેકન્ડરી કૉૅઇલમાં અસલ 
જેટલાજ વોલ્ટેજે, અથવા અસલ કરતાં વધુ વોલ્ટેજ, અથવા અસલ 
કરતાં એજા વોલ્ટેજે બદલી અથવા ત્રાન્સક્‌ામ કરી આપી શકે છે. 
માત્ર આલટરનેટી'ગ કરન્ટ માટેજ ત્રાન્સફારમર વપરાય છે. ડાયરેકટ 
કરન્ટ માટે એની જરૂર પડતી નથી. 


ત્રાન્સટ્રારસર ખે જાતના આવે છે. એક નનતને શેલ 
તાઇપ (31101 ૬૪૩0૦) કહે છે, જેમાં લેોહડાંતી ચોરસ રી'ગની વચ્ચે 


આવો [- એક આડે ખાર રાખી તે ખાર ઉપર ત્રાંખાના તારના 


પ્રાઇમરી તથા સેકન્ડરી કૉધ્લો। લપેટવામાં આવે છે. ખીન્નને કોર 
તાપ્રપ (૦૦7૦ 110૦) કહે છે, જેમાં લોહડાંની ચોરસ આવી ] રી'ગ 
ઉપર્‌જ બન્ને કૉઇલે। લપેટેલા હેય છે. લે!હડાંની એ ચોરસ રી'ગને 
બન્ને ન્નતના ત્રાન્સફ્‌ારમરમાં કોર અથવા ગાભો કહે છે. એ કાર 
લેોહડાંનાં પાટલાં પત્રાંતે એક બીન્ન' ઉપર ચેોડ કરી બનાવેલે। હોય 
છે, જેને લેમીનેટેડ કે।૨ (1811118166 ૦૦1૦) કહે છે. કોર તાઇપ 
ત્રાન્સમારમરમાં ચોગસ રી'ગની આસપાસ ફરતા કાઇલ વિ'ટાલેલા 
હોવાથી તેઓ ઠં'ડા રહે છે, જ્યારે શેલ ટાઇપમાં ચોરસ રી'ગની વચ્ચે 
રાખેલા આડા બાર ઉપર કૉઇલે। વિ'ટાળેલા હેય છે, જે લગાર વધુ 
ગરમ રહે છે. વળી કોર તાઇપમાં કોઇ ખરાબ થયલે કૉઇલ સહેલાઈથી 
કાહડી નાખી બદલી રાકાય છે, પણુ શેલ તાળપમાં તો કોઇલ કાહડવા 
માટે ત્રાન્સર્ફૉર્મરના કેરને છેડવો પડે છે, જે કામ ધણુ ચુ'ચવાડા 
ભરેલુ' હોય છે. એ માટે ઘણાખરા ત્રાન્સર્ફોરમરે। કેર તાપ્પનાજ 
વપરાય છે. 


૧૮૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ત્રાન્સડ્રીરસરને ઠ'ડો રા'ખખવાની ગોાઠવણુ મોટા 
ત્રાન્સફારમરોમાં કરવામાં આવે છે. ૧૦૦ કીલેવાટથી વધુ મોટા 
ત્રાન્સફ્ોર્મરમાં પ“ખાથી પવન છ૪ુકીને ત્રાન્સફૉરમર ઠ'ડો રાખવો 
પડે છે. જ્યાં સુડ્કી જગ્યા હેય ત્યાં આવી રીતે પવન ૪ુ'કીને 
ત્રાન્સફૉર્મર ઠડો રાખવાની ઞોઠવષણુ સાર્‌' કામ કરે છે, પણુ ધણા 
સોટા વોલ્ટેજ માટે તથા ભિનાશવાળી જગ્યા સાટે તો ત્રાન્સફૉરમરને 
તેલમાં ડુબેલેો રાખવામાં આવે છે, જેથી તેનુ' પ્રન્સ્યુલેશન ખરાબ 
થાય નહી. ૨૦૦૦૦ વોલ્ટ સુધીના ત્રાન્સફ।રમરા ઠડા મૂલકેમાં માત્ર 
પ'ખાના ડ્રાફૂટથી ઠ'ડા રાખી શકાય છે, પણુ આપણા દેશમાં તેલમાં 
ડખાવેલા ત્રાન્સષ્રરમર વાપરવાની જરૂર છે, તેલ ધણુ સાર્‌' ઇન્સ્યુલેટર 
કહૈવાય છે, અને તેથી ત્રાન્સફારમરનાં કોઇ કનેકરનેો વચ્ચે ચિ'ગારી 
પડવા પામતી નથી. તેલ અલબતાં ગરમ થઇ નય છે. તેને &'*' 
રાખવા માટે મોટા ત્રાન્સફેરમરેમાં ઠડા પાણીના પાધપનુ' સરડયુ- 
લેશન રાખેલું હોય છે, તો પણુ ત્રાન્સક્‌।॥રમરની રેમ્પરેચર ૧૭૦ 
ડીત્રી ફેરતહીટથી વધુ રાખવામાં આવતી નથી. 


ત્રાન્સફારસરમાં વપર્‌ાતુ તેલ ખનીજ (1011101'81) 
જતનુ' હેય છે. તેમાં જરા પણુ પાણી, એસીડ, ખાર કરે ગધકના 
પદાર્થો હોવા નહી જેઇએ. એ તેલમાં જો લાલચોલ કરેલુ" લેોહ' 
*ખાડવામાં આવે તો તેમાં કકડા પડવાને અવાજ નહી થવો જોઇએ. 
જો તેમ થાય તો તેલમાં પાણીનો ભાગ ભેળાયલે। સમજવે।. જે તેલમાં 
સે'કડે એક ટકાનો ર૦ મો! ભાગ પણુ પાણી હોય તે તેલથી 
મળતાં પન્સ્યુલેશનની »%ીમ્મત ૫૦ ટકા ધરી ન્નય છે. 


સોઢા ત્રાન્સફ્રીરસરસમાંથી વ્યથ જતો 'ાવર 
( 110115101'03€1* 1.038038 )» ત્રણુથી ચાર ટકા હોય છે. એટલે 
કે એક ત્રાનન્‍્સઝારમરના પ્રાઇમરી કૅધઇલમાં ૧૦ એમ્પીઅર અને 
૧૦૦૦ વોલ્ટ દાખલ કરી તેતા સેકન્ડરી કાઇલમાંથી ૯૭ એમ્પીઅર 
અને ૧૦૦ વોલ્ટ, અથવા ૯૭૦ એમ્પીઅર અને ૧૦ વોલ્ટ મેળવી 
શકાશે. નાના ત્રાન્સફારમરેોમાં એ ધટ લગભગ ૧૦ ટકા 
સુધીની પડે જે. 


ડૅન્ડેયુસ્ડે વે!લ્ટેજ ( 11૫૦૦૦ ૪૦10થ*8૦ »-પ્રાધમરી 
અને સેકન્ડ? કાઇલના વોલ્ટેજ વચ્ચે કેટલે ફરક રહે તે એ બન્ને 


પલેકટ્રીક મોટરની સામમ્રી ૧૮૫ 


“ઈલમાં કેટલા આંટા (1૫718) તાર વિ'ટાળલે। છે તે ઉપર આધાર 
રાખે છે. દાખલા તરીકે પ્રાળમરીમાં ૫૦૦ આંટા તાર વિ'ટાળેલે!' હોય 
અને શેકન્ડરીમાં ૫૦ આંટા વિ'ટાળેલે! હોય તો ત્રાન્સષ્રારમેશન રેશ્યો 
(1*81181/01"10801610113 18010 )અયવા બન્ને કોઇલે।ના વોલ્ટેજ વચ્ચેના 
કેર્કનુ' પ્રમાણુ ૧૦:1૧ નુ' રહેશે; અથવા જે પ્રાઇમરી ૧૦૦૦ વેલ્ટને 
કરન્ટ હેય તો સેકન્ડરીમાં લોડ વગર ૧૦૦ વોફ્ટનેો કરન્ટ મળશે. 
તેજ પ્રમાણે જે પ્રાળમરીમાં ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટ વહેતો હોય અને 
ત્રાન્સશ્રરમેશન રેશ્યો ૧૦ નો હોય તે ૧૦૩૭(૧૦- ૧૦૦ 
“એમ્પીઅર કરન્ટ સેકન્ડરી કાઇલમાં વહેશે. આ ઉપરથી 
જણાશે કે કૉઇલેોના આંટઢાએ અને વોલ્ટેજ વચ્ચે સીધા સ'બ'ધ છે, 
અને કૉળલેના આંટાએ અને એમ્પીઅર વચ્ચે ઉધેોા સબધ છે, 
“જે નીચે બતાવ્યુ' છેં :-- 


પ્રાઇમરી વોલ્ટેજ: સેકન્ડરી વાલ્ટેજગપ્રાઇમરીના આંટા: સેકન્ડરીના 
આંટા. પ્રાઇમરી એમ્પીઅરેજ: સેકન્ડરી એમ્પીઅરેજઃ:ઃસેકન્ડરીના 
આંટા: પ્રાઇમરીના આંટા. 


સ્ટેપ-અપ ત્રાન્સ્ઝ્‌રસર (૧02]0-11[) '1'₹1851010061') 
ઓએજખા વોલ્ટેજને વધારે વોલ્ટેજમાં ફ્રેરવી નાખવા માટે વપરાય છે. 
કોટ ડેકાણે ઓખા વોલ્ટેજને જેનરેટર હોય અને કરન્ટ ધણે દૂર લઇ 
જવાના હોય તો ઓછા વોલ્ટેજતે લીધે ત્રાંબાના કન્ડકટર ધણો ન્નડે 
નાખવો પડે, જે ધણુ' ખર્ચાળું થઇ પડે. તેથી ઓછા વોલ્ટેજે કરન્ટ 
ઉત્પન્ન કરીને તેને ઉ'ચા વોલ્ટેજના કરન્ટમાં ત્રાન્સફૉમ" કર્યા પછી 
તેને લાઇનમાં આપવામાં આવે છે. 


સ્ટેપ-ડાઉન ત્રાન્સકેરસર (5800-1003%10 1'થ103- 
[0100001%) ઉચા વોલ્ટેજ્ને નીચા વોકલ્ટેજમાં ફેરવી નાખવા માટે 
વપરાય છે. જેનેરેટરમાં હમેશાં બતે તેટલા હાઇ વોલ્ટેજનેો કરન્ટ 
ઉત્પન્ન કરવાનુ' કરકસર ભરેલુ' હોય છે, પણુ ન્યાં કરન્ટ વાપરવાને 
ઊય-જેમકે પ્લેકટ્રીક લાઇટ કે પાવર માટે-ત્યાં તો આજુબાજુ કામ 
કરતાં માણુસોની સલામતી માટે વાસ્ટેજ એછે કરવોજ પડે છે. 
આવા ત્રાન્સફૉરમરની શોધને લીધે તો હવે ઉ'ચા વોાલ્ટેજનો પાવર 
ઉત્પન્ન કરીને તેતે સેકડો માઇલ દૂર ધણા એછા ખરચે લઇ જઇ 
“રફાય છે. આથી જ'ગલે।ામાંથી વહેતી નદીઓ કે પાહડેો ઉપરથી 


૧૮૬ પ્લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર :' 


પડતા પાણીના ધોધથી પ્રલેકટ્રીક પાવર ઉત્પન્ન કરી તેને દૂરના ઉદ્યોગીક' 
શહેરામાં થોડા ખરે લઇ જઇ શકાય છે. 





ચિત્ર નાં૦ ૬૨, 
સ્વીચ બોડ, 

સ્વીચ બોડ (3301801 130થ#)---ડાપનેમામાંથી પોઝીટીવ 
તથા નેગેટીવ તારો એક સ્વીચ બોડ” ઉપર્‌ લાવીને જોડવામાં આવે 
છે. એ બોર્ડ સ્લેટ, પથ્થર અથવા એવીજ સળગી નહી ઉડે અને 
પાતામાંથી વિજળીને પસાર થવા નહી દીયે એવી ચીજનુ' બનાવેલું 
હેય છે, જે ઉપર ડાળનેમાોના તારો જેડીને તેઓમાંથી જુદાં જુદાં 
ખાતાંની જુદી જુદી શાખાઓના કનેકશન ૪%ીધેલાં હોય છે. એ દરેક 
રાખા માટે એક એક ચાવી યાને સ્વીચ તથા જુદા ફ્યુઝ વાયર હોય 
છે. વળી એ બોડ ઉપર એમપીઅર મીટર તથા વોહટ મીટર પણુ 
મુકેલા હેય છે, અને અકસ્માત વખતે બધી બતીઓ ખુન્નવી નાખવા 
માટે એક મેન સ્વીચ (ળા 3971011) અને એક મેન કફ્યુઝ પણુ 
હેય છે. એક નાની ફેકટરી કે મીલમાં સ્વીચ ખોડ કવી રીતે ગોઠવેલું” 


પલેકટ્રીક મોટરની સામમ્રી ૧૮છ- 


હેય છે તે ચિત્ર નાં* ૬૧ માં જોવાથી સહેલાઇથી સમજ પડી જશે. 
એની સમજ નીચે મુજખ છે. 


&1/4-:એમપીઅર મીટર. 
11ગ્વોલ્ટ મીટર. 

1. 7.#:ખતી માટે જતા તાર. 
ઉડજુદી જુદી શાખાઓની સ્વીચ. 
1”-્જુદી જુદી શ્રાખાઓની પ્યુઝ. 


એ ખોડ*માં ત્રાંબાની પટીઓના કનડકટર બનાવી તેઓને બોર્ડની 
વચ્ચે આડા જડી લીધેલા છે. ડાઇતેમાોનો --નેગેરીવ તાર પાધરે। લઇ 
જઇ એમપીઅર્‌ મીટર સાથે સીરીઝ સરખષીટમાં જેડેલેો છે, અને 
એમપીઅર મીટરના બીન છેડાનો તાર મેન સ્વીચની મારપૂતે 
બોડના --નેગેટીવ કનડકટર સાથે જોડયા છે. ડાઇનેમાનેો 4- પોઝીટીવ 
તાર મેન સ્વીચ અતે ફ્યુઝ મારક્તે ખોડ*ના નીચલા 4 પોઝીટીવ 
કતડકટર સાથે જોડયો છે. વાહ્ટ મીટરતુ' કતેકશન પૅરેલલ સરકીટમાં 
કવી રીતે કીધુ' છે તે ખુથ્લું' બતાવ્યુ' છે. નેગેટીવ અતે પોઝીટીવ 
મેન સ્વીચા વચમાં એકજ હેન્ડલ સાથે જેડેલી હોય છે, જેથી તેએ 
બન્ને એકી વખતે ઉધાડ બધ થઇ શકે છે. જૂદાં જૃદાં ખાતાંઓની. 
જૂદી જૂદી નાની સ્વીચા ઉપલા નેગેટીવ કનડકટર સાથે જેડી તે 
દરેકમાંથી વળી એક એક ક્યુઝ વાયર જેડી તે તાર 1)' માલમાં 
લઇ જવામાં આવ્યા છે, અને તેની સામેનાજ પાઝીરટીવ કનડકટરમાંથી 
ક્યુઝ વાયર જોડીને તે 1, તાર ઉપલા નેગેટીવ તારની જેડમાં તેજ 
ખાતામાં લઈ જવામાં આવે છે. એવી રીતે દરેક ખાતાં માટે એક 
ઉપલા કનડકટરમાંથી અને એક નીચલા કનડકટરમાંથી તારા કહાડી 
લઇ જવામાં આવે છે. 


ત્ર ના૦ ૬૧. સમાં બતાવેલુ' સ્ત્રીચ બોડૅ અસલ 
ક્રાસીન છે, કારણુ કે એમાં માત્ર વચ્ચેની સેન સ્વીચજ માત્ર ડખલ 
પાલની છે અને ખીજી શાખા સ્વીચોા સી'ગલ પોલની છે, જે પસ'દ 
કરવા જેમ નથી. મોટાં ખાતાંઓમાં ખધી સ્વીચો આજ કાલ ડબલ 
પાલની વાપરવાની ભલામષણુ કરવામાં આવે છે. જ્યાં અનાડી 
માણુસોના હાથમાં સ્વીચા ચાલુ બધ કરવાનુ કામ સોંપવાનું હય- 


૧૮૮ ઇલેકટ્રીક લાઇટ અને' પાવર 


“ત્યાં તા સારી નતની બ'ધિઆર  (૦100061056વૈૅ) સ્વીચો। વાપરવી 
“જોઇએ. તેમજ કૂયુઝાો પણુ બ'ધિઆર ન્નતની અથવા કારત્રીજ 
(૦૬૪ તૈટ્ઠટ ) ન્નતની વાપરવી. સ્વીચ બોડ*માં પાડેલાં જે છેદોમાંથી 
_કખલના છેડા બોડના પાઠલા ભાગ ઉપરથી આગલા ભાગ ઉપર 
લેવામાં આવે છે, તે છેદોમાં કેખલ તાધ્ટ બેસાડવા, અને છેદ મોટાં 
“હેય તો તેમાં ખાસ બનાવેલા બુશ (૪૫811) અથવા એસબખેસતોસ 
“(88065603) ની દોરીને કોઇ ન્નતના ઇન્સ્યુલેરી'ઝ ર'ગમાં ડુબાડીને 
તેનુ' પેકી'ગ ભરવુ'. જો કફ્યુઝ વાયર ખુટ્લા હેય તો તે ખળી જતી 
'વખતે આજુબાજુના કોઇ કેખલનુ' ઇ્રત્સ્યુલેશન ખળી નહી ન્નય 
તેની સ'ભાળ માટે વચ્ચે એસખેસતેસ સ્લેટનેો પદડે કરવે. 


ડ્રાયરેક્ટ કરન્ટ સોટરના ડીહ્ડનો કરન્ટ થોડા હોવાથી 
ફીલ્ડ વાયરનુ' કતેકશન મોટર સ્ટારટર સાથ કરવા માટે પન્સ્યુલેટેડ 
વાયરને બદલે સારી ન્નતને।! ફ્લેક્ષીબલ જોડવો સારે છે, કારણુ કે 
-સી'ગલ વાયર કોઇવાર ભાંગી ન્નય છે. જો એ તાર ભાંગી ન્નય 
અને મોટર ચાલતો હેય તો સ્પીડ એકદમ વધી જઇ ક્યુઝ ઉડાગરી 
નાખે અથવા તો! મોટર સ્ટારટર બ'ધ થઇ ન્નય. 


મોટા સ્વીચ બોર્ડો. મારબલના પથ્થરના અનેક કડાઓ 
*(810613) ને સાથે જેડીને બનાવેલા હેય છે, અને દિવાલથી તેને 
આસરે ચાર પાંચ જ્રીટ દૂર રાખી બોડની પાછળ નળીનાં ખારણાઓનેા 
એક અલાહેદ્દાો ઓરડો કતેકશનો માટે બનાવેલો હોય છે. ખોર્ડ"ના 
આગલા ભાગમાં મથાળે વોટ તથા એમ્પીઅર મીટરે અને ખબીન્ન 
મીટરે રાખેલા હોય છે. વચ્ચે સ્વીચે, સ્પીડ રૅગ્યુલેટરો અને સ્ટારટરા 
રાખેલ્તા હેય છે. અને નીચે વૉટ મીટરે વગેરે હોય છે. દરેક સ્વાચની 
નીચે તે સ્વીચ ડયાં ખાતાની છે તે દેખાડનારી એક પીત્તળ ક ત્રાંબાની 
લેબલ લમાડેલી હોય છે, અને બૉડને મથાળે બાડ" ઉપર અજવાળુ 
નાખવા માટેના લેમ્પો એવી રીતે ગોઠવેલા હોય છે કે તે લેમ્પાની 
ર।શની જેનારનતી આંખ ઉપર નહી પડે. સ'ભાળ ભરેલા ડીઝાઇનથી 
ઓડ'ની ગોઠવણુ ધણી દેખાવળી અને ખે'ચાણુકારક કરી શકાય છે. 


વિજળીને। ઝટકે। (1251001110 81100૪--ન્‍્યારે ખે તારોમાં 
'વિજળાી ચાલુ હોય ત્યારે તેઓને અકસ્માતથી કે ભૂલથી હાથ લાગતાં 
જે સખ્ત ઝટકે લાગે છે તેથી ધણીવાર મૃત્યુ નિપજે છે અથવા તો 


ઇલેકટ્રીક મોટરની સામપ્રી ૧૮૯: 


સખ્ત રીતે દાઝી જવાય છે. આવે ભય ડાયરેકટ કરન્ટની વિજળી 
કરતાં ઔઓલટરનેટી'ગ કરન્ટની વિજળીના સ'બ'ધમાં વધારે હોય છે. 
એક સાધારણ પ્રરૂતીનો માણુસ વધુમાં વધુ ૬૫ વેોલ્ટના આલટર-- 
નેટી'ગ કરન્ટના તાર, અથવા ૧૩૦ વોલ્ટના ગયરેકટ કરન્ટના તાર 
કાંઇક મુશકેલી સાથ પણુ પકડી શકે છે; પણુ એથી વધારે પ્રેસર 
થતાંજ તેના હાથનાં આંગળાંઓર્માં આંકડાં (0811105) આવી જળને 
તેણે જે તાર પકડયા હૉય તે તેનાથી છોડી શકાતા નથી, એવી 
વખતે બીન્ન માણુસે કોઇ તદખીરથી તેને ઝડપથી આંચકા મારી 
ખે'ચી કાહડવો અથવા નાખી દેવો પડે છે, નહી તો તે સખ્ત રીતે 
દાઝી જવાનો સભવ રણે છે. પણુ બીજ માણુસ પહેલ્લા વિજળીના 
તારના સ'બ'ધમાં આવેલા માણુસને પકડીને ખે'ચતાં તેને પણુ સખ્ત 
ઝઢકે લાગવાનો અતે ઇન્ન થવાને સ'ભવ રહે છે, તે ભૂલી જવુ 
નહી જોઇએ. એક માણુસ વિજળીને કેટલે! વોલ્ટેજ ખમી શકે તે તે 
માણુસની તનદરૂસ્તી અતે તેના શરીરના ખાંધા ઉપર આધાર રાખે છે. 
મોટા વોાલ્ટેજના એક પળવાર સ'બ'ધમાં આવતાં જે ઝટકે લાગે તેથી 
કદાચ મરણુ નહી નિપજે, પરતુ બે પાંચ સે-કડ પણુ જો તાર પકડી 
રાખવામાં આવે તો એવુ પરિણામ નિપજવાનો ભય રણે છે. માણુસનુ 
રારીર વિજળીને પોતામાંથી પસાર કરનાર્‌' કન્ડકટર છે, પણુ તેમ 
વળી તે ઓછો વધતો રીઝીસ્ટન્સ પણુ આપે છે, જે તે માણુસની 
પોતાની પ્રકૃતી ઉપર આધાર રાખે છે. એક માણુસ ઔઓલટરનેટી'ગ 
કરન્ટના *૦૦છ એમ્પીઅર અને ડાયરેકટ કરન્ટના *૦ર થી *૦૩ 
એમ્પીઅર કરન્ટ પોતાનાં શરીરમાંથી ઝાઝી અગવડ વગર પસાર 


કરી શકે છે. ર , 
મોટાં રોહરેોમાં. ન્યાં ત્રાસ ગાડી ચાલતી હેય ત્યાં ત્રામ ગાડી 


ચલાવવા માટેના વિજળીના પાવરનો એક તાર તેના પાટા સાથે 
લગાડેલે। હોવાથી જમીનમાં કરન્ટ ચાલુ રહે છે, મારે આંલટરનેટી'ગ. 
કરન્ટની વિજળીની બતીના તારના સખ'ધમાં જે કોઇ આદમી આવે 
તો તુરત તેનુ કનેકશન જમીન (૦૩1010) સાથે થઇ ન્નય છે. વળી 
ઉધાડે પગે કામ કરનારાઓને આવા જેખમમાં જવાનો સ'બ'ધ વધુ 
હેય છે, કારણુ કે જોડાનુ' ચામડ થે!૬'બી નાન-કન્ડકટર્‌ હેય છે. 

તે છતાં જે જોડાને રબરનાં તળિયાં અને એડી મૂકાવી હોય તે! આવે - 
ભય ઝાઝા ઉભો થતો નથી. 


૧૯૦ : પ્રલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


તેજ પ્રમાણે ભિનાશવાળી જમીન ઉપર કે ભિના જેડા સાથે 
“વિજળાીનુ' કામ કરતાં ઘણી સ'ભાળ રાખવાની જરૂર છે. એ માટે 
“તદન સૂક્કાં પાટિઆં ઉપર ઉભા રહીને કામ કરવાનુ' વધારે સલામતી 
“ભરેલુ' છે, અને પાટિઆંની તળે પણુ જો રબર કે કોડીના ડુકડા 
જડી લીધા હેય તો વધારે સલામતી લરેલુ' કહેવાય. નહેર રસ્તા 
“ઉપર વિજળીને કઇ તાર તૂટી પડી ન્નય ત્યારે તેને હાથ લગાડવાનું 
કામ અતિશય જેખમ ભરેલુ છે. 


પ્રકરણુ--૨૫. 








ઇલેકટીક એકયુમ્યુલેટર્‌ ( બેટેરી ) 





ઇલેક્ટ્રીક એક્યુમ્યુલેટર (81001110 £.૦00103018140):)- 
એનજીનની મદદથી ડાઇળ્નેમાો ચલાવી જે વિજળી ઉત્પન્ન યાય તે 
એક્યુમ્યુલેટર્‌ નામની બેટરીઓમાં ભરી રાખવામાં આવે છે, જેથી 
જ્યારે એનજન ખ'ધ હોય અને ડાઇનેમો ચાલી શકતો નહી હોય 
ત્યારે પણુ એક્યુમ્યુલેટરમાંથી જોધ્એ તેટલી વિજળીના પ્રવાહ લઇ 
રાકાય છે. એક્યુમ્યુલેટરનુ' કદ એટલુ' હોવુ' જોઇએ કે તે ૪ુલ લે।ડે 
૭ થી ૮ કલ્લાક કરન્ટ આપી શકે. ધણીક વેળા એવુ બને છે કે 
ઇક્ષેકટ્રીક કરન્ટનો મોરા ભાગ દિવસના માત્ર એક બે કલાકજ જોઇએ 
છે, જ્યારે બાીના વખત ઓછે કરન્ટ ખપે છે. માટે જોધ્તા વધુમાં 
વધુ કરન્ટ માટે મોટા ડાઇનેમા અને મોટાં એનજને મૂકવાતે બદલે 
એવી ગોઠવણુ કરવામાં આવે છે કે ન્યારે કરન્ટ દિવસના કે।પ/ ભાગમાં 
ઓછા ખપતેો હોય ત્યારે બાછીનો કરન્ટ એક્યુમ્યુલેટર્માં ભરવામાં 
'આવે છે, જેથી જ્યારે એકાએક મોટા કરન્ટની માંગણી નિકળે ત્યારે 
એક ખે કલાક એક્યુમ્યુલેટરમાંથી જોઇતા વધારાને કરન્ટ આપવામાં 
"આવે છે. આવી ગોડવણુ ધણી કરકસર ભરેલી થઇ પડે છે. 
એક્યુમ્યુલેટરને સ્તોરેજ ખબેટેરી (3607&૪૦ 4216017) પણુ કહે છે. 


વળી ધણેક ઠેકાણે રાતના માત્ર ૩-૪ કલાકજ બત્તીની જરૂર હોય 
છે, જે વખતે એનજન ડાઇતેમો ચલાવી વિજળી ઉત્પન્ન કં?વ! કરતાં 


ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (બેટરી) ૧૯૧ 


જો એડ્યુમ્યુલેટર રાખ્યાં હોય તો ક્િવસના એનજન ડાઇળનેમા ચલાવી 
એડ્યુમ્યુલેટર ચાજ કરી રાખી રાતના માત્ર એક સ્વીચ દાખવાથી 
બધી ખત્તીઓ સળગાવી શકાય છે, અને તે વખતે વિજળીનુ' કામ 
જષુનાર માણુસ કે એનજીનીઅરની હાજરીની જરૂર પડતી નથી. 
તેમજ જેટલી બત્તીની જરૂર હેય તેટલો।ઈજ કરન્ટ એક્યુમ્યુલેટરમાંથી 
લેવામાં આવે છે, અને માત્ર થોડી બત્તીઓને ખાતર એનજન ચાલુ 
રાખવુ પડતુ, નથી. 


મોટાં પાવર સ્ટેશને (10૫707 31૧11008 ) માં અવાર- 
નવાર એકાએક મોટા પાવરની માંગણી આવી પડે છે જેતે લે।ડનેા 
પીક ([010દ૮ ૦4 1106 10&)કહે છે. જ્યારે એ પ્રમાણે જેનેરેટરે 
ઉપરનો લે!ડ તેની રાચે ચહડી ન્નય ત્યારે જેનેરેટરો તેને પૂગી શકે 
નહી; પણુ જે એક્યુમ્યુલેટર અથવા સ્તેોરેજ ખેટેરીમાં વિજળી તૈયાર 
ભગી રાખી હેય તો માત્ર એક સ્વીચ દબાવતાં લેડડની તે વધારાની 
માંગણીને પૂરૂ' પડી શકાય છે, જે ધપ્યુ" સગવડ ભરેલુ' છે. એ માટે 
એવી ગોઠવણુ રાખવામાં આવે છે કે ન્યારે જેતેરેટરા ઉપર લેડ 
એણે હોય ત્યારે તેઆ લોડ ખેચવા ઉપરાંત ખેરેરી પણુ ચાજ 
કર્યા “નય છે, જેથી ખેટેરી તૈયાર ચાજ*ડ હાલતમાં રહે છે: અને જેવી 
વધારે લેગ્ની માંગણી આવી કે તે વધારે બેટેરીમાંથી પૂરો પાડવામાં 
આવે છે. 


કેટ્લીક સોટરકારની બેટેડીમાં એવી ગોદવણુ હોય છે 
કે ન્યારે કાર ચાલે છે ત્યારે બેટેરી ચાજ થાય છે. રાતના જ્યારે 
કાર ચાલુ રહે ત્યારે કારના જેનેરેટરમાંથી વિજળીની રોશની બળ્યા 
કરે, પણુ કાર બ'ધ થતાંજ એક સ્વીચ પોતાની મેળે ઉધડી જપ્નને 
ખત્તીએ સાથને! જેનેરેટરતો સ'બ'ધ છેડી નાખી બેટેરી સાથે જોડી 
આપે છે. આ આંટસમોરટીક (૫601181610 ) સ્વીચ વળી એવી રીતે 
ગાદવેલી હોય છે કે ગાડી હળવે ચાલતાં અથવા ઉભો રહેતાં 
બેટેરીમાંથી વિજળી બત્તીઓને મળે, અને ગાડી કલાકના ૩-૮ 
માઇલથી વધુ ઝડપે દોાડતાંજ જેતેરેટરમાંથી વિજળી ખત્તીઓને મળે. 


એઝક્યુમ્યુલેટરની બનાવટ સાદી હોય છે. એમાં કાચના 
અથવા સખ્ત જીધેલાં રખરનાં એક વાસણુમાં સીસાંની બનાવટની 
પ્લેટા હેય છે. પોઝીટીવ પ્શેટ સીસાં અને સી'દુરનતી ખનાવટમાંથી 


૧૯૨ ૪લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર્‌ 


બનાવેલી હોય છે. તે લગાર તપખીરિઆ રગની હેય છે. નેગેટી% 
પ્લેટ નરમ સી'સાની બનાવેલી હોય છે. તેતો રગ સ્લેટના જેવો યદ 
સહેજ આસમાતી હોય છે. એમાં ચોખ્ખી સલફ્યુરીક એસીડ 
(80101010 દ્રભાવેં)તે ડીસ્ટીલ્ડ કે વર્ષાદતાં પાણીમાં મેળવીને 
નામવામાં આવે છે. સલક્યુરીક એસીડ અને પાણીનુ' એ મીશ્રણુ જેતે 
છલેકટ્રાલાઇટ (૦1૦૦0₹01760) કહે છે, તે હાઇ [મીટરથી માપીને 
૧.૨૦૦ સ્પેસિફ્ીક ગ્રેવીટીનુ' રાખવામાં આવે છે, જે એકયુમ્યુલેટર 
ચાર્જ ડર્યા પછી ૧.૨૨૦ થવુ જોઇએ. પ્લેટની ઉપર આસરે અર્ધા ઇ'ચ 
સુધી એ પાણી રૅડવુ' જોઇએ. એ મીશ્રણુ અથવા સોલ્યુશન 
(301૫001) બનાવતી વખતે તે ગરમ થઇ નય છે, માટે તેને 
બરાબર ઠ'૬' પડવા દીધા પછી થોડા ક્લાક રહીને એક્યુમ્યુલેટરમાં' 
નામવુ'. જેનુ' એ સોલ્યુશન એક્યુમ્યુલેટરમાં નામ્યુ' કે તુરત વિજળી 
ભરવાનુ' કામ ચાલુ કરવુ. જો એમ નહી કરવામાં આવરે તા ખેટરીમાં 
સીસાંનો ખાર જમી જશે જેથી ધણી હેરાનગતી ખમવી પડશે. એસીડ 
નરમ કરવા માટે બતતાં સુધી તેમાં સ્વચ્છ ડીસ્ટીલ્ડ વાટર (વૉક1116ત' 
1781027) નામવુ' જોઇએ. પાણી ભેન્યા વગરની સાધારણુ એસીડ. 
૧.૭૬૦ થી ૧.૮૪૦ સ્પેસિષ્દીક ગ્રેવીટીની હોય છે. સોલ્યુશન બનાવતી 
વખતે પાણીમાં ધણી ધીમે ધીમે એસીડ નાખવી. એસાંડમાં પાણી 
કદી” નામજું નહ, ધણુ'ખરૂ' એક ભાગ એસીંડમાં આસરે 
પ ભાગ પાણી નામવાથી જોઇતી સ્પેસિરીક ગ્રેવીટીનુ' સોલ્યુશન ખને 
છે. દરેક સેસ( ૦લા1)માં ૩, પ, યા છ એ પ્રમાણે પ્લેરાની સ'ખ્યા 
હેય છે, અને પૌઝીટીવ કરતાં તેગેટીવ પ્લેટ એક વધારે હેય છે. 
ખુદ ખેટેરીની અ'દર કદીખી પ્રલ્ેકટ્રોલાઇટ બનાવવુ નહી, પણુ જૂદાં 
પથ્થરનાં વાસણુમાં બનાવી બરાબર ઠ'$' થયા પછી બેટેરીમાં નામવુ. 

ડેલ્ેઝ્ટ્રોલાયટ ( 51€01₹01976૦0 ) ખનાવવામાં ઘણીજ 
ચોખ્ખી એસીડ વાપરવી તથા પાણી પણુ સ્ટીમને કન્ડેન્સ્ડ કરીને 
બનાવેલુ' ડીસ્ટીટ્ડ વાટર, નહી તો વર્ષાદનુ' ઝિલેલુ' પાણી વાપરવુ. 
બનરૂ સલફ્યુરીક એસીડમાં:ધણીક અસ્વચ્છતા (11000311108 ) હોય 
છે, જેમાં લોહડાંના આગાળ જરાખી હોવા નહી જોઇએ. જો એ એસીડમાં 
જં માં ભાગ કરતાં વધુ લે!હડુ' હેય તે! તે રદ કરવામાં આવે છે. 
તેજ પ્રમાણે નળ ક કુવાનુ' કે નદીનુ' પાણી દેખીતુ' નિમ'ળ હોવા 
હતાં તે નનતતજાતના ખાર્‌ અને ધાતુ-ખાસ ફરીતે લે[હ૬ુ-ધરાવે છે. 


પ્લેકટ્રીક . એકયુમ્યુલ્લેટર ( બેટેરી ) ૧૯૩ 


ક પાવર ખેટેરીઓ માટે તો ડીસ્રીલ્ડ 1ટર ખનાવવાનુ' મશીન 
- સાથેજ બેસાડવામાં આવે છે, જેમાં ડીસ્ટીલ્ડ 1ટર બનાવી ભરી 
વવામાં આવે છે. આવી બાબતની બેદરફારીથી અને બેટેરીમાં સાધારણુ 
ગી નામવાથી ધણીક્‌ નવી બેટેરીએ। શુરૂઆતમાંજ રદ થઇ ન્નય 
ઇલેકટ્રાલાઇટ હલાવવા માટે સ્વચ્છ લાકડાં કે કાચને દાંડૅ “પર્વે. 
ખી ધાતુનો વાપરવે। નહી. 


ડ્રપ્મ્ડ અને પેસ્મ્ટેડે પ્લેટ (10077006 કત 016 
8603)-પલેકટ્રીક એક્યુમ્યુલેટરની ખનાવટમાં બે રીતે પાઝીટીવ પ્લેરા 
તે નેગે?ીવ લેગ બતાવવામાં આવે છે, જેઓને થોક્સ રસાયની 
॥ વિજળીક ક્િયાઓએથી પાઝીરીવ અને નેગેટીવ પ્કેષેમાં ડ્રેરવી 
મવ!માં આવે છે. પેસ્ટેડ પ્લેટ સીસાંનતી ન્નલી જેવી બનાવી તેમાં 
દુર અથવા રેડલ્ેડ (1૦ 1૦%) ની ચોક્કસ રસાયની મેળવણી 
* અથવા લાહીના જેવી ખનાવી દાબીને ભરવામાં આવે છે. 


ડ્પ્મ્ડે "પ્લેટની ખબેટેરીને ર]રઆતમાં ધણેા લાંબો લખત 
વી ચાજ” કરવી પડે છે. તેઓની ૬૮'૬ગી પેસ્ટેડ ખેટેરી કરતાં વધુ 
ખી હોય છે, પણુ કીમ્મતમાં મોઘી પડે છે. 

પેસ્ટેડ પ્લેટની બેટેરીને ધીમે ધીમે આછા કરન્ટથી 
જ" કરવી પડે છે, અને વખત ખચાવવા જો લાઇ કરન્ટથી તે ચ!જ* 
વામાં આવે તા તે ખરાબ થઇ ન્તય છે. એનજન થોડા કલાક ચલાવવુ 

એવા હેતુથી કૈટલાકેો એવી બેટેરી હાઇ કરન્ટથી ચાજ” કરે છે, 
ભૂલભરેલું છે. સારી રીતે રાખેલી પેસ્ટેડ પ્લેટતી બેરેરી ૩૦૦ 
મત ચાજ-ડીસ્યાજ* ઝીધા પછી તેની જ'દગી ખતમ થાય છે. 


 યૈલેક્ટરીક એક્યુમ્યુલેટરને સ્ટોરેજ ખેટરી (31078૪૦ 
86001 )૫ષ કહૈ છે. એમાં અને વિજળી ઉત્પન્ન કરનારી પ્રાઇમરી 
ઝ0થ')/ ) ખેટેરીમાં ફરક એ હોય છે કે એક્યુમ્યુલેટર જ્યારે ખાલા 
7 જાય ત્યારે તેમાં વિજળી પાછી ભરી શકાય છે, ન્યારે પ્રાઇમરી 
2રીમાં તો નવી પ્લેરા અને નવુ રસાયની મીક્ષણુ નામવુ પડે .છે. 
કયુમ્યુલેટરમાં વિજળીના કરન્ટ -આપતાંજ તે માફેલા[ં- પાણીનુ 
તકરણૂ ( ર૦૦॥0[0૦૬૦)થય૪ પાણી તેની શઅસલ ,બે ગસ આક્ષીજન 
તે હાષટઝ્રોજનમાં છુટું: પડીઃ જનય છે, સને માઝીટીવ પ્લેટા ઉપર 


ઉક 


૧૯૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


ઔક્ષીજન અને નેગેટીવ પ્લેટો ઉપર હાળડ્રાોજનના પરપોટા (00001038) 
લાગી રહે છે, જે ગૅસો પાછળથી ઉપર ચહડી હવામાં નિકળી ન્નય છે. 
પ્રાઇમરી ખબેટેરી પોતે વિજળી ઉપ્ન્ન કરી આપે છે. સ્ટોરેજ બેટેરી 
'સાત્ર બાહેરની વિજળી પોતામાં ભરી રાખે છે. 


એક્યુમ્યુલેટરસાં એસીડેનુ' પાણી નાસવાની 
સતલબ એ છે કે એમાં દાખલ થતાં ઇલેકટ્રીક કરન્ટને એસીડને 
લીધે રીઝીસ્ટ-સ ઓછે મળે છે. જેમ પાણીમાં એસીડ વધારે તેમ 
રીઝીસ્ટન્સ ઓછે ખરે, પણુ એનીખી હદ છે, અતે રીઝીસ્ટન્સ 
એકદમ ઓછે રાખવાથી કરન્ટ દાખલ થતાંજ પાણી ઉકળવા માંડે 
છે, અને ઉપર લખેલી રસાયની ક્રિયા મ'દ પડે છે. સલક્યુરીક 
એસીડ ખાસ ગ'ધકમાંથીજ બનાવેલી હોવી જોઇએ. એ એસીડ ધણી 
ધાસ્તી ભરેલી હેય છે, અને અગ ઉપર્‌ પડતાંજ અતિશય વેદના 
સાથે ચામડી બળી ન્નય છે, માટે કામ કરતી વખતે ધણી સ'ભાળ 
રાખવાની જરૂર છે. પાણીમાં ભેન્યા પછી એસીડત્‌' પાણી એટલુ' 
જોખમ ભરેલુ' હોતુ' નથી. ડીસ્તીલ્ડ વૉટર નહી મળી શ્ચકે તો વર્ષાદનુ' 
પાણી ભરી રાખી કામ પડતાંજ ઉપયોગમાં લેવુ. એસીડવાળું' પાણી 
બાહેર જૂદા કાચ કે કેોડીનાં વાસણુમાં બનાવી ઠંડ' પાડ્યા પછીજ 
ખેટેરીમાં નામવુ'. ધણી સારી ન્નતની ચોખ્ખી એસીડ હાઇડ્રામીટરથી 
માપતાં ૧.૭૬૦ સ્પેસિષ્રિક ગ્રેવીટી બતાવે છે, જે ખામ ( 3801000 )નાં 
હા૪ડ્રોમીટરની ૬ ૬ ડીત્રોની બરાબર છે. એસીડનાં પાણીને ઇલેકટ્રીલાઇટ 
(૯૦૦0701710) કહે છે. 


જુનુ ડેલેઝ્ટ્રોલાઈટે .(7501000701)13 ) યાને એસીડનુ' 
પાણી ન્ન્યારે બેટેરી માણેલી પ્લેટો રીપેર કરતી વખતે કાહડી નાખ્યુ" 
'હોય ત્યારે તે પાછુ' વાપરી શકાય છે. પણુ પાણી કાહડતી વખતે 
સ ભાળ રાખવી જોઇએ કે નીચે ઠરેલે! ખાર પાણી સાથે ભેળાય નહી. 
એ પાણીને ધણું સ્વચ્છ કાચનાં કે કોડીનાં વાસણુમાં ભરી રાખવુ, 
અને પાછુ' કામમાં લેવુ'. પણુ ધણુાકે। નવુ'જ પાણી (૧.૨૦૦ સ્પેસિ- 
'કિક ગ્રેવિટિનુ' ) ખનાવી વાપરવાનુ' પસ'દ કરે છે. જો હાળટ્રોમીટરમાં 
સ્પેસિદ્રિક ગ્રેવિટિ વધુ દેખાય તો તેમાં પાણી નામી જોઇએ તેટલી 
ખએોાછી કરવી. જો એઇી દેખાય તો તેમાં પાણી ભેળેલી શ્રેસીડનુ' 
સ્ત્રાન્મ પાણી નામવુ'. જ્યારે પ્રલેકટ્રાલાઈટની સ્પેસિશ્રિક ગ્રેવિટિ 
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૧,૨૬૦ હોય ત્યારે તેનો રીઝીસ્ટનસ ઓછામાં એછે હેય છે. 
એટેરીમાં એસીડનુ' પાણી નામતાંજ તેની સ્પેસિશ્રિક ગ્રેવિટિ એછી 
થઇ ન્નય છે, પણુ તેમાં પ્ઘેકટ્રીક કરન્ટ ચાજ* કરતાંજ તે વધે છે. 
જ્યારે બેટેરીમાં કરન્ટને! જીલ ચાજ આપ્યો હેય ત્યારે તેનાં ઇલેકર્‌।- 
લાઇટની સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટિ ૧.૨૦૦ થી વધુ થવી જોઇએ નહી. ન્યારે 
'ઇલેકટ્રીલાઇટનુ' પાણી સૂકાઇ ન્નય ત્યારે બેટેરીમાં ખીજુ' સ્વચ્છ 
ડીસ્ટીલ્ડ વોટર કે વર્ષાદનું' પાણી નામવુ', કારણુ કે એસીડ ભારે 
'હોવાથી તે સૂકાપને ઉડી જતી નથી. જો સ્પેસિષ્રિક ગ્રેવિટિમાં ફરક 
પડે તોજ એસીડ બેળેલુ' પાણી નામવુ', એસીડ ભારે હોવાથી હમેશાં 
'સાદુ' પાણી નામતી વખતે કાચની લાંબી નળીવાળી ગળણીની મદદથી 
પાણી સંલને તળિએ પૉંહચે તેવી રીતે નામવુ' જોઇએ. 


એક્યુગ્યુલેટરના લાલ્ટેજ (5010%૬૪૦ ૦4 4500૫1ળપ- 
18907 )--ખબેટેરી ગમે તેટલી મોટી હોય તે છતાં તેના દરેક સંલ 
(6૦11) દીઠ માત્ર ૨ થી ૨૩ વોલ્ટ પ્રેસર મળે છે. જ્યારે તેમાં કુલ 
ચાજ” ભરવામાં આવે છે ત્યારે તેનો પ્રેસર ૨.૬ વોલ્ટ રહૈ છે, પણુ 
જ્યારે તેમાંથી વિજળી લેવામાં આવે, એટલે જ્યારે તેને ડીસચાજ 
કરવામાં આવે, ત્યારે તેનો પ્રેસર દરેક સંલ દીઠ પાણુાખેયા ખે વોલ્ટ 
જેટલે! રહે છે. માટે જે ૨૨૦ વોલ્ટનો પ્રેસર રાખવો હોય તો દરેક 
સંલ દીઠ સરાસરી ખે વેટ ગણુતાં ૧૧૦ સંલ્ષતી બેટેરી હોવી જોઇએ. 
ખધાં સંલ સીરીઝમાં જોડવામાં આવે છે. ૬૦ સંલની બેટેરી ચાજ 
કરતી વખતે ૧૫૬ વોલ્ટ આપે છે, પષુ ચારજ'ગ કનેકશનો છેડી 
નાખતાંજ તેના વોલ્ટેજ ધટીને લગભગ ૧૧૦ થી ૧૨૦ થઇ જય 
છે. માટે જે વખતે બેટેરી ચાજ' કરવામાં આવતી હેય તેજ વખતે 
જો તે બાહેરના સર૪ીટમાં કરન્ટ પષ્યુ આપતી હોય તો તેના વેોહ્ટેજ 
રગ્યુલેટ”કરવા માટે એક “શલ રેગ્યુલેટી'ગ સ્વીચ'' રાખવામાં આવે 
છે, જેની મદદથી જે વોલ્ટેજ વધુ હેય તો થોડાંક સંલ ઓછાં કરી 
"રાકાય છે. 

એક્યુમ્યુલેટરના એસ્પીઅરેજ પોઝીટીવ પ્લેટના દર 
સ્કવેર જટ દીઠ ચારથી આઠ એમ્પીઅર જોઇએ. કોઇજ દાખલામાં 
મે ૧૨ એમ્પીઅર સુધી ભઇ જઇ શકાય છે. પોઝીટીવ પ્લેટની ખન્ને 
આજુનતો સામટા એરીઆ ગણુતરીમાં લેવામાં આવે છે. મેકરાએ જે 
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ચાજ કરતી વખતને કરન્ટ આપ્યા હોય તેના ડું જેટલો કરન્ટ 
ચાજ કરતી વખતે શુરૂઆતમાં રાખવો જોઇએ. અમેરીકન ખનાવટની 
ખેટેરીઓ પોઝીટીવ પ્લેટાના સામટા (ખન્ને ખાજુના) એરીઆના દર 
એક સ્કવેર છુટ દીડ ૪૦ થી ૬૦ એમ્પીઅર-અવર આપે છે. 


એક્યુમ્યુલેટરની સાષઝ તેના એમ્પીઅર-અવર ઉપરથી 
કહેવામાં આવે છે. એટલે કે જો એક બેટેરી ૧૩ કલાક સુધી ૧૦ 
ખએેમ્પીઅર આપી શકે તો તે ૧૩૪૮૯૧૬૧૩૦ એમ્પીઅર-અવરની 
કહેવામાં આવે છે. પછી ગમે તે। ર૬ એમ્પીઅર કરન્ટ પ કલાક 
વાપરો, યા પર્‌ કલાક સુધી ર એમ્પીઅર વાપરી જેથ્રી છેવટે 
૧૩૦ એમ્પીઅર-અવર થાય; પણુ એમાંથી વિજળી વાપરવાને 
ડીસ્ચાજ”ગ રેટ તેના એમ્પીઅર-અવરના આસરે ૮થી ૧૦ મા ભાગ 
જેટલેોજ રાખવામાં આવે છે. એટલે ૧૩૦ એમ્પીઅર-અવરતી 
ખેઝેરીમાંથી આસરે ૧૩ એમ્પાઅર જેટલે! કરન્ટ ૧૦ કલાક સુધી 
વાપરવામાં આવે છે. બેટેરીની સાઇઝ તેની પ્લેટની સાઇઝ અને 
સ'ખ્યા ઉપર આધાર રાખે છે. 


એક્યુમ્યુલેટરને વિજળી ભરવા વગરનુ કદીખા 
રાખી મુકવુ' નહી. જો એકયુમ્યુલેટરનું' કામ નહી હોય અને ખે ત્રણ 
મહીના બ'ધ રાખવુ હેય તો તેમાં પુરેપુરી વિજળી ભરીને રાખી 
મુકવુ. જો વધુ લાંબા વખત રાખી મુકવું હોય તે! પ્લેટો એક્યુ- 
મ્યુલેટર્માંથી બાહેર કાહડી અચ્છી તરેઠ ધોધને સુકવવી, અને દરેક 
પ્લેટને છુરી છુટી તેલનાં કાગળમાં બાંધી દાખીને મુકી રાખવી. 
ગએક્યુમ્યુલેટર પાસે જેમ વધારે - સખ્ત કામ કરાવવામાં આવે અને 
એછી આસાએશ આપવામાં આવે તેમ તે સારી હાલતમાં રહે છે. 


એક્યુમ્ચુલેટરને ઘણી ઝડપથી ચાર્જ નહી કરવુ', 
તેમજ ધણી ઝડપથી ડીસચાજ” પણુ નહી કરવુ. મોટાં એક્યુમ્યુલેટરે 
ચાજ કરવામાં ૨૦ થી ૩૦ કલાક થવા જોઇએ. બને તો એ ૩૦ 
કલાક ચાલુ ચાર્જ કર્યા કરવુ, પણુ તેમ જે નહીં ખતે તો દરરોજ 
એષજામાં- એદ્ા ૧૦ કલાક સુધી ચાલુ ચાર્જ” કરવુ ધણી ઝડપથી 
, થાર્જ*કરવાથી' ખેટ્ેરી, ઘણી ગરમ થઇ ન્નય છે. જો ધણીજ અગત્યને 
,.લીઘે માત્ર .૪ કલાકમાંજ બેટેરી ચાજ” કરવી પડે તો પહેલ્લા કલાકમાં 
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૪૨ ટકા, ખીનમાં ૨પ ટકા, ત્રીન્નમાં ૨૦ ટકા, અને ચોથામાં 
૧૫.ટકા કરન્ટને હીસાખે ચારજ'ગ કરવુ', પણુ બેટેરી ગરમ થવાનાં 
'ચિન્હે। દેખાતાંજ કરન્ટ ઓછે કરવે. ' 


નવી બેરેરી રુરઆતમાં પ્રરેપ્રરો પાવર આપતી નથી પણુ 
“૧૫-૨૦ વખત ચાજ”-ડીસચાજ* થવા પછી તે પૂરેપૂરો પાવર આપવા 
માંડે છે. શરૂઆતમાં નવી ખે?રીમાં તેના અસલ મેકરે આપેલા ચાજ* 
કરતાં રપ ટકા વધુ ચાજ આપવો અને પછી ધીમે ધીમે તે ઓવર- 
ચાજ* (૦૪૦1૫8૪૦ ઝેધટાડીને માત્ર ૧૦ ટકા જેટલોજ વધુ રાખવે।. 


એઝક્યુમ્યુલેટ્ર ચાજ કરવા: મસપ્ટેનાં કનેક્શન 
(00૦1110600101 201 ઉલકા'ા1છ )--એકયુમ્યુલેટર ચાજ* કરવા 
માટે શન્ટ વાઉન્ડ ડાયરેકટ કરન્ટ ડાઇનેમોજ વપરાય છે. જો કમ્પા- 
ઉન્ડ ડાઇનેમો હોય તો તેને શન્ટ ડાઇનેમાો બનાવી નાખ્યા પછીજ 
એે કામ માટે વાપરવો. ડાધ્નેમાના પીઝીરીવ તાર સાથે ખેટેરીને 
પોઝીટીવ ટર્મીનલ (૪0110111081) યાને છેડો જેડવો અને ડાઇનેમાોના 
નેઞેટીવ તાર સાથે ખેટેરીનો નેગેટીવ છેડો જેડવો. એ ખાબદ ધણીજ 
સ'ભાળ રાખવી જોઇએ, અને ડાઇનેમાનાં કતેકશ્રન કરવા અગાઉ તેના 
પોઝીટીવ અને નેગેટીવ તારે! કયા કયા છે.તે બરાબર ખાત્રીથી ન્નણી 
“તેએ ઉપર ન્નથુકની નિશાની કરી રાખવી જઇએ. એ માટેના ખાસ 
પોલ ટેસ્ટર ([0010 0૦5907) નામનાં નાનાં ઓન્નર આવે છે તે 
વાપરવાં, નડી તો આ પુસ્તકને પાને ૧૧૨ મે લખેલી રીત વાપરવી, 
ખબેટેરી ચાજ કરતી વખતે ડાઇનેમે! ઝલ સ્પીડે ચાલવા પછી અને 
પુરતા વોલ્ટેજ વોલ્ટમીટરમાં દેખાયા પછીજ કનેકશનની સ્વીચ બ'ધ 
કરવી, અને ચાજ” થઇ રહેવા પછી ડાઇતેમાની ઝડપ ઓછી થવા 
પણેલ્લાં સ્વીચ ઉધાડી નાખવી, શરૂઆતમાં ૧૦ થી ૧૨ કલાક સુધી 
ચાલુ ચાજ” કરવુ' અને તે વખતે બનતાં સુધી કેોઇબી કારણુ થછી 
ડાઇનેમાો બ'ધ કરવો! નહી. 


એક્યુમ્યુલેટરનું ચારજી'ગ (00%%ાપુ બ &.૦૫- 
2001810૪8)--સ્ટારેજ ખબેટેરી ચાજ* કરવા પહેલાં બધાં સલ તપાસી 
જોવાં અને તેમાં કોઇ સંલની પ્લેટો ખરાખ થયલી માલમ પડે તો 
તેનુ' કનેકરાન છોડી નાખવુ'. એ માટે પ-૭ સૅંલ હ'મેશ્ચાં ફ્રાલતુ 
રાખવામાં આવે છે. નવી બેટેરી ચાજ કરવા માટે તેના વાલ્ટેજના 


૧૯૮ ઇલેકટ્રિક લાપ્ટ્ટ અને પાવર 


જૈ કે હૈ પ્રેસરે પહેટ્લાં ચારજ'ગ શુરૂ કરવામાં આવે છે, દરેક મેકર: 
પોતાની બેરેરીને કેવી રીતે અને કેટલા પ્રેશરે ચાજ” કરવી તે ખાબદ 
લખી મોકલે છે, અથવા તો તે બેટેરીનાં સંલ ઉપર તેને લગતી વિગતો 
લખેલી હોય છે. ધણુાખરા મેકરે। પોતાની નવી બેટેરી પણેલ્લાં ૩૦ 
યા ૫૦ કલાક સુધી ચાલુ ચાજ* કરવાની ભલામણુ કરે છે. ચાર્જ 
કરતી વખતે પ્લેકટ્રોલાઇટની સ્પેસિષ્રિક ગ્રેવિટિ તપાસતા જવામાં 
આવે છે. સૅલમાં નામતી વખતે એ સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટિ જો ૧.૨૦૦ 
હેય તો ચાજ” કીધા પછી તે ૧.૨૨રપ થવી જોઇએ. જે વધારે થયલી 
દખાય તો સૅંલમાં ડીસ્તીલ્ડ વૉટર નામવુ', અને જે ઓઈઇછી દેખાય 
તો પાણી ભેળેલી એસીડ નામવી. કેટલાકો બએેટેરીના જેટલા એમ્પીઅર 
-અવર હેય તેના ટુ મા ભાગ જેટલા એમ્પીઅરે ચારજ'ગ શુર્‌ કરવા 
કહે છે; જેમકે ૧૬૦ ગમ્પીઅર-અવરની સાઈઝની ખેટેરી હેય તે 
૧૬૦-૮-૦૨૦ એમ્પીઅર કરન્ટ ચારજ'ગ વખતે રાખવે।. 


ચારજી'ગની છીવટે ખેટેરીના ચાલુ વોલ્ટેજ ફરતાં ૧૦ ટકા 
વધુ વોલ્ટેજ રાખી થોડા કલાક ચાજ” કરી પછીજ ચારજ'ગ ખ'ધ 
કરવુ'. ખએેટેરી બરાબર ચાજ” થઇ રહેશે કે તેમાંન્‌' પાણી ઉકળતુ' 
હેય તેમ દેખાશે અને તેમાંથી ગૅસ નિકળવા માંડશે, તથા એસીચ્નુ' 
પાણી લગાર દુષ્યા ર'ગનુ' થઇ જશે, તેમજ વોલ્ટમીટર પણુ બેટેરીના 
ચાલુ વોલ્ટેજ કરતાં સહેજ વધુ દેખાડશે. કેટલાકે ચારજ ગની શુરૂ- 
આતમાંજ સે'કડે પ ટકા વધુ વોલ્ટેજ રાખવાની ભલામણુ કરે છે. 
જો સંલ ૧.૭ થી એછા વોલ્ટ દેખાડે તો ચાજ કરતી વખતે વધારે 
વાલ્ટેજ રાખવાની અગત નથી. જુની બેટેરીમાં પાણીનો ર'ગ ધણો 
ઘેરે! દુધ જેવો થતો નથી. 


ચારજ'ગમાં “ષતો કરન્ટ બેટેરીના એમ્પીઅર-અવર 
ઉપર આધાર રાખે છે. ૧૧૦ વોલ્ટની અને ૧૦૦ એમ્પીઅર-અવરની 
ખેટેરીને ૧૦ એમ્પીઅર કરન્ટે ૧૦ કલાક સુધી ચાજ કરવી પડશે, 
જેથી તે ૧૧૦ વેોહટ»(૧૦ એમ્પીઅર:2૧૧૦૦ વૉટ કરન્ટ ખાશે. 

ખેરેરી કેટલે વ'ખતે ચાર્જ કરવી ત ન્નષુવુ' ધણ 
જરૂરનુ' છે. એક્યુમ્યુલેટરમાંથી વિજળી કે!ઇબી કારણુસર ખીલકુલ 
કાહડી લેવી નહી, પણુ તેમાં ડું ભાગ જેટલી વિજળી તો! હ'મેશાંજ 
રહેવા દેવી; ન્યારે દર સંલ (૦011) દીઠ વેલ્ટેજ ૧.૭ કે ૧.૮ 
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દેખાડે ત્યારે તેને ચાજ* કરવી તુરત શુર્‌ કરવી. જો કોઇ કારખુસર 
વિજળી બેટેરીમાંથી બિલકુલ નિકળી ગઈ હોય તો પાછી ચાજ* કરતી 
વખતે તેમાં સે'કડે ૩૦ ટકા જેટલે! કરન્ટ શુરૂઆતમાં આપી ધીમે 
ધીસે ચાજ” કરવુ'. બેટેરી ગમે તેટલી થોડી વપરાતી હેય તે ૪૭તાં 
દર પ'દર દિવસે તેને ચાજ” કરતાંજ રહેવુ' જોઇએ. ન્ત્યારે કાઇ 
ખેટેરી ઝડપથી ચાજ” કરવામાં કે ડીસ્ચાજ' કરવામાં આવે છે ત્યારે 
બ્રણી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે. માટે એવી વખતે બેટેરીના ઓરડામાં 
ઉઘાડી ખત્તી લઇ જવાથી કોઇ વેળા બેટેરી સળગી ઉઠે છે. 


તદન નવી બેરેરીનો ફુરૂઆતનેો ચાજ (11પી8 
0112૪8૦)--તદન નવી બેટેરીને પહેલ્લાં શુરૂઆતમાં ચાજ કરવા 
માટે ઓછા કરન્ટે ૫૦ કલાક સુધી ચાજ કરવામાં આવે છે અને 
મેકરે પોતાનાં સુચી પત્રમાં જે પ્રમાણું ચાજ કરવા લખ્યુ' હેય 
તેજ પ્રમાણે ધણી સ'ભાળથી ચાજ” કરવામાં આવે છે. એ બાબદમાં 
જરાખી ભૂલ થવાથી શુરૂઆતથીજ બેટેરી ખરાખ થ૪ઇ જવાને અને 
પાછળથી ચાલુમાં ધણી તકલીફ પડવાનો સ'ભવ રહૈ છે. શુરૂઆતનેા 
૫૦ કલાકનો એ ચાજ” ધણી વખતે પચ્ચીસ પચ્ચોસ કલાકના બે 
ભાગમાં વે'$ચી નાખવામાં આવે છે, અને એ પચ્ચીસ કલાકના 
અરસામાં ચારજ'મ ડાઇનેમો જરાબી ખ'ધ રહેવો નહી જોઇએ, પણુ 
રાત દિવસ વગર ખાંચો. ખાવે ચારજ'ગ થવુ' જોઇએ. એ માટેની 
સ'પૂણુ" તૈયારી આગમજથી કરી રાખવી જોઇએ કે જેથી ચાલુમાં 
કશી હરકત નડે નહી અને થોડે વખતખી ચારજ'ગ બ'ધ કરવાની 
ફરજ પડે નહી. ચારજી'ગ વખતે એસીડનાં પાણીની સ્પેસિષ્રિક ગ્રેવિટિ 
તપાસતા જવામાં આવે છે, કારણુ કે બેટેરીની હાલતને! મૂખ્ય આધાર 
એજ ઉપર હેય છે. ચારજી'ગતી સેવટે છેલ્લા અરધા કલાકમાં ચારજ'ગ 
કરન્ટ અરધોઅધ* ધટાડી નાંખવામાં આવે છે. 


બ્ુસ્ટર (130૦8$0૪₹)--ઉપર કહ્યું છે 8 બેટરી ચાજ કરતી 
વખતે જો તેમાંથી કરન્ટ ખે'ચવામાં આવે તો તે હમેશ કરતાં વધારે 
વોલ્ટેજ આપે છે, જે માટે સલ રૅગ્યુલેટી'ગ સ્વીચ રાખવામાં આવે 
છે, જેની મદદથી જો વધારે વોલ્ટેજ યાય તો ખે ચાર સંલ સરજીટ- 
માંથી કાપી નાખી વોલ્ટેજ ધટાડી એકસરખાં જેઇતાં પ્રમાણુમાં રાખી 
શકાય. મોટાં એક્યુમ્યુલેટરની સાથે આવી સ્વીચ ઉપરાંત એક નાના 


૨૦૦ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર: 


ડાઇનેમો ૪લેકટ્રીક મોટર સાથેજ પાધરે! જોડેલે રાખવામાં આવે છે, 
અને' મોટરને મેન સરકીટમાંથી લીધેલા પ્રલ્ેકટ્રીક કરન્ટથી ચલાવતાં 
ડા્નેમા ચાલુ થાય છે. આવી ન્નતના 'માટર-જેનેરેટરને બુસ્ટર કહે 
છે. એ ડાળનેમા બેટેરીના ચારજ'ગ કરન્ટ જેટલા ગ્મેમ્પીઅરનો અને 
માત્ર ૫૦-૬૦ વોલ્ટનો હેય છે, અને એ ખબુસ્ટરનુ' કનેકશન એડ્યુ- 
મ્યુલેટર સાથ કરવાથી તેના વોલ્ટેજ જોઇએ તેટલા એકસરખા રાખી 
શકાય છે. એડ્યુમ્યુલેટરને ચાજ કરવાના શરૂઆતના કરતાં સેવટના 
વાલ્ટેજ ચાલુ વોલ્ટેજ કરતાં લગભગ ૩૦ ટકા વધુ રાખવા પડે છે- 
એઢલે કે ૧૦૦ વેોલ્ટે કામ કરનારાં એક્યુમ્યુલેટરને ચાજ કરતી 
વખતે ધીમે ધીમે પ્રેસર વધારી સેવટે ૧૩૦ વે'૯«ટ જેટલે। કરવામાં 
આવે છે, અને તે વખતે જે બેટેરીમાંથી કરન્ટ બત્તીઓમાં આપ્યે 
હેય તો બત્તીઓના ગ્લોબ બળી ન્નય; માટે એકયુમ્યુલેટર ચાર્જ 
કરવાનો મોટા ડાઇનેમાો ચાલુ વોલ્ટેજે એક્યુમ્યુલેટર ચાજ” કર્યા ન્નય 
જે, અને ચારજ'ગની સેવટે વધારાને પ્રેસર બુસ્ટરથી આપવામાં આવે 
છે. બેટેરીનો પૌઝીટીવ પોલ સરકીટના પોઝીટીવ પાલ સાથે જેડવામાં 
આવે છે, અને બેટેરીનો નેગેટીવ પોલ ખુસ્ટરના નેગેટીવ સાથ જેડ- 
વામાં આવે છે, તેમજ બુસ્ટરનો પાઝીટીવ સરજીટના નેગેટીવ સાથ 

ચવામાં આવે છે. આવાં કનેકશનથી બુસ્ટર ચારજ'ગ જેતરેટર સાથ 
સીરીઝમાં જોડાય છે, અને બેટેરી ખાણહેરના સરકીટ સાથે ચારજ'ગ 
વખતે પાધરી કનેકશનમાં રહેતી નથી. 


ચાજ કરતી વખતે બદલાતો પ્લેટોનો રગ 
(0€૦1૦૫૪ રબ ॥10 12381083)--નવી બેટેરીમાં ચાજ” કરવા અગાઉ 
પાઝીટીવ પ્લેટતેો રગ વેરો તપખીરિયા હોય છે, જે ઉપર સફેદ 
અથવા રાતાં ઢાંબાં હોય છે, અને નેગેટીવ પ્લેટતે! રંગ પિળાશ પડતો 
ભૂરો (૪૦૪) હોય છે. પહેલ્લાં ચાજ કરતી વખતે ન્યાંસુધી 
પોઝીટીવ પ્લેટતો રગ બદલાઇને તે ઉપરનાં ઢાંખાં તદન નિકળી નહી 
ન્તય અને પ્લેટનેો રગ સાફ વેરે! ચાકાલેટ જેવો નહી થાય ત્યાંસુધી 
ચાજ” કરવુ. છેવટે જુલ ચાર્જ” મળતાંજ એ રગ સ્લેટ જેવા અથવા 
કાળાશ પડતો દેખાશે. બેટેરીમાંથી થોડીક વિજળી કાહડી લેતાંજ, 
યાને તેને થોડીક ડીસ્ચાજ'* કરતાં એ કાળા ર ગ ખબદલાઇને પાછે 
ઘેરે રાતો કે ચાકોલેટ થઇ જશે. જે ૧.૮ થી ઓછા વોલ્ટેજ સુધી 
ખેટેરી ડીસ્ચાજ* કરવામાં આવે તો તેની પૌઝીટીવ પ્લેટ ઉપર સફેદ 
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ાંબાં પાછાં રખાશે. ચાજ કરતી વખતે નેગેટીવ પ્લેટનોા ર'ગ બદ- 
લાઇને ખુલ્લો સ્લેટનો રગ પકડશે, જે ઝલ ચાજ આપ્યા પછી 
સહેજ ઘેરે! થયલે! દેખાશે. 


એક્યુમ્યુલેટર ચાર્જ કરવાની ખે રીતે! છે. 
એક રીત એકસરખા કરન્ટ (એમ્પીઅર)થી, અને ખીજી એકસરખા પ્રેસર 
(વોલ્ટેજ) થી. ચાજ” કરતી વખતે એકસરખો વોલ્ટેજ રાખવાની રીત 
જ%્રટલાકો પસ'દ કરે છે, પણુ તેમ કરવા જતાં જેમ જેમ ચારજ ગ 
થતુ' ન્નય છે તેમ તેમ કરન્ટ (એમ્પીઅર) ધટતા ન્નય છે, જેથી 
બેરેરી ચાજ” કરવાને! વખત ધણા લ'બાવવેો પડે છે, જેથી પ્લેરાને 
નુકશાન પૉંહચે છે. કરન્ટ એકસરખો (૦૦10868106) રાખવા માટે 
પહેક્યાંથીજ વોલ્ટેજ ૧૦ થી ૧૫ ટકા વધુ રાખવામાં આવે છે, અને 
બેટેરીમાં જેમ જેમ પ્રેસર ભરાતો ન્નય તેમ તેમ વોલ્ટેજ હજી પણુ 
વધારીને ચાલુ વોલ્ટેજથી પણુ ૩૦ થી ૪૦ ટકા વધુ વોલ્ટેજ રાખવામાં 
આવે છે. ચાજ” કરી રહ્યા પછી બેરેરીનુ' દરેક સંલ (૦11) છૂટ” 
છૂટુ' એક નાના વોલ્ટમીટરથી તપાસી ન્નેવામાં આવે છે. દર અઠવાડીએ 
હાઇટ્રોમીટરથી સ્પેસિકિક ગ્રેવિટિ તપાસવી જોધ્એ. 


ઇલેઝ્ટ્રાલાડટેને "ખપ--એસીડનાં પાણી અથવા પ્લેકટ્ર[- 
લાઇટ (હઉંટ૦$₹૦17૦6) નો ખપ મોરી ખબેરેરીઓમાં દર ૧૦૦ 
એમ્પીઅર-અવરની સાઇઝ દીઇ ૮ કલાક સુધી ઝલ લે!ડે કામ આપતાં 
૧૦ પાઉન્ડ ખપે છે. નાની મોરટરકારની ખેટેરીઓમાં માત્ર ૪ પાઉન્ડ 
ખપે છે. 


ચાર? ગ અને ડીસ્ચ।રજ'ગ ૨્‌ટ ( ૯0811૪ 
&1વે 121301611૪ 1દ&0૦)--ખેટેરીમાં વિજળી ભરવાનુ યાને 
તેને ચાજ” કરવા માટે જેઇતા કરન્ટનુ' પ્રમાણુ તેમજ તેમાંથી વિજળી 
વાપરવાનું યાને તેને ર્ડીસ્ચાજ” કરવાના કરન્ટનુ' પ્રમાણુ તેના એમ્પી- 
અર-અવરના ૮ થી ૧૦ મા ભાગ જેટલુ હોય છે. એટલે કે ૧૩૦ 
એમ્પીઅર-અવરની બેટેરી હોય તે! તેને ચાજ કરવા માટે આસરે 
૧૩ થી ૧૬ એમ્પીઅર કરન્ટ વાપરવો, અને તેમાંથી વિજળી વાપરવી 
હેય તે તેમાંથી આસરે ૧૩ થી ૧૬ ગઝએમ્પીઅર કરન્ટ ચાલુ મળ્યા 
કરે એવાં પ્રમાણુમાં વાપરવો. કોઇ વખતે જરૂર પડતાં ડીસ્ચારજ ગ 
રેટ ખમણે્‌ા પણુ કરી શકાય છે, પણુ ઝડપથી બેટેરી ડીસ્ચાર્જ 


ર૦૨ ૪લેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


કરતાં તેની પ્લેરા ખિગડી જવાનો સ'ભવ વધારે રહૈ છે. જો ચાજ 
કરતી વખતે બેટેરી ધણી ગરમ થતી માલમ પડૅ તે! કરન્ટ 
ઓછે ફેરવે. 


નાની સોટરકારની ખેટરેરીએનેો ચારજ'ગ અને ડીસ્ચાર- 
જી'ગ રેટ તેના એમ્પીઅર-અવરના *,. મા ભાગ જેટલા એમ્પીઅરનોા 
હેય છે. જે ૧૦૦ એમ્પીઅર-અવરની બેટેરી હેય તો ૧૦ એમ્પીઅર 
કરન્ટ વડે તેને ચાજ” કરવી. ૧૧૦ અથવા ૨૨૦ વોલ્ટના સરકીટમાંથી 
એવી બેટેરી ચાજ” કરવા માટે તેના સરજીટમાં એક એક એમ્પીઅર 
ખાય તેવા ૧૦ લંમ્પ પેરેલલમાં જોડવા અથવા ૧૦ એમ્પીઅર ખાય 
તેવો કોઈ રીઝીસ્ટન્સ સરકીટમાં જેડવે।. 


ખેરેરીની સજભાળી (0810 ૦4 0110 5381001"7 )»--એક્યુ- 
મ્યુલ્ેટર અથવા બેટેરી ગુપચુપ કાંઇબી યાંત્રિક ધા|ંધાટ વિના પોતાનુ 
કામ કરતી ન્નય છે તેથી તે તરફ ધણી બેદરકારી રાખવામાં આવે 
છે, જેનુ' પરિણામ થોડેોજ વખતમાં ખેટેરી ખરાંબખ થઇ જવામાં 
આવે છે. બેટેરી સ'ભાળથી જે વાપરી હોય તો તે ૧૦ થી વર વર્ષ 
સ૪) ચ/જે છે, પણુ ધણે ટેકાણે ચાર પાંચ વષ*માં ખરાબ થઇ નનય 
છે. બેટેરી ચાજ* કરતી વખતે તે ઉપર ધણી સ'ભાળ લેવાની જરૂર 
પડે છે, અને ચાર્ઈ'ગનતી આખેરીએ બધાં સંલમાંથી એકજ સરખી 
ગંસ નિકળે છે કે નહી તે તપાસવામાં આવે છે. જો કેઈ સલમાંથી 
ગંસ નિકળતી નહી દેખાય અને બીન્ન' સંલે।માંથી ગૅસી'ગ બરાખર 
થતુ હોય તે! તે સંલમાં -કાંઇબી (બેમાડ થયલે! માનવામાં આવે છે, 
અને તુરતજ તે સંલ સરકીટમાંથી છોડી નાખી તેની પ્લેટાની તપાસ 
કરવામાં આવે છે, નહી તો દિવસે 'દિવસ તે વધારે અને વધારે 
બખિગડતુ' જય છે. બેટેરી માહેલી પાંંઝીટીવ અને નેગેટીવ ખાસ પ્લેટો 
એક ખબીજથી દૂર રાખવા માંટ ધણાક મેકર હવે લાકડાંનાં બનાવેલાં 
સેપરેટરોા (૩૦[૦&&6070) મોકલે છે, જે «યારે ખવાપ ન્નય છે ત્યારે 
પ્લેરા વચ્ચે શોટ” સરકીટ થવાથી સલ કામ કરતુ' બ'ધ પડે છે. 

વળી અવારનવાર હાઇડાામીટરથી એસીડનાં પાણીની સ્પેસિત્રિક 
ગ્રેવિટિ તપાસવામાં આવે છે. કાચનાં વાસણુનાં બનાવેલાં સંલમાં તો 
એક એક હાઇડામીટર હમેશનું' તરતુ" મૂકેલ” હેય છે, કે જેથી 
દલેકટ્રીશીઅન દૂરથી પણુ નનણી શકે કે અમૂક સંલની સ્પેસિશિક 
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ગ્રેવિટિ કેટલી છે. જો કોઇ સેલમાં કાંઇ ખામી હશે તો તેની સ્પેસિક્રિક 
ગ્રેવિટિ બીન્ન' શ્વે કરતાં ધણી એછી થયલી તુરત પકડાઇ આવશે. 
પણુ એવી વખતે તે સૅંલમાં સ્ત્રાગ એસીડ નામીને તેની તગ્રેવિટિ 
વધારવી નહી; પથુ સલમાં ઉત્પન્ન થયલી ખામી પકડી તે દૂર થતાંજ 
પોતાની મેળે તેની ગ્રવિટિ વધશે. 


એક્યુમ્યુલેટરમાંથી વિજળી કૈધ્ખી કારણુસર ખિલઝુલ કાહડી 
નાખી બેટેરી વિજળી વગરની ખાલી કરવી નહી, પણુ તેમાં રૈ ભાગ 
જેટલી વિજળી હગમેશ્ાંજ રહેવા દેવી, અને ન્યારે તેના દર સંલ દીઠ 
૧*છ થી ૧*૮ વોલ્ટ દૈખાડૅ તયારે તેમાં પાછી વિજળી ભરી લેવી. 
જે કે કારણુસર વિજળી ખિલકુલ નિકળી જ૪ તે ખેટરી ડીસ્ચાર્જ" 
ય૪ઇ ગઇ હેય તો તેમાં વિજળી ચા” કરતી વખતે શુર્‌આતમાં 
૩૦ ટકા જેટલો એછે કરન્ટ રાખી ધીમે ધીમે ચાજ કરવુ. 


એક્યુમ્યુલેટરમાં વિજળી ભરવાનુ એક વખત શુરૂ જીધા પછી 
તેમાં ઓછામાં ઓછા ૧૦ થી ૧૨ કલાક સુધી ચાલુ ભર્યાજ કરવુ. 
કોઇખી કારણુસર બનતાં સુધી એટલા અરસામાં ડાઇનેમો ખ'ધ કરવો 
નહી. ન્વારે બેટેરી માહેલી એસીડ દુધના રગની (1011%9 ) થઇ 
જળય ત્યારે નનણુવુ' કે તેમાં વિજળી પૂરી ભરાઇ રહી, કે જેમ યતાં 
લગભગ ૩૦ કલાક થશે. ડાઇતેમો! જુલ સ્પીડમાં આવ્યા પછી તેનુ' 
એક્યુમ્યુલેટર્‌ સાથે કનેકશન કરવુ, અને વિજળી ભરાઇ રલ્રા પછી 
ડાઇનેમા ખ'ધ કીધા અગાઉ તેનુ' કનેકશન છોડી નાખવુ'. જેમ જેમ 
વિજળી ભરાતી જશે તેમ તેમ એસીડની સ્પેસિષ્દીક ગેવીટી વધીને 
લગભગ ૧.૨૧૦ થી ૧.૨૨૦ થશે. નવા એકયુમ્યુલેટરમાં વિજળી 
ભરતાં ૩૬ થી ૪૦ કલાક થશે. ચાજ કરતી વખતે દર સંલ દીઠ 
ર.ર વોલ્ટ રાખી ધીમે ધીમે ૨.૬૫ વોહટ સુધી લઈ જવા. 


એક્ચુમ્યુલેટર માહેલી એસીડનુ પાણી ન્વારે 
“સુકાઇને કમી થાય ત્યારે તેમાં ડીસ્ટીલ્ડ વૉટર (વ૩1૦વે ૧૭૬૦ઃ)- 
નહી તો વર્ષાદનુ' ઝીલી રાખેલુ' સાફ પાણી નામવુ. સ્પેસિષ્ટીક ગ્રેવીટી 
તપાસ્યા વગર્‌ કદીબી એસીડ અથવા એસીડવાળ' પાણી નામવુ' નહી. 
સંલમાં લેોહડાં અથવા ત્રાબાંના ડુકેડા પડે નહી તેની ધણી. 
સ'ભાાળ રાખવી. 


૦૪ ઇલેકટ્રીક લાઇટ અને પાવર ' 


એક્યુમ્યુલેટરસાં સલ્ફેટ "ખાર (8301018108) જમી 
/તો અટકાવવા માટે વૉશી'ગ સોડા (દપ 3૦૧8) ને એક 
1ટલી પાણીમાં પિગળાવીને તેનુ' ધણુ સ્ત્રાંગ સોલ્યુશન ખનાવવુ' 
પને તેમાં હલાવી હલાવીને ૧૨ આંઉસ સખ્ત સલક્યુરીક એસીડ 
'।[ખવી. એકયુમ્યુલેટર નાખવા માટેનુ' જે સલક્યુરીક એસીડનુ' પાણી 
ડનાન્યુ' હેય તેના દર્‌ રપ ભાગ દીઠ એક ભાગ એ સોડાનુ' સોહ્યુ- 
'ન તેમાં ભેળવુ. 

એક્યુમ્યુલેટરમાં સલ્ફેટ ખાર થવાનાં ઝારણા- 
૭8૫૩૦૩ ૦04 80૫1018 15)--ન્યારે બેટેરીમાં ધણુ સ્ત્રાંગ એસી- 
નુ' પાણી નાખ્યુ' હોય, અથવા ન્યારે તેને વિજળી વગર ડીસ્ચાજ* 
[લતમાં લાંબો વખત રાખી મેલવામાં આવી હેય, અથવા ધણી 
મે ધીમે અતે લાંબો વખત સુધી તેમાંથી વિજળી કાહડી લેવામાં 
પાવી હેય ત્યારે તેમાં આવો ખાર બાઝી જય છે. એતે સવેથી 
રે ઉપાય એ છે કે એમાં ધણીજ થેી થોડી પણુ લાંબો વખત 
ધી વિજળી ચાજ” કર્યા કરવી. બીજે ઉપાય ઉપર આપ્યો છે. 


એડીસન સ્રમારેજ બેટેરી (7૪8૦11 310785૪૦ -5&- 
૩*):)--સાધારણુ સ્ટોરેજ બેરેરીમાં સીસુ' અને એસીડ હોય છે, 
ને એસીડ લાકડાને તેમજ લેોહડાંને ખાઇ ન્નય છે, માટે સાધારણુ 
ટેરી «ત્યાં મૂકી હોય ત્યાં લેઈહડાં કે લાકડાંના સામાન રાખવામાં 
વતે નથી, કારણ કે બેટેરીમાંથી એસીડની ગૅસ (1૫11103) નિકળે 
. વળી સી'સાની પ્કષેટ્રને લીધે સાધારણુ સ્ટોરેજ ખેટેરીનું' વજન 
ગુ ત્રણુ' થઇ ત્નય છે. આ ઉપરથી અમેરીકાના ન્નણીતા શોધક 
[૦ થોમસ એડીસતે (4૪. 1113010883 પત13૦13) થેડાંક વર્ષ 
પર નીકલ-આયનર”-આલકેલાઈન (1101૮€1-1701-811૮81110 ) 
ટેરી શોધી કાહડી, જે હાલમાં ઘણે દેકાણુૂ-ખાસ કરીને રેલ્વે તેનેોમાં 
ત્તી કરવા માટે-વપરાવા લાગી છે, એમાં સીસાંની પ્લેટાને ખદલે 


કલ અને લેહડાંની પ્લેટા વપરાય છે અને એસીડનાં પાણીને ખદલે 
1ર (111) નું પાણી વપરાય છે. આથી ખેટેરી ધણી મજખુત 
ને છે, અને તેની ૬'દગી પણુ ધણી લખાય છે. એમાં એસીડને 
દક્ષે આલકેલી (ખાર) હોવાથી એને અ.લકેલાપ્ત ખબેટેરી પણુ કહે 
* એ બેટેરી ગમે તેટલો લાંબા વખત સુધી ચાજ*ડ અથવા 
|સ્ચાજ*ડ હાલતમાં રાખી શકાય છે. સાધારણુ સીસાં-એસીડની 
“2રી કરતાં એડીસન બેટેરીનુ' વજન લગભગ ૪ ગણુ ઓછુ હોય 


ઇલેકટ્રીક એકવુમ્યુલેટર (બખેટેરી)  ર્ન્‍્પ 
છે. ૩૦૦ એમ્પીઅર-અવરની એક સાધારણુ સીસા-એસીડ ખેરેરીનુ* 


ન ૦૫૬૪ ટ “૬૧ ૮-૭* ૦૩૬૪૬ ”૪૦૮& વજન ૨૮ ૮ ૦ પાઉન્ડ. 
કરછ --- દિ. .-- જ... થાય ત્યારે એડીસન 


ઈ 


ત્ટપ૫૮૦૪૬૨------ દેર સવન રી 
પ, , “57 આલકેલાઇન ખેટેરીનુ 
વે દ ક ભાઉ 
પૂ - નડભાાષ ખ્પતદશ ૦૦૪ ન્‌ માત્ર ૮૮૦ 
થદઉ,70૪૬ ૧૦----5:3ન્‍-ઝન્‍' 22.૨ ર કડ ૫૬૬ કડછ 
ક... અ પાઉન્ડ થાય છે. 
80 ૪૬ દદન અ ક ન ઝન રે “ક. હુકાઇ ૬૬૦૨5૪ ૦૧ જ. 
પી ડ- -કક 5 ડદનય.ટ૬૬ ૬૪૬૬. સએ રી બેં 
તાત ૯ શમા... 1? 77 ક સન ટન 


કકક ફીની પાઝીટીન 
પ પ્ક્ષેટ નીકલ હાપડેટ 
(11101૯01 13 1*૧:૦€) 
નામની ધાતુની ખનાવ- 
વામાં આવે છે. એનો 
ભ્રકો નાની સ્ટીલની 
[-“ૂ*- બનાવેલી ૪૩ ઇચ 
લાંબી અને માત્ર પેન- 
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ન” સીલ જેવી ડું ઇચ નડી 
ચિત્ર ના૦ ૬૨. છીકેવાળી ટ્યુખોમાં 


એડીસન સ્ટારેજ બેટરી. મોટા હાઇડ્રાલીક પ્રેસરથી 


દબાવીને ભરવામાં આવે છે, અતે એવી 5૦-૪૦ યા વધુ ટયુખો 
લેહડાંની ક્રેમમાં કલૅમ્પથી સીકડીને તેની ષાઝીરટીવ પ્લેટ બનાવવામાં 
આવે છે. વળી ટયુખાોની ઉપર પણુ મજખુત સ્ટીલની રી'ગે। ચહડાવવામાં 
આવે છે. આથી એડીસન બેટરીની પાઝીઃીવ પ્લેટ સાધારણુ સી'સાં- 
એસીડની ખેટેરીની પૌઝીરીવ પ્લેટ કરતાં ધણી વધારે મજખુત ખને છે. 


એડીસન ખેરેરીની નેગેટીવ 'પ્લેટ ર#?ીલની નનળીની 
ખનાવવામાં આવે છે, જેનાં છીદઠ્દોમાં ચપટી પાતળી સ્રીલની પાકર 
હાઇડ્ાલીક પ્રેસરથી ખુખ દાબીને બેસાડવામાં આવે છે. આ પાકેરામાં 
લેો!હડાંના ખાર આયનર્* આક્ષાધ્ટડ (11018 ૦૩1૦ ) ભરેલો હોય 
છે. નેગેરીવ તથા પૌાઝીઃીવ બસને પ્લેટાને સ્ટીલના આડા સળ્યા સાથે 
જોડીને તે સખ્યા સાથે જેડેલે એક ઉભો સ્ટડ બાણહેરનાં કનેકશનેા 
મારે બેટેરીની બાહેર કાહડવામાં આવે છે, જે ચિત્ર ના૦ 4૩માં 
બતાવ્યુ' છે. પોઝીટીવ અને નેગેટીવ પ્લેરા વચ્ચે રબરન' પનન્‍્સ્યુલેશન 
મુકીને તેએને અવારનવાર સાથે જેડીને નીકલ ચહડાવેલા સ્ટીલના 
દાખડામાં ઉતારવામાં આવે છે અતે તેમાં પ્લેકટ્રોલાઇટ ભરવામાં આવે છે. 


૨૦૬ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 
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ચિત્ર ના૦ ૬૩, 
એડીસન સ્ટોરેજ બેરેરી. 


ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર (ખેટેરી) ૦૫9 
એડીસન ખેટેશીને! દાબડો (0૦૩૬1101) સ્ટીલનો 


બતાવવામાં આવે છે, અતે તેતે અ'દર તેમજ ખબાહેરથી નેકલ પ્લેટ 
જીધેલેો! હોય છે. એ દાબડાને મથાળેથી પષ્યુ સ્ટીલનુ' પગ્રુ' વિજળીથી 
સાંધા મારી વેલ્ડ (પ/૦તૅ) કરી લીધેલુ' હોય છે, અને મથાળે માત્ર 
ખે કનેકશનો કરવાના સ્ટડેો અતે અ'દર રસાયની પાણી નામવા 
મારેનુ' એક ઢાંકણુવાળુ' કપ રાખેલું હોય છે. આથી કરીને આ 
ખેટેરી તદન મજબૂત, કદીખી ગળે નડી તેવી અને કદીખી ખવાઇ 
નહી ન્નય તેવી બનાવેલી હેય છે. 


એડીસન બેટેરીનુ' ઇલેક્ટ્રોલાઈટે ( 181206₹01969 
(૦ કિવૅ18૦11 1380101" ) અથવા રસાયની પાગી પોરટેસીઅમ હાઇ- 
જેટ (0૦૬69531011 1391૯0) અથવા કોસ્ટીક પોટાશ (0%&08110 
0૦૬88311) નુ' બનાવવામાં આવે છે. સીસાં-એસીડની ખબેટેરીનાં ઇલેક- 
સમ્રાલાઇટમાં બને છે તેમ એડીસન બેટેરીનાં ઇક્ષેકટ્રોલાઈઇટમાં તેની 
સ્પેસિશ્રિક ગ્રેવિટિ બદલાયા કરતી નથી, પણુ બેટેરી ચાજ થતી વખતે 
ક ડીસ્ચાજ થતી વખતે એની સ્પેસિંકેક ગ્રેવિટિ લગભગ એકસરખી 
રહૈ છે, તેથી ઘડી ઘડી હાઇડ્રોમીટરથી તપાસ કરવી પડતી નથી. 
વળી એ પલેક્ટ્રીોલાઇટ સ્ટીલ અને નીકલની ધાતુઓને ખા જનતુ' 
નથી, પણુ સામુ' બચાવી રાખે છે અને તેઓને ખવાઇ જતાં અટ- 
કાવે છે એ એક મોટે ફ્રાયદે! છે. ર 


એડીસ્ન બેટેરીના ડૂાયદા (&તપ&068૪૦૩ ૦ ત1- 
800 -ડે80107) નીચે પ્રમાણે છે :-- 


વજનમાં હલઝી છે. 
બેટેરીનાો બાહેરનો દાબડે! (૦૦11) કોડી, કાચ કે રખરનો નહી 
પષુ સ્ટીલનો હોવાથી તે ભાંગતા નથી. 


કામ વગર ખબેટેરી પડી રહેવાથી તેમાંથી વિજળીની ગળતર 
ધણીજ થોડી થાય છે. 


ધડી ધડી હાઇડ્રોમીટર્થી એતનુ' રસાયની પાણી તપાસ્વુ 
પડતુ' નથી. 


સખ્ત આંચકા હડસેલાથી ખબેટેરી ખરાબ થતી નથી. 


૨૦૮ . પ્રક્લેકટ્રિક લાઈટ અને પાવર 


શુરૂઆતના આઠથી બાર મહીનામાં બેટેરીની શક્તિ (૦૩૩011) 
વધતી નય છે, 

ધલેકટ્રાલાઇટ (રસાયની પાણી)ની ટેમ્પરેચર ૧૧૫ થવા છતાં 
ખેટેરી ખિગડતી નથી. 

એમાં સલફેટના ખાર થતા નથી કે પ્લેટ ઝુગાઇ (0૫01461108) 
થઇ ને મરડાઇ જતી નથી. 

એને ગમે તેટલો ઓવરચાજ” આપી શકાય છે. 

બેટેરીના દાબડો બધી બાજુએ જાથુકતો સાંધો મારી બ'ધ 
કછીવેલ્લો હેય છે, તેથી એની પ્લેટ બદલવી પડતી નથી, યા પ્લેરા 
વચ્ચેનુ' ઇન્સ્યુલેશન બદલવું પડતુ' નથી. 

મહીનાઓ સુધી એ બેરેરી ચાજ” કે ડીસ્ચાજ”” હાલતમાં 
કાંઇખી નુકસાન થવા વગર રાખી શકાય છે. 

એ બેટેરીમાંથી કશીખી ઝેરી ગૅસ નિકળતી નથી, જે માણુસોને 
કે આજુબાજુની ખીજ ચીજને તૃકસાન કરી શકે. 

ગે બેટેરીમાં ગમે તેટલે! એછેો કે વધતો ચ!જ* ભરેલો હેય 
તે ૭તાં એને ગમે તે વખતે ગમે તેટલી ચાજ” કે ડીસ્ચાજ* કરી 
રાકાય છે. 

એની સ'ભાળ મારે “િજળીતી બેટેરીના અનુભવીની ખાસ 
જરૂરે પડતી નથી. 

એ બેટેરીનાં જૂદાં જૃદાં સંલ ' ત્રાંબાંથી ઝેડેલાં હેય છે, અને 
સીસાં-એસીડની ખેટેરી માફક એનાં કનેકશને! સીસાંને તાવીને કરવાં 
પડતાં નથી. 

ચાટ" સરકીટ, લાંબો વખત સુધી આજેય ઓવરચાર્જ', ઉલટી 
દિશામાં આપેક્વો ચાજ”, ધણા એછા કરન્ટે આપલે! ચાજ”, અથવા 
ખુસ્ટરમાંથી હદ ઉપરાંત આપેલા ચાજ'થી એ બેટેરી ઉપર ન્નથુકની 
ખરાખ અસર થતી નથી. 

એ ખે2રી લગભગ ૧૦ વર્ષા સુધી સાર્‌ ફામ આપતી 
જણાવવામાં આવે છે. 


પ્રહૈકટ્રીકલ પાવર. ૨૦૯ 





ઇલેકટીકલ પાવર 





ઇલેક્ટ્રીકલ ડ્ાઇવી'ગ (1100801041 1)717108)--મીલે 
અને ફ્રેકટરીએઓને કોઇ ન્નતનાં એનજીનની મદદથી પટા કે રસાથી 
ચલાવવાને બદલે વિજળીના પાવરથી ચલાવવામાં ધણુાક ફાયદા 
સમાયલા છે. સુતર કાપડની મીલેમાં એનજનોાની ઝડપમાં વારવાર 
ફરક પડયા કરતો હોવાથી સુતર કે કાપડના માલની ન્નતમાં ધણો 
કરક પડી નય છે, કારણુ કે સુતર કાપડ બનાવનારી મશીનરી તદન 
ગએેકજ સરખી નિયમીત ઝડપે ચલાવવા ઉપર માલની ન્નત (વૃપ૨111૪) 
અને ઉતર (વૃ"808616)) નો ધણો મોટો આધાર છે. ધણાંક નાનાં 
કાર્ખાનાંએમાં તો એનજને એવી ખરાખ હાલતમાં રાખેલાં હેય છે 
કે તેઓ પુશ્કળ સ્ટીમ અને કોલસાનો ધાણુ કાહડી નાખે છે. ખાસ 
કરીને નાનાં વરટીકલ એનજીન-બાળ્લરો, અને પોરટેબલ સ્ટીમ 
એનજનેોા પાવરના ખરચની ખાખદમાં ધણાજ ખરચાળુ હોય છે. 
માટે એવે ઠેંકાણુ કે।!૪ ન્નહેર કપની તરફથી મળતો તૈયાર પ્રલેકટ્રીક 
પાવર ધણો ફાયદો બેશક કરી શકે. વળી એથી ઇમારત અને જગાનોા 
બચાવ થવા ઉપરાંત સ્વચ્છતા, નિયમીત ઝડપ, દૅખરેખ રાખવાની 
કડાકયુટના બચાવ અને ઓછે! ખરચ, એ બાબતોમાં જો સસ્તો દ'લેક- 
ટ્રીક પાવર મળે તો તે ખીન્ન કેોપખી નનતનાં એનજીનથી મળતા 
પાવર સાથે સારી હરીફાઇ કરી શાકે તેમ છે. અલબતાં પ્લેકટ્રીક 
પાવર કેવી રીતે ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે અને શુ' ભાવે વેચવામાં 
આવે છે તે ઉપર એ ખધી બાબતોનો આધાર છે. 


ગંસ અને આલ એનલક૪નોની ચાલ સ્ટીમ એન- 
જીનની ચાલ કરતાં પણુ વધારે અનિયમીત હેય છે. પ્રલેકટ્રીકલ 
દ્રાઈવી'ગમાં ચાલ એકજ સરખી રહેતી હોવાથી મશીનરી ઉપર આંચકા 
આવતા નથી, તેથી મશીનરી થોડીક વધારે ઝડપે પણુ ચલાવી 
રાકાય છે, અને તેથી કારખાનાની પેદઃરમાં સે'કડે પ થી છ ટકાને! 
વધારા થતો કહેવાય છે. ખાસ કરીને સુતર કાપડની મીલે।માં મશ।- 
૧૪ 


૨૧૦ જલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


નરી એક સરખી નિયમીત ચાલે (પળ410210 80૦૦) ચલાવવાની 
ઘણી અગત્ય છે, પણુ ધણીક વખતે એનજીનતની ચાલમાં ૩ થી 
પ ટકાનો ફરક પડતાં મીલની લાઇન શાક્ટી'ગાોની ઝેડપમાં 
૧૦ થી ૧૫ ટકાને ફરક પડૅ છે, જેથી માલ હલકા પ્રકારનો ઉતરવા 
સાથે કમો ઉતરે છે. મશીનરી ચલાવવા માટે પ્લેક્ટ્રીક પાવર વાપર- 
વાથી એ ખામી સુધારી શકાય છે. આથી ન્યાં ઇલેકટ્રીક પાવર 
કાઇ જહેર ક'પની પાસેથી તૈયાર મળતો નહી હોય ત્યાં પણુ કોઈ 
'અએનજનથી ડાપઇનેમો ચલાવી તેના કરન્ટથી જૂદાં જૂદાં ખાતાં 
ઇલેકટ્રીક મોટરોાથી ચલાવવાનું આજ કાલ કેટલાકે! વધારે પસદ કરે 
છે. આવુ ઇલેકટ્રીકલ ત્રાન્સમીશન (૬78108111:8101 ) શસિકેનિકલ 
ત્રાન્સમીશન કરતાં ખરચમાં ઓછુ પડતુ' નથી, પણુ તેથી મશીનગી 
“એક સરખી નિયમીત ઝડપે ચાલે છે. 


શાઝટી'ગ અને 'પટાથી મશીનરી ચલાવતાં 
“કટલોક પાવર શાકફરી'ગ અને પટામાં વ્યથર્* ન્નય છે, જે ધણીક વખત 
કુલ પાવરના ૨૦ થી રપ ટકા જેટલે હેય છે. વળી ધણેક ટૈકાબે 
શાકફરી'ગા લાઇન લેવલની આઉટ થઇ! જતાં ધણે! પાવર ખાઇ જપ 
નુકથ્રાન કરે છે, પણુ જે કે દરેક મશીન છૂટા છૂટા મોટરોાથી ચલા- 
વવાની ગોઠવણુમાં કેટલોક વધારાનો પાવર ખરચાય છે ખરે, તે 
૭તાં પ્રક્ેકટ્રીકલ દ્રાળવી'ગમાં જે કાંઇ વધારાનો પાવર ખરચાય તેનો 
બદલે! મશીનરી થોડીક વધુ ઝડપે ચાલી શકે છે તેથી વળી રહે છે. 
જ્યાં તૈયાર છલૅકટ્રીક પાવર મળી શ્રક્તો હેય ત્યાં પોતાના પાવર 
પ્લાન્ટને નિભાવવા માટે જે'ઇતાં બળતણુ વગેરેની ગે!ઠવણુ કરવાની 
જજલ તથા પાવર યષ્લાન્ટ માટ જેઇતી યાપણની રેોકાણુ બગા 
ન્નય છે, અને તે થાપણુ કારખાનાના કમાવી આપનારા ઉધોગમાં 
રોકી રાકાય છે. 


નહેર પેલેક્ટીક સપલાઈ ૩'પની પાસેથી વિજળી 
ખરીદી વાપરવાથી કેટલેક કેકાણે માઘી પડે છે, અને પોતાના પાવર 
હાઉસમાં વિજળી ઉત્પન્ન કેરી ચલાવવાનુ' સસ્તુ' પડે છે. જે કાર્ખાનુ' 
દિવસના થ્રોડા કલાક ચાલે અતે જેમાં લોડ એછે વધતા થયા ડરે 
તેને પબલીક ક'પનીમાંથી પ્લ્ેકટ્િસિટિ પૂરી પાડવાને ધણા આકરો 
ભાવ માંગવામાં આવે છે; પણુ જે કારખાનું દિવસના ધણા કલાકે 


ઘલેટ્દીકલ પાવર? ર૧૧ 


સુધી ઝલ લેડે કામ કરતુ' હેય તેને સસ્તે ભાવે વિજળી મળી શક 
છે, આજ કાલ ડીઝલ ઓઇલ એનજીન કે ગૅસ એનજનની મદદથી 
પટા કે દોરડાં વડે કારખાનુ' ચલાવવાનો ખરચ કોઇ ન્નહેર ઇલેકટ્રીક 
સપલા૪ ૩'પનીની વિજળીની મદદથી કારખાનું' ચલાવવાના ખરચ 
કરતાં વધારે થતો નથી--એટલે ખર્ચની ખાખદમાં મસિષેનિકલ 
ડાઈવી'ગ અને ઇ#ક્ેકટ્રીકલમાં ધણે। કરક પડતે નથી; પરતુ ઉપર કહ્યું 
તેમ ઉપ્લેકટ્રીકલ દ્વાઇવી'ગમાં જે જે સગવડે મળે છે તે ષ્યાનમાં લેતાં 
ધણુાકા ઈલેકટ્રીકલ ડ્ાઇવી'ગ પસ'દ ફરે છે. 

જ્યારે પધલેકટ્રીકલ પાવર કોળ ૩'પનીમાંથી તૈયાર મળી શ્રકે છે 
ત્યારે કોલસો! ભરવાનાં મોટાં ગોડાઉનો, પાણીના મોટા તળાવો, ઉ'ચી 
ચીમની અને મોટાં એનજન તથા ળબૉપઇલર હાઉસોા ખાંધવાના ખરચ 
બચી જય છે. ૫૦૦ હોસ” પાવરનો એક ખક્ષેકટ્રીક મોટર જેટલી 
જગા રોકે તે કરતાં ૪ ગણી વધારે જગા એક તેટલાજ હાસ" પાવ- 
રનાં ઉભાં ઓઇલ એનજન માટે જોઇએ છે, અને તે કરતાં ૮ ગણી 
જગા એક તેટલાજ હોસ પાવરનાં આડાં સ્ટીમ એનજન મારે જોઇએ 
છે. (બૅધ્નલર હાઉસ જૂદુ'.) 

સ્ટીસ ટરબાન અને સ્ટીસ એનજન (3804000 
11101110 દ0વે 3104111 ૪1181070) માં પાવર ઉત્પન્ન કરવાના ખર- 
ચમાં ઝાઝો કરક પડતા નંથી. ધણા મોટા પાવરના સ્ટીમ ટરબાળ- 
નમાં પાવરના ખરચ સ્હેજ એછે આવે છે પણુ તેમ સ્ટીમ ટરખા- 
“ન પાઠળ ઘણી સ'ભાળ ભરેલી દેખરેખની જરૂર પડે છે; માટે 
ચાલુ ખરચની ખાખદમાં સ્ટીમ ટરબાઇન એક સારી ન્નતનાં સ્ટીમ 
એેનજીન ઉપર સરસાઇ ભોગવતો નથી, પણુ એક સ્ટીમ ટરખાપ્નન 
જેવી નિયમીત એકસરખી ચાલે ચાલે છે તેમ એક સ્ટીમ એનજીન 
ચાલતુ નથી; જો કે હાલમાં સ્ટીમ એનજનેોનુ' ગવરની'ગ એટલુ 
ખધુ' સુષારવામાં આવ્યુ' છે કે તેની હમેશની સ્પીડમાં એકથી દેહડ 
ટકાથી વધુ ફરક નહી પડવાની ગેરેન્ટી સારા મેકર તરપથધી આપ- 
વામાં આવે છે. નિયમીત ચાલની ખાબદમાં તેમજ એઓછી જગ્યા 
રાકવાની ખાખદમાં એક સ્ટીમ એનજન ઉપર સ્ટીમ ટરખાળ્નન સર- 
સાઇ ભોગવી શકે છે. તેમજ એકજ સરખા હોસ* પાવરનાં સ્ટીમ 
-એનજન કરતાં એક સ્ટીમ ટર્બાઇન મોટા પાવર માટે પધેલ્લી 
જીસ્મતમાં સસ્તા પડે છે. ' 


૨૧૨ ઇલેકદ્‌ક લાઇટ અને પાવર 


સ્ટીમ ટરબાઇનની નિયમીત ચાલ અને હાઇ 


સ્પીડને લીધે તેનાથી ઇલેકટ્રીક જેનરેટરો ચલાવવાનુ' ઠવે ધણુ 
સગવડ ભરેલુ અતે સસ્તુ" થઇ પડે છે. જેતરેટરની શ્રાફ્ટ ટરબાઇનની 
ચાફટ સાથે પાધરીજ જેડવામાં આવતી હોવાથી પટા કે દોરડાંની 
કડાકુટ અને ખરચ નિકળી નય છે, અને આખો (કમ્ખાઇન્ડ) 
જડેલો પ્લાન્ટ ધણી એઇછી જગા રોકે છે, કારણુકે એકજ બેડ 
પ્લેટ ઉપર ટરખાઇન અને જેનરેટર બેસાડવામાં આવે છે. 


' અક્ષેક્ટ્રીક ડાઇવી'ગની ગોઢવણુ ખે રીતે થઇ શકે છે. 
એકતે સુપ ડ્ાઇવી'ગ અને ખીજને ઇન્ડીવીડયુઅલ ડ્રાધ્વી'ગ કહે છે. 


ગ્રુપ ડાહવી'ગ (67૦0૫0 ૪871૫11૪ ) માં કારખાનાં માહેલાં 
મશીનેના ચોક્સ જથ્થાને એક એક શ્ચરાફેટી ગ મારફતે ચલાવવામાં 
આવે છે, અને રાફ્ટી'ગ ઉપર એક એક પ્લેકટ્રીક મોટર મૂકેલો! હોય 
છે. એમાં શાફ્ટી'ગ, પુલીએ અને પટાની અડચણુ હમેરા મુજબની 
રહે છે, પણુ ફાયદા એ છે કે નાના કરતાં મોટા મોટરની ઇષ્દીશીયન્સી 
વધારે હોવાથી તેઓ કરન્ટ ઓછે ખાય છે, જે કે શાફટી ગની 
ખેરી'ગા અને પટામાં થતાં ફોકશનથી પાવર વધુ ખરચાઇ પાછુ 
જેનુ તે થઇ રહૈ છે, અને ઝાઝી કરકસર દેખાતી નથી. ન્તૂનાં કાર- 
ખાનાંઓમાં ન્યાં શાફટી ગોની ગોઠવણુ મોન્નૂદ હેય અને ન્યાં દરેક 
મશીન સાથે છૂટા છૂટા મોટર ગોદવી શકાતા નહી હોય ત્યાં આવી 
ગે!ડવણુ કરવામાં આવે છે. વળી દરેક મશીન સાથે છૂટા છૂટા 
મોટરની ગેઠવષ્ુ ફીમ્મતમાં ધણી મૉંઘી પડે છે, અને જગા પણુ 
વધુ રોકે છે. તે ૭તાં દરેક રાકફટી'ગ ઉપર એક એક મોટર ગેદઠવી 
ચલાવવાની ગ્રુપ ડ્‌ાઇવી'ગની ગઞોઠવણુ એનજનનાં ફ્લાઇવ્હીલ ઉપરથી 
લીધેલા પટા કે રસાની ગોઠવષ્ુ કરતાં તો ધણી ચહડયાતી છે, કારણુ 
ક પાઇ વેળા જો કારખાનાંનાં કોઇ ખાતાં ઓવરટાઇમ અથવ' 
સવાથી ચલાવવાં પડે તો તેમ ધણી સેહલાઇથી કરી શકાય છે, 
અતે આખુ' કારખાવુ' ફોકટમાં ચલાવવુ' પડતુ' નથી. 

હન્ડીવીડ્યુઅલ ડ્ાાઠવી'ગ (1તવારાવેપા »િટૉરાાફ) 
-એમાં દરેક મશીન સાથે છૂટા છૂટા મોટરો જોડવામાં આવે છે, જેથી 
શાફટી'ગ, પુલીઓ અને પટાની કડાકુટ નિકળી જય છે. એ ગોઠવષુ શુરૂ- . 
આતના ખર્ચમાં ધણી સૉંઘી છે, પણુ પટાની અડચંણુ નિકળી જવાથી 


ઇલેકટ્રીકલ પાવર ૨૧૩ 


ખારી કે ખારણાંમાંથી આવતી રોશની એકસરખી પથરાપને પડે છે, અને 
માલની ન્નત પ્રમાણે ચોકસ મશીનોની ઝડપ જોઇએ ત્યારે વધારી કે 
ધટાડી શકાય છે. આથી કાપડ વણુવાની લુમો દરેક છૂટા મોટરેાથી 
ચલાવવાનુ' પસ'દ કરવામાં આવે છે, અને ધણાંક કારખાનાંએમાં જોળતી 
સગવડ પ્રમાણે કોઇ ખાતાં ગ્રપ ડ્‌ાઇવી'ગથી અને કોઇ ખાતાં ઈન્ડી- 
વીડયુઅલ ડાઇવી'ગથી ચલાવવામાં આવે છે. પણુ નાના સોટરેોની 
પ્રદ્ીશીઅન્સી સોટા મોટરેની પઇરીશીઅન્સી કરતાં ઓઈછી શેવાથી 
ખએેવી ઞોદવષુમાં પાવર વધુ ખપે છે અને ખરચ વધુ આવે છે. એવી 
ગાઠવણુની ખાસ સગવડ એ હેય છે કે દરેક મશીનને અનુસરતોા 
માટર્‌ મેળવીને તેને જોડી શકાય છે, અને એક મશીન બ'ધ રહેવાથી 
તેની આજુબાજુનાં બીન મશીનોને કરી અડચષયુ થતી નથી; તેમજ 
રાફેરી'ગ અને પટાઓની કડાકુટ સદ'તર નિકળી 4નય છે, જેથી 
કારખાનામાં બારણાં બારીઓમાંથી આવતી રોશની એકસરખી પ'થ- 
રાઇને પડે છે. વળી શાફરી'ગની બેરી ગોમાંથી ઉતરતાં તેલના ૭'ટકાવ 
ક્ર રેળા પણુ નહી હોવાથી કારખાનાંમાં સ્વચ્છતા ધગી જળવાઇ રહે 
છે. તો!પણુ આવી ગોડવણુ ચાલુ ખરચ તેમજ શુરૂઆતના ખરચમાં 
ધણી મોંઘી પડવાથી તે ધણી વપરાતી નથી. 


જીની સીલોસાં ઇલેક્ટીક્લ ડાઇવ જરૂર પ્રાયદો કરી 
આપે છે, કારણુ કે તેનાં એનજીતનો પાવર પ્લાન્ટ ધસાયલે। પિસા- 
યલે! હોવાથી બળતણુમાં ધજા ખર્ચાળુ હોવા ઉપરાંત તેની શ્રાફટી ગે 
ધણે ડેકાણે લાઇન લેવલની આઉટ થઇ ગયલી હોય છે, જેથી ઘણીક 
પાવર્‌ વ્યય” ન્નય છે. એક જુની મીલમાં ૧૬૦૦ ઉપન્ડીકેટેડ હોસ* 
પાવરનુ' એનજત ચાલુમાં ૧૪૫૦ ઉન્ડીકેટેડ હોસ” પાવરનો લેડ 
ખે'ચતુ' હતુ, તેમાં મશીનરીના બધા પટા લુસ પુલીએઓ ઉપર મૂકાવી 
એનજીનના ડાએપમ્રામ લેવાથી તે પપ૦ ઇન્ડીકેરેડ હાસ” પાવર ખાતુ 
માલમ પડયુ', જે ચાલુ લોડના લગભગ ૩૮ ટકાની ખરાખર ચાય! 
કેટલીક ખતારા મીલે।માં એ આંકડો ૪૦ થી ૪૫ ટકા સુધી ન્નય 
છે. માટે જ્યારે કાંઇ કામ નહી નિપજતુ' હોય ત્યારે પણ કારખાનાના 
ઝુલ લે!ડને લગભગ અરધો પાવર જો માત્ર એનજનને, શાક્ટી ગને 
અને પટાઓને ખાલી ગબડાવામાં વ્યય" જતો હોય તો એવી મીલો 


“આજના સખ્ત હરીફાઈના જમાનામાં કરુ'બી સ'તોશકારક 'પરિસામ 


ર૧૪ ઇલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


નિપન્નવી શક નહી. એવી મીલેમાં પલ્ેક્ટ્રીકલ ડાઇવ જરૂર જ્રાયરેદ 
કરી શકે, 


નવી અને સારી હાલતસાં રાખેલી સીલોમા 
શાફટી'ગ અને પટાઓમાં ૧૫ થી ૨૦ ટકાથી વધુ પાવર વ્યથ' જવો 
નહી જેઇએ. પ્રલેકટ્રીકક ડાઇવમાં પણુ જ્યાં નાના નાના ધણા 
માટરે હોય ત્યાં મોટરો અતે કેબલેોઃમમાં એટલે પાવર વ્યથ* નય 
છે. માટે નવાં કારખાનાંએમાં સિકેનિકલ અને ઇલેકટ્રીકલ ડાાપ્રવ વચ્ચે 
ખર્ચમાં ઝાઝો ફરક પડતો નથી; પણુ ઇલેકટ્રીકલ ડાઇવમાં જે 
સગવડે અને નિયમીત ચાલ મળે છે તે મિકેનિકલ ડ્ાઇવમાં મળતી 
નથી. ઇ્ક્ષેકટ્રોકલ ડ્‌ાઇવમાં મશીનરીની ગે।ઠવણુ જેમ માંગો તેમ. 
કરી શ્રકાય છે, ન્ન્યારૈ સિકેનિકલ ડાઇવમાં તો શાકફ્રી'ગ કઇ ખાજુ- 
એથી જરે અને પાવર કેવી રીતે લઈ શકાશે તેનો પેહલ્લે! વિચાર 
કરવો પડે છે. આ કારણુ થ૪ી પ્રકેકટ્રીકલ ડાઇવમાં કારખાનાની 
ઇમારતનુ' ખૂણે ખૃણુ' કામમાં વાપરી શકાય છે, અતે કોઇખી જગા 
નકામી રાખવો પડતી નથી. 


ઠલેડ્ટીક્લ પાવર ( 11001010 170૦૫01 )--વેોલ્ટ 
અને એમ્પીઅરનોા સાથે ગુણાકાર કરવાથી જે આવે તેને પક્ેકટ્રીકલ 
પાવર અથવા વૉટ (પ1) કહે છે. જેમ કે ૧૦૦ વોલ્ટ અને ૫૦ 
એમ્પીઅરનેો ડાઇનેમો હોય તો તેનો પાવર ૧૦૦૦૮૫૦-૫૦૦૦ વાટ 
થયો. કીલે।વીટ (8110-3700) એટલે એક હન્નર વાટ. ૧૦૦૦૦૦ 
વાટ ઉત્પસ કરનારા ડાઇનેમો હોય તો તેને “૧૦૦ કીલોવાટને 
ડાધ્નેમા” કહે છે. એક કીલેવાટ ૧.૩૪ ઇ્રલેકટ્રીકલ હોસ" પાવરની 
બરાબર હોય છે, જે લગભગ ૧.પ ખક હીસર્" પાવરની ખરાબર થવા 
જાય છે. ૭૪૬ વૉટનોા એક પ્રલેકટ્રીક હાસ” પાવર ગણુવામાં આવે 
છે. એટલે કે જો એક મોટર ૧૦૦ વોલ્ટનો હેય અને ૫૦ એમ્પીઅર 
ખપાવતો હેય તેણ ૧૦૦૭૮૫૦--૫૦૦૦ વાટ થયા, અને ૫૦૦૦--૭૪૬ 
-:૬'છ ઇછલેકટ્રીકલ હાસ પાવર થયા, હવે જો એ મોટરની સિકેનિકલ 
૪ષ્રીશીઅન્સી સેકડે ૯૦ ટકા હોય તો એ મોટર *૬૭ હસ" પાવર 
પોતાનાં પ્રીકરાનમાં ખાધને ૬"૭-*૬૭૦૬*૦૩ ખક હાસ" પાવર 
ઉત્પન્ન કરી આપરે. એક ખીજે દાખલે! લઇએ':-- 


દા'ખલે!--૩૦૦ હૉસ*પાવર ખાનારી મશીનરી ચલાવનારૂ' 
કારખાનુ ઇલેકટ્રીક ડાઇવથી ચલાવવુ છે-માટે સ્ટીમ એનજન કેટલા 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ” પાવરતુ' લેવુ' ? 


ઈલેકટ્રીકલ પાવર્‌ . ૨૧૫ 


મશીનરી 99૭૯ ક૦ફ ૦૯૦૦૭ શતફજ ક ૩૦૦ હુ! પા. 


શાક્ટીગ, પટા, પુલી વગેરે (૧૫ ટકા)... ૪૫ ર 
૩૪૫ બે. હી. પા. નો મોટર (૬ ટકા) ર૨૦. છ સ 
૩૬૫ ખો, હેં. પા. ખાનારા ૨૭૨ કીલે! 

વાટનોા ડાઇનેમો (૬ ટકા)... ... ૨૧.૯ છ 
૩૮૪ બ્રે. હા. પા. નું વરટીકલ હાઇ સ્પીડ 

એનજન (૧૦ ટકા)... ..** --* ૩૮.૭ સ 


એનજનના ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર. ૪૨૬, ૩ 


એ મુજબ ૩૦૦ હાસ" પાવરની મશીનરી પ્રકેકટ્રીક ડ્ાઇવથી 
ચલાવવા માટે ૪૨૬ હાસ પાવરનુ' એનતજનત જોઇશે, જેમાં કેબલ 
(તાર) વગેરેમાં વ્યથ જતો થોડોક પાવર ઉમેરતાં ૪૨૦ ઇન્ડીકેટેડ 
હાસ'પાવરનું' એનજન જોઇશે. 


કલ્ેકટ્રીક ડ્રાઈવમાં વ્યથ જતે! "પાવર ( 1903707 
10868 11 9100016 1»11૪0)-મોરી સાઇઝના પ૦ થી ૨૦૦ હાસર* 
પાવરના ઇક્ષેકટ્રીક ડાઇનેમાં અતે મોટરની સિકેનિકલ ઇપીશીઅન્સી 
૯૦ થી ૯૪ ઢકા હેય છે, એટલે એ મશીનો પોતાના %ીકરાનમાં 
સં'કડે ૧૦ થી ૬ ટકા પાવર ખાય છે. જો એક ડાપ્નેમા હાઇ સ્પીડ 
સ્ટીમ એનજીનની કેન્ક શાફ્ટ સાથ પાધરે જેડ્યો હોય તો ઇલેકટ્રીક 
ડાશ,વમાં વ્યથ" જતો પાવર એતજનમાં ૧૦ ટકા, ડાપ્નનેમોમાં ૬ ટકા, 
મોટરમાં ૬ ટકા અને કેબલ (તાર)માં ૧ ટકે! મળીઝે લગભગ સે'કડે 
૨૩૭ થી રપ ટકા થવા ન્નય છે. જો શાફરીંગ પુલી અને પટાની 
મદદથી ડાઇનેમો ચાલતો હોય તો એમાં ખબીન્ન ૧૫ ટકા ઉમેરતાં 
કુલ વ્યથ' જતો પાવર લગભગ ૪૦ ટકા થવા નાય છે. નાની 
સાઇઝના ડાઇનેમો અને મોટરો (૧ થી પ૦ બ્રેક હાસ પાવર)ની 
ઇરીશીઅન્સી ૭૫ થી ૮૫ ટકા હોય છે. (જુવો પાનુ-૧૭૧). 


ઠલેક્ટ્રીકુ પાવરનો "ખરચ (00૦૩૬ 01 1106176 
1/0૫૦01)--નાના ખ્રશેકટ્રીક મોટરની છષ્રીશીઅન્સી ૭૫ ટકાની ગણતાં 
જો એવો એક મોટર ૧ કીલેોવૉટ કરન્ટ ખાય તો તેની પુલીમાંથી 
એક બ્રેક હસ” પાવર મળી શકે. ૮૫ ટકાની ઇફીશીઅન્સીવાળા. 


ર૧૬ ૪કેકટ્રિક લાઇટ અને પાષર 


મોટા મોટરને એક જીલેવીટ કરન્ટ આપતાં તેની પુલીમાંથી ૧.૧૩ 
ખ્ેક હોસ” પાવર મળી શકે છે. એક મોટા મોટર કરતાં તેટલાજ 
સામટા પાવરના નાના નાના સોટરા વધુ કરન્ટ ખાય છે. સાધારણ 
રીતે એક જકીલેવોટ કરન્ટ ૧૩ બ્રેક હોસ” પાવરની બરાબર ગણુવામાં 
આવે છે. એ ગણુતરી પ્રમાણે ૧૦૦૦ બ્રેક હોસ” પાવરનુ' (૧૧૫૦ 
ઇન્ડીકેરેડ હોસ" પાવરનુ? એક મીલ એનજન જે પાવર આપી શકે 
તે દર કલાકે ૮૦૦ કીલે[વાંટ કરન્ટ આપતાં મળી શકે. જે દર કલાકે 
દર્‌ કીલેોવાટ દીઠ ઇલેકટ્રીક પાવરનો ભાવ .૫૫ આના હેય અને 
મહીનાના ૨૫૦ કલાક કારખાતુ' ચાલે તો ૧૦૦૦ બ્રેક હોસ” પાવર 
ખાતુ' એવુ' એક કારખાનુ' ૨૫૦૩૮(.૫૫--૧૬)2૮૮૦૦::૬૮૭૫ રૂપીઆનેા 
ખર્ચ દર મહીને પ્લેકટ્રીક પાવર પાછળ કરે, એમાં તેલ, માણુસની 
રૃખરેખ વગેરે માટે રૂ. ૩૫૦ ઉમેરતાં તે રૂ. ૭રરપ અથવા ૬૨ 
કલાકે દર હોસ પાવર દીઠે પ.પ પાઇ થવા ન્નય છે. સ્ટીમ એન- 
જનના ૧ પન્ડીકેટેડ હાોસ' પાવર ૧ કીલેાવોટનતી બરાબર ગણુવામાં 
આવે છે. 


તાતા હાઇડ્ડા ઇલેક્ટ્રીક પાવર સપલાઈ ૩”પની 
(118 4)0:₹0-10001૪0 0૧૪૦૦ 8000197 0૦. )--આ 
કપની ૬૦૦ "ન્ડીકેટેડ હાસ" પાવર અને તેથી વધારે પાવર ખાતી 
કથન મીલે। જો ૧૦ વષ” સુધી પાવર લેવાનુ' લખત કરે, અને દર ' 
ત્રણુ મહીને ઓછામાં ઓછા ત્રણુ લાખ યુનીટ પાવર વાપરે તો દર 
યુનીટ દીઠ .પષ આનાના લાવે પ્રલેકટ્રીક કરન્ટ આપે છે, જેમાં 
તેઓ પોતાને ખરચે પલેકટ્રીક સોટરા ગેોઠવી, કનેકશનો કરી ચાલુ 
કરી આપી પાછળથી ચાલુમાં તે પોતાને ખરચે નિભાવવાનુ' પષ્યુ 
માથે લ્યે છે. જે કૉટન મીલો માત્ર પાંચ વર્ષ'નુ'જ લખત ડરે 
તેઓને એજ લાવે પાવર આપે છે, પણુ તે મીલે। પોતાને ખરચે 
ઇલેકટ્રીકલ સામમ્રી ગોઠવી તે પાછળના ચાલુ ખરચ તે મીલે। પોતેજ 
ભોગવી «યે છે. કોટન મીલે। સિવાય ખીન્ન કોઇ ઉદ્યોગનાં કારખા- 
નાંઓ જે દર વષ પાંચ લાખ યુનીટથી ઓછે પાવર નહી ખાતાં 
હેય તેઓ મોટરો નાખવાનો અને તેઓને ચાલુમાં નિભાવવાનેો ખરચ 
પોતેજ ભોગવી ૯યે છે. અને દર ત્રણુ મહીને દરેક પ્લેકટ્રીકલ હોસ 
પાવર દીઠ રૂ. ૧૦ ને! બેઠ્દા ભાવ આપવા ઉપરાંત દર ત્રણુ મહીને 
શલેકટ્રીક મીટરથી મપાયલા પહેલ્લા ૫૦૦૦૦ યુનીટ માટે એક આતો 


ઇલેકટ્રીકલ પાવર ર૧૭ 


ચુનીટ દીદુ આપે છે, અને જો ત્રણુ મડીને ૫૦૦૦૦ થી ઉપર 
૨૦૦૦૦૦ યુતીટ સુધીનો પાવર વાપર્યા હેય તો બધા ખપેલા સામટા 
યુનીટ માટે .છ આના દર યુનીટ દી૬ આપે. પણુ જો બધો સામટા 
પાવર ત્રણુ મહીને બે લાખ યુનીટથી વધારે હોય તો .૫ આના દર 
ચુનીટ દીઠે આપે. 


આંધ્રાવેલી પાવર સપલાઈ ડકુ'પની (0001078 
૧5%11097 2૦0૪૦૪ 80001017 €૦.)--આ ક'પનીના એજ ટા પણુ 
નનણીતા મેસસ? તાતા સન્સ લીમીટેડ છે. જે મીલો અને બીજ મોરી 
ટ્રેકટરીઓ દિત્રસના દરરોજ આસરે ૯ કલાક પ્રલેકટ્રોક પાવર વાપરે 
અને પોતાનાં કારખાનાંમાં વિજળીની બધી સામમ્રી (મોટરો ત્રાન્સ- 
ટ્રારમરા વગેરે) પોતાનાંજ વાપરે તો તેઓને .૭રપ આના યુનિટ 
દીઠે પાવર આપવામાં આવે છે; પણુ જો એ ક'પની કારખાનાનાં 
સખસ્તેશન મ.હૅલી સામમ્રી (ત્રાન્સફ્‌।રમરે, સ્વીચો વગેરે ) પોતાને 
ખરચે મૂકે અને મશીનરી ચલાવનારા મોટરો! કારખાનાવાળા પોતાને 
ખરચે મૂકે તો પાવરનો ભાવ .૮ આના લેવામાં આવે છે. જે કાર- 
ખાનામાં સબસ્તેશ્રનની બધી સામમ્રી તથા મશીનરી ચલાવનારા 
મોટરો આ ક'પની પોતાની તરકથી પૂરા પાડે તે કારખાનામાં ઇલેકટ્રી ક 
પાવરનો ભાવ .૯ આના યુનિટ કીઠ લેવામાં આવે છે. 


રેલ્વે, ત્રામ્વે વગેરે ધણા! મોટા જયામાં પાવર વાપરનારાઓ 
પાસેથી વધારેમાં વધારે જેટલા ૪ીલે।ને।ઈટ દર સાલ વપરાતા હૉય તે 
૬ર છીલેવોટ દીઠ ર. પ૦ ને! બેડો ભાવ લેવા ઉપરાંત ખરેખરા 
ખપેલા ૬ર યુનિટ દીઠ .૪૨૫ આનાનેો ભાવ લેવામાં આવે છે. 


ખી4્ન' કારખાનાંઓ જેઓ નિયમીત પાવર વાપરતાં નથી તેઓને 
તેઓ જેટલો પાવર વધતો એછે વાપરે તેના પ્રમાણુમાં .૭૨૫ થી 
*€ આના યુનિટ દી ચઢ ઉતર ભાવ માગવામાં આવે છે. 


બોમ્બે ઇલેક્ટ્રીક સપલાઈ અને ત્રાસ્વેઝ ક"પની 
(30101083 1૪૦01710 80017 શવ 1૪8103729૧ €૦.)ના 
બત્તી, પ'"ખા અને પાવર માટેના ભ્રાવ નીચે પ્રમાણે છેઃ- 


લાઈટ, પ'ખા અને પાંચ બ્રેક હાસ" પાવરથી ઓજા પાવર 
સારેના ભાવ:- ] 


૨૧૮ પલેકટ્રિક લાઇટ અને પાવર 


દુકાન, આફીસ, કલખ, હૈટલ, થીએટર વગેરે માટે એક 
યુનિટના સાડાચાર આના, એ ભાવમાંથી દર મહીને વપરાયલા ૨૫૦ 
યુનિટ દીઠ દર સે'કડે એક ટકે! વળટર અથવા ડીસ્કાઉન્ટ કાપી 
આપવામાં આવે છે, પણુ એ ડીસ્કાઉન્ટ વધુમાં વધુ ૩૫ ટકાથી 


વધુ થાય નહી. 
રહવાના ધરે!, ધામીક અને કેળવણી ખાતાંઓ માટે ઉપર 


મુજખ, પણુ યુનિટ દીઠ ભાવ ચાર આના. 

હાસ્પીટલે। માટે ઉપર મુજખ, પણ્‌ યુનિટ દીડ ભાવ ૩.૧૫ આના. 

સીનેમેટાોત્રાફ્‌ અને થીએટરોા માટે ખાસ લખતયથાી ડીસ્કાઉન્ટ 
વગર યુનિટ દીડ ભાવ બે આના. 

ગરમ કરવા અને રાંધવાના કામ માટે લાઇટ અને પાવર વાપર- 
નારાઓને માત્ર એક આતા યુનિટ દીદ વગર ડીસ્કાઉન્ટ કરન્ટ 
આપવામાં આવે છે. 

પાંચ શભ્રેક હોક" પાવર અને તેથી વધુના પાવર માટેના ભાવઃ- 

લીફટ માટ ચાર આના યુનિટ, ડીસ્કાઉન્ટ વગર. 

પાંચથી 3૦ બ્રેક હાસ" પાવર મા2 બે આના ચુનિથ ડીસ્કા- 
ઉન્ટ વગર. 

દરા અને તેથી વધુ હાસ” પાવર મા2ે:- 

એક મડીનામાં વધુમાં વધુ માંગવામાં આવતા કરન્ટ મારે દર 
#લેાવીટ દીઠ ર્‌. ૮ તો ચાલુ લવાજમ, તે ઉપરાંત ખપેલા કરન્ટના 
દર યુનિટ દીડ ર આના, (અથવા ૮ પાઇ). સરત એ કે એ. સી. અથવા 
હી. સી. કરન્ટ મા2 યુનિટ દીઃ દોહડ આનાથી વધુ સરૅરાસ ભાવ 
લેવામાં આવશે નહી. દર 4રસે ૪૦૦૦૦૦ યુનિટથી વધુ પાવર 
વાપરનાગને ખાસ ભાવે કરન્ટ આપવામાં આવે છે. 

જો કે!ઇ કરન્ટ વાપરનાર કોઇ કારણુસર ત્રષ્યુ મહીનામાં ૪૧ 
યુનિટથી ઓછે કરન્ટ વાપરે તો તેને ખપાવેલા કરન્ટ મારતો ભાવ 
પાંચ આના યુનિટ દાડ લેવામાં આવે છે. 


અનુક્રમણીકા. 





૦૦098 
અરથી'ગ ૩૧, ૩૨. 
આક' લંમ્પ ૮૦ થી ૮૯. 
આરમેચર ૧૦૦, ૧૫૪. 
આયન કલેડ સ્વીચ ૪૭. 
ઔઓલરટરનેટી'ગ કરન્ટ ૧૧૪ થી ૧૨૦. 
દલેક્ટ્રોસીટી ૧ થી પ. 
ઇલેકટ્રોમારીવ ફ્રોસર્" પ. 
'લેકટ્રીક કરન્ટ પ થી ૧૦. 
૪લેક;ીક રીઝીસ્ટન્સ ૬. 
છલેકટ્રીક લાઇટ ૬૪ થી ૬૮. 1૧૯૨. 
અ'લેકટ્રીક પાવર ૨૦૯ થી ૨૧૦. 
“લેકટીક ડાપ્રવી'ગ ૨૮૯, ૨૧૫. 
હલેકટ્રીક પાવરનો ખરચ ૨૧૫. 
દલેક્ટ્રીક મશીન ૧૪૯. 
પ્ષ્ેકટ્રીક યુ।નેટ ૭. 
પદ્લેક્ટ્રા મેગ્નેટ ૯ર થી ૧૦૬૦. 
ંગ્તીરાન ૯૯. 
દન્ચ્કરાન ૯પ થી «૮. 
૪ન્ગ્કશન સોટર ૧૬૧ થી ૧૬૪. 
દન્ડયુસ્5 વે।લ્ટેજ ૧૮૪. 
૪ષ્રીર1અન્સી ૧૭૧. 
ઇન્ટર પોલ ૧૦૨. 


#ન્કેન્ડેસન્ટ લૅમ્પ ૬૮, ૭૧થી ૮૬. 


પન્સ્યુલેશન ૧૬ થો ૨૦. 
ઉલટી ચાલે ગચાયનેમાો ૧૧૨. 
એમ્પીઅર ૭, ૮. 

ગએનીલ્ડ વાયર ૨૧. 
એન્ક્લેોઝડ આક'* ૮૫. 


એ. સી. ડાઇનેમો ૧૦૫, ૧૧૫. 
એક્યુમ્યુલેટર્‌ ૧૨૯, ૧૯૦ થી ૨૦૮. 
એ. સી. મોટર ૧૬૦ થી ૧૭૫. 
એટીસન બેટેરી ૨૦૪ થી ૨૦૮. 
અર ગંપ ૧૭૧. 

એર બ્રેક પપ. 

એન્ડ બ્રેકેટ ૧૦૧. 

આઓહમ ૭ થી ૮. 

આશરેમ લમ્પ છપ. 

એપન આક લેમ્પ ૮૪. 
આલટરનેરી'ગ કરન્ટ ૧૧૪થી ૧૨૬. 
ગ્યાછી ચાલ, ડાઇનેમોની ૧૪૧. 
ઓવરલોડ રીલીઝ ૧૮૦. 
ઝખએોાવરલે)ડ ડાધ્નેમો ૧૪૪. 
આઈઇલ એનકશ7ત ૨૦૯. 


કં* 

કૅન્ય્ક2૨ ૧૬ થી ૧૪. 

2 વાયરી'ગ ડહ થી ૪૦. 
કઃ આઉ2 ૪૮ થી ૫૦. 
ન ઇલેકટ્રીક ૯૯. 
*ાઇનેમો ૧૨૯ થી ૧૩૧ 
કમ્પાઉન્ડ મે।2૨ ૧૫૯. 
ગ્લોબ ૬૩, ૮૩. 
કાર્બન જીંલામેન્ટ ૭ર, ૭૭. 
કારબત “રા 1૩૪ થી ૧૩૪. 
કારત્રીજ કફ્યુઝ ૫૩. 
છીલે।ાવાટ ૭. 
જીલે।વોલ્ટ એમ્પીઅર ૧૬૯. 
કેખલ ૧૬ થી ૨૭. 


ર્‌ 


કેબ તાયર શીલ્ડ કેબલ ૪૧. 
કેસી'ગ ૪૧ થી ૪૩. 
કરન્તાક* ફ્યુઝ પ૦, ૫૧. 
કેન્ડલ પાવર પછ, ૮૨. 
“કાડ” કારખન ૮૧, ૮૨. 
કાહીનુર આક'લૅમ્પ ૮૯. 
કોપર થશ ૧૩૨, ૧૩૩. 
કૉન્ડીટ ૪૩ થી ૪૫. 
કામ્યુટેટર ૧૦૧, ૧૨૧, ૧૩૯, ૧૫૪, 
કામ્યુટેટ૨માં ખાડા ૧૪૬. 
કામ્યુટેટર મોટર ૧૬૦. 
ખ. 
ખરચ, ખલેકટ્ટીક લાધરને ૬૬. 
ખરચ, આક લૅમ્પતો ૬૭. 
ખુલ્લા ડાધઇનેમો! ૧૫૦, 
ખોટાં કનેકશન ૧૪૧. 
ગ. 
ગરમીની અસર %. 
ગરમીથી વિજળી 1૧૬૦. 
ગરમી, ઇલેકટ્રીક ૬૯. 
ત્રપ ડાઇવીગ ૨૧૨. 
ગૅસ એનજન ૨૦૯. 
ચેકાધઇટ ભરા ૧૩૫. 


અ. 


ચિ'ગારી પડવાનાં કારણો ૧૪૩ થી 


૧૪૬. 
ચેનગીઅર્‌ ૧૭૬. 
જ. 


જન્કશ્રન ખબાક્ષ ૩૮. 
જુની મીલે।માં પ્લ્ેકટ્રીક પાવર્‌ ૨૧૩. 


અનુક્રમષીકા. 


જેનરેટીગ સેટ ૧૦૬. પી 
જનરેટર ૧૦૦ થી ૧૧૪, ૧૪૯ થી 
૧19૬૫. 
ઝમ 
ઝટકા લાગવો, વિજળીના ૧૮૮. 
બ 


ટયૂખ્યુલર કફ્યુઝ પર. 
-૩નન્‍્ઝ્લમ ષ્રીલામેન્ટ ૭૩. 


ડમ 


ડાધ્નેમીક પ્રક્ષેકટ્રિસિટિ ૩. 
ડાઇનેમા ૧૦૦ થી ૧૧૪, ૧૪૯ થી 
૧૭૫. 
ડાધનેમા અને પમ્પ ૧૦૫. 
ડાઇનેમાોનો ઓવરલોડ ૧૧૦. 
ગઇનેમો, મોટર તરીકે ૧૧૩. 
ડાઇનેમાોના બરા ૧૩૨ થી ૧૪૦. 
ડાઇનેમોની ખામીઓ ૧૪૬ થી ૧૪૯. 
ડાયરેકટ કરન્ટ ૧૩૦ થી ૧૩૧. 
ડીસ્ટ્રીબ્યુશન સીસ્તમ ૩૩. 


ડી. સી. ડાધ્નેમા ૧૦૫, ૧૨૦ થી 
૧૨૧. 


ડી. સી. સોાટર ૧૪૯ થી ૧૫૯. 
રનીઅલ સેલ ૧૪. 
યાપ, વોલ્ટેનમાં ૯. 
કનવાયર્‌ ૭૩, 
ત 


તન્ગસ્ટન ઠ્રીલામેન્ટ ૭૩, છ૪. 
વીન વાયર ૨૧. 

તાતા હાળડ્રો ઇલેકટ્રીક પાવર ૨૧૬. 
તા૪મ લૅગ પપ. 

તારની ટેમ્પરેચર રપ. 


અનુક્રમણિકા. 


હર 

તાર, ઇલેકટ્રીક ૧૬ થી ૨૭. 
તાર, ક્લેક્ષીખલ ૨૫. 
તારના સાંધા ૩૪. 

ત્રામવે પાવર ૨૧૭. 
ત્રાન્સફૉરમર ૧૮૨ થી ૧૮૫. 
તુપાથ મેથડ ૧૨૫. 


તાક ૧૭૦. 
થ. 

થૌ વાયર સીસ્તમ ૩૦, ૩૧. 
નેક 


નનર્સ્ટ લૅમ્પ ૭૭. 
નાઇક સ્વીચ ૪૭. 
નેગેટીવ ૨. 

નો-વોાહ્ટ રીલીઝ ૧૮૦. 


પ. 


પટાથી ચાલતા ડાઇનેમો ૧૦૯. 
પરમેનન્ટ મેગ્નેટ ૯૦, ૯૧. 
પાવર માટે તાર ૨૩ થી ૨૫. 
પા૪પ વેન્ટીલેટેડ મોટર ૧૫૨. 
પાવર ફેક્ટર ૧૬૮. 

પાવરમાં ધટ ૨૧૫. 

પાવર, છલેકટ્રીક ૮, ૨૧૪. 
પાઇમરી કાઇલ ૯૬. 
પીરીઅડ ૧૧૯. 

પેરેલલ સરકીટ ૨૮. 

પેપર ૪ઇન્સ્યુલેશન ૧૮. 

પેસ્ટેડ પ્લેટ ૧૯૩. 
પોલેરાઇઝેશન ૧૧, ૧૨. 
ચોલેરીટી ૧૧૧. ર 
પાલ શેધવાની રીત ૧૧૩. 


પાલીફ્રેઝ 1૨૦. 
પાઝીટીવ ૨. 
ગ્રાટેકટેડ ડાઇનેમો ૧૫૦. 


હી 
ફ્લેમ આડ લંમ્પ ૮૬. 
ફલેક્ષીબલ વાયર ૨૧, રપ. 
ક્રાઇબર ઇન્સ્યુલેશન ૧૮. 
હ્રીલામેન્ટ, મેટલ ૭૧. 
હીલામેન્ટ, કારબખન ૨. 
દ્ીલ્ડ મેગ્નેટ ૧૦૧. 
જીકવન્સી ૧૧૮. 
જીકશન ગીઅર ૧૧૪, 
૪૮ કેન્ડલ પછ. 
ટ્રેન ૭૦. 
ફઝ ૧૧૯. 
ફ્રામ્ડ" પ્લેટ ૧૯૩. 
ક્તાસ્ટેડ ગ્લોબ ૬૩. 
ફાસ્ડ" કાર્બન ૮૨. 


અર 
બરા, ડાધ્રનેમાનાં ૨૧૩૨ થી ૧૩૭, 
૧૫૪. 
બચશનુ' સેટીંગ ૧૩૨, ૧૪૦. 
થશ હે[ટ્ડર ૧૩૪. 
ખાળમેટલ પ્યુઝ ૪૯. 
ખાઇપોાલર ડાળનેમો ૧૦૨, ૧૦૪. 
ખ્રટીરા કેન્ડલ પાવર પછ. 
ખબુસ્ટર ૧૯૯. 
બેટેરી, સાદી ૧૧, ૧૨. 
ખેટરી, એક્યુમ્યુલેટર ૧૯૦ થી ૨૦૮. 
બર વાયર્‌ ૧છ. 
બેલ્ટ ગીઅર ' ૧૪૫. 


૪ અનુક્રમણિકા. 


આઓમ્ખબે ત્રામ્વે પાવર ૨૧૭. 
બોડ" આઔઓક્‌ તેડ યુનિટ ૭. 


સ. 


મરડ્યુરી વેપર લેમ્પ ૫૭૬. 

સઝદા લૅંમ્પ ૭૫. 

મલટીપાોલર મશીન ૧૦૨, ૧૦૪ 
માઇક્રેહેમ ૭. 

મેટલ ષ્ીલામેન્ટ ૭૧, ૭૩, ૫9૪, ૫95. 
મેગહેોમ ૭, ૧૯. 

મેગ્નેટીઝમ ૯૦ થી ૯૩. 
મેગ્નેતાધ્્ટ ૯૦. 

મેગ્નેટીક પષ્રીલ્ડ હર. 

મેથર એન્ડ પ્લાટ મરન ૧૪૯. 
સોલ્ડેડ કારખન ૮૨. 

મોટર જેનરેટર ૧૦૮. 


મોટરની ખામીઓ ૧૪૬ થી ૧૪૬. 


મોટર, પલેકટ્રીક ૧૪૯ થી ૧૫૫. 
મોટરના પાવર ૧૫૬. 
મોટરની ૪ઇ%ીશીઅન્સી ૧'૭૧ 


મોટરની સામમ્રી ૧૭૫ થી ૧૭5૦. 


મોટર સ્ટારટર ૧૭૭ થી ૧૮૦. 
સોટરકાર બેટેરી ૧૯૧. 


ચ#ઃ 
યુનિટ, પ્રક્ષેકટ્રીક '». 

જેક 
રસાયની અસર ૪. 
રસાયની ક્રિયાથી વિજળી ૧૦. 
રસાથી યાલતા ડાળનેમા ૧૦૯. 
રીઝીસ્ટન્સ ૬, ૮ 
“રીક્લેકટી'ગ પાવર ૬૦. 


રીહોસ્ટેટ ૧૨૪, ૧૨૮. 
રીડયુસી'ગ ગીઅર ૧૭૫. 
રોશની પછ થી ૬૪. 
રોશનીની વે'હચણી ૬૦, ૬૧. 
રોટર ૧૧૮. 

રોટરી કનવર્ટર ૧૮૨, 


લ. 


લ્યુમેન ૫૮. 

લાઇટ માટે તાર ૨૩ થી ૨પ. 
લાટ, પ્રલ્લેક્ટ્રીક ૬૪ થી ૭૦. 
લીકવીડ સ્ટારટર ૧૮૧. 
લૃપી'ગ-ધન ૩૫ થી ૩૪. 
લમ્પ હોલ્ડર ૭૮, ૭૯. 
લમ્પ, પ્રલ્લેક્ટ્રીક ૭૧ થી ૮૯. 
લેક્લાન્શે સેલ ૧૨, ૧૪. 

લેડ કવર્ડ" તાર ૧૯, ૪૦. 
લેમીનેટેડ બશ ૫૬. 

લેસ્કો લેમ્પ હોલ્ડર ૭૯. 
લોાહચુ'બક ૯૦ થી ૯૩. 
લેોહચુ'બકીક અસર ૪. 
લેોડસ્ટોન ૯૦. 

લો! ટેન્સન ૧૦૦. 


બ 
વલ્કેનાઈઝડ રખર ૧૬. 


 વર્મ'ગીઅર ૧૭૭. 


વ્યથ* જતો પાવર ૧૭૪. 
વાયર અને કેબલ ૧૬ થી ૨૭. 
વાયરીંગ ૩૩ થી ૪૧. 
વિજળીના તાર ૧૬ થી ૨૪૭. 
વિજળી ૨ થી પ. 

વિજળીના પ્રકાર્‌ ૨ 


અનુક્રમણિકા. ્ 


વી અસર ૪. 

ણ ઉત્પત્તી ૫૦ થી ૧૫, 
॥ વ'ટાળિયો ૧૪૭. 

ઊ ઝટકો ૧૮૮. 


નહી ઉત્પન્ન થવી ૧૪૦ 
થી ૧૪૮. 


કલીની'ગ ૬૯. 
ગ્લોખમાં ૭૨. 

સ ષ્રીલ્ડ ૧૨૫. 

લ સ્પીડ સોટર ૧૫૯. 
કી 


| ધટ ૯, ૧૪૮, ૧૭૪%. 
મ ૩૮7. 
1ર હપ. 


નક 
'નેમા ૧૨૬ થી ૧૨૮. 
2ર ૧૫૮. 
અસર, વિજળીની પ. 
અતે પટા ૨૧૦, «1૧૪%. 
મુઝ પર. 
।ના ૬૩, ૬૪. 


[૪ીટ ર૬, ૧૪૨, ૧૪૬. 


સર 
(છ, ૨૮. 
ત્ઞાઇત ર૯, ૩૩. 
લેકટ્રિસિટિ ૨. 
યુલેટર્‌ ૧૮૨. 


સ્વીચ બોડ ૧૮૬. 

સલડ્રેટના ખાર ૨૦૪. 

સ્ટીમ એન્જન ૨૧૧. 

રરીમ ટરબાઇન ૨૧૧. 

સ્વીચ ૪૫ થી ૪૮. 

સરકીટ બ્રેકર પ% થી પ૬. 
સ્ટેટર ૧૧૮. 

સ્કવીરલ કૈજ મોટર ૧૬૨. 
સ્લીપ, મોટરની ૧'૦૦. 

સ્પીડ શીડયુસી'ગ ગીઅર ૧૫. 
સ્પર ગીઅર ૧૭૦. 

સ્ટાર્ટર, મોટરના, ૧'૦૭ થી ૦૮૧. 
સાદી બેટેરી ૧૧. 

સીરીઝ ડાઇળ્નેમો 122, ૧૨૮. 
સીલી'ગ રોઝ ૩૮. 

સીરીઝ મેો।ટર ૧૫:૦૭. 

સીન્કરોનસ મોટર ૧૬૧. 

સેકન્ડરી કાઇલ ૯૬. 

સેપરેટલી એક્ષાધ્ટેડ ડાઇનેમો ૧૦૪. 
સૈલ ૧૨, ૧૩, ૧૯૦ થી ૨૦૮. 


ણઃ 
હાફ વૉટ લેમ્પ ૭૩, ૭૬. 
હાઈ ટેનસન ૧૦૦. 
હીરી'ગ પ્રલ્લેકટ્રીક ૬૯. 
હેક્નર કેન્ડલ પાવર્‌ ૫૭. 
હોસ" પાવર, ઇલેકટ્રીક ૮, ર1૪. 
હાલે[ફ્રેન શેડ ૬૪. 
હોસ શુ મેગ્તટ હર, લ૯જ. 


*ઝઝેલુ[9૯૯- 
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